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Varijabilnost i heritabilnost osobina grozda u Cetiri
kombinacije interspecies ukrstanja vinove loze
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Izvod: U cetiri kombinacije interspecies ukrStanja vinove loze (Sejanac 108 x
Muskat hamburg, Muskat hamburg x Sejanac 108, S.V.18315 x Muskat hamburg i Muskat
hamburg x S.V.12375) tokom trogodiSnjeg perioda istrazivanja ispitivane su tri osobine
grozda (duzina grozda, Sirina grozda i masa grozda). Na osnovu rezultata analize varijanse za
sve ispitivane osobine izracunate su komponente varijabilnosti, koeficijenti geneticke i
fenotipske varijacije i koeficijent heritabilnosti u Sirem smislu. Utvrdeno je da je u ukupnoj
varijabilnosti svih ispitivanih osobina u svim kombinacijama ukrStanja najvise ucestvovala
geneticka varijabilnost. Najmanji koeficijenti geneticke i fenotipske varijacije ustanovljeni su
za $irinu grozda u kombinaciji ukr$tanja Muskat hamburg x S.V.12375 (12,28%; 15,31%), a
najveéi za masu grozda u kombinaciji ukrs$tanja Sejanac 108 x Muskat hamburg (37,75%;
42,66%). U zavisnosti od ispitivane kombinacije ukrstanja, koeficijent heritabilnosti za duzinu
grozda kretao se od 69,14% do 87,04%, za Sirinu grozda od 64,27% do 80,02%, a za masu
grozda od 66,53% do 80,36%.

Kljucne redi: F; generacija, heritabilnost, osobine grozda, varijabilnost, vinova loza.

Uvod

Interspecies hibridizacija predstavlja najznacajniju 1 najrasireniju metodu za
stvaranje novih sorti vinove loze u mnogim oplemenjivackim programima u svetu,
Filippenko, 1973, Cindrié, 1977, Becker, 1978, Vicev, 1985, Patil i Patil, 1993, Lu i
sar., 2000. Planska hibridizacija geneticki divergentnih individua pored toga $to
predstavlja put za dobijanje superiornih genotipova predstavlja i znaCajan put u
stvaranju genetiCke varijabilnosti za potrebe oplemenjivanja. Prema Alleweldt-u i
sar., 1990, kod vinove loze stvoreno je preko 14000 sorti koje se danas gaje u vecini
vinogradarskih rejona u svetu. Medutim, i pored velike varijabilnosti u mnogim
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osobinama, medu sortama vinove loze gajenim Sirom sveta, jo§ uvek ne postoji sorta
kod koje su zastupljene sve pozitivne osobine. Zato se oplemenjivacki rad u okviru
ove vrste iz godine u godinu sve viSe intenzivira, a jedan od osnovnih problema u
tom radu je odredivanje udela razlicitih faktora (genetickih i negenetickih) u nastanku
fenotipske varijabilnosti odredene kvantitativne osobine.

Fenotipske razlike izmedu pojedinih individua u populaciji, rezultat su
genotipske varijabilnosti 1 promenljivih faktora spoljne sredine. Poznavanje
povezanosti izmedu fenotipske 1 genotipske vrednosti veoma je vazno kod izbora
roditelja u oplemenjivanju. Ta povezanost se meri relativnim odnosom ukupne
genotipske 1 fenotipske varijanse i naziva se heritabilnost u Sirem smislu, Borojevic,
1992.

ProuCavanje heritabilnosti je vrlo znaCajno jer od visine genetiCke
varijabilnosti zavisi uspeh selekcije. Naime, osobine koje imaju najve¢u adaptivnu
vrednost, odnosno, osobine koje imaju najveci znacaj za prezivljavanje imaju nisku
heritabilnost 1 obratno, osobine koje imaju manji znacaj za prezivljavanje imaju
visoku heritabilnost. Heritabilnost nije karakteristika samo odredene osobine, ve¢ i
populacije i sredine u kojima su individue uzgajane, te promena bilo koje
komponente uti¢e na vrednost heritabilnosti. Zato se, kada se govori o heritabilnosti,
misli uvek na odredenu populaciju u odredenim uslovima, te ako su posmatrane
populacije slicne i1 vrednost heritabilnosti u populaciji je slicna, Borojevié, 1991.

Iako vrednosti za heritabilnost u proucavanjima raznih autora sa razli¢itim
populacijama variraju i razlikuju se za pojedinu osobinu i za nekoliko procenata,
moze se na osnovu velikog broja istrazivanja, govoriti o heritabilnosti za neku
osobinu, $to olakSava posao selekcionarima prilikom izbora metoda i razrada
programa oplemenjivanja.

Navedene Cinjenice treba imati u vidu i pri stvaranju novih sorti vinove loze
sa krupnim grozdovima. Upravo zato, cilj ovog rada bio je da se ispita varijabilnost i
heritabilnost najznacajnijih osobina grozda u Cetiri kombinacije interspecies ukrStanja
vinove loze.

Materijal i metode

Kao materijal za ispitivanje u ovom radu, kori§¢eni su sejanci F; generacije
iz slede¢ih kombinacija ukr$tanja: Sejanac 108 x Muskat hamburg (25 sejanaca),
Muskat hamburg x Sejanac 108 (17 sejanaca), S.V.18315 x Muskat hamburg (32
sejanaca) i Muskat hamburg x S.V.12375 (88 sejanaca). Svi ispitivani sejanci nalaze
se na sopstvenom korenu u zasadu u kome se primenjuje Gijov jednogubi nacin
rezidbe. Razmak sadnje je 3 x 0,5 m. U toku trogodiSnjeg istrazivackog perioda u
oglednom zasadu primenjivane su uobiCajene agrotehnicke mere. Ispitivanja su
obavljena na Oglednom dobru "Radmilovac", Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu.

Kod sejanaca, ispitivanih kombinacija ukrStanja, prou¢avane su tri osobine
grozda (duzina grozda, Sirina grozda i masa grozda) koje su merene u vreme pune
zrelosti grozda. KoriSéena je srednja vrednost svih grozdova sa 10 lastara.
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Za obradu rezultata istrazivanja svih proucavanih osobina koris¢en je metod
analize varijanse monofaktorijalnog sluCajnog blok sistema, Steel 1 Torrie, 1980,
HadZivukovié, 1991. Od rezultata analize varijanse prikazane su sredine kvadrata
(MS), a testiranje znacajnosti razlika izmedu genotipova i ponavljanja (godina)
obavljeno je za nivo verovatnoce 0,051 0,01.

Iz modela analize varijanse monofaktorijalnog slucajnog blok sistema
prema Singh i Choudhary, 1976, izraunate su sledeCe komponente varijanse:

varijansa godine (5,2 ), geneticka varijansa (é;,2 ), varijansa greske (é;2 ) i fenotipska
varijansa (8} ). Koeficijenti geneticke i fenotipske varijacije ( C V, 1 CV,), kao
relativni pokazatelji varijabilnosti, utvrdeni su prema Singh i Choudhary, 1976.
Koeficijent heritabilnosti u $irem smislu (/4 ) izradunat je prema Borojevié-u, 1992,
kao odnos izmedu geneticke i fenotipske varijanse. Sve vrednosti komponenata

varijanse, koeficijenata varijacije i koeficijenta heritabilnosti izrazene su u (%) i
prikazane tabelarno.

Rezultati i diskusija

Podaci prikazani u Tabeli 1 pokazuju da je prosetno najmanja duzina
grozda (14,10 cm), Sirina grozda (8,30 cm) i masa grozda (132,77 g) ustanovljena u
kombinaciji ukrStanja S.V.18315 x Muskat hamburg. Najveca duzina grozda (17,83
cm) utvrdena je u kombinaciji ukrStanja Muskat hamburg x Sejanac 108, a najveca
Sirina grozda (10,25 cm) 1 masa grozda (224,33 g) u kombinaciji ukrStanja Muskat
hamburg x S.V.12375.

Na osnovu rezultata analize varijanse prikazanih u Tabeli 2 moZe se videti
da su za duzinu grozda u sve Cetiri ispitivane kombinacije ukrStanja
ustanovljeneveoma znacajne razlike izmedu ispitivanih genotipova. Razlike izmedu
godina ispitivanja bile su znacajne u kombinaciji ukrstanja Muskat hamburg x

Tabela 1. Srednje vrednosti osobina grozda u Cetiri kombinacije ukrstanja vinove loze
Mean Values of Bunch Traits in Four Crossing Combinations of Grapevine

Osobina - Trait

. Duzina Sirina Masa
Kombinacija ukrstanja J L g
Crossing combination grozda (cm) grozda (cm) grozda (g)

Bunch Bunch Bunch

length (cm) width (cm) weight (g)

Sejanac 108 x Muskat hamburg
Seedling 108 x Muscat Hamburg 17,10 848 155,50
Muskat hamburg x Sejanac 108
Muscat Hamburg x Seedling 108 17.83 9,25 178,70
S.V.18315 x Muskat hamburg
S.V.18315 x Muscat Hamburg 14,10 8,30 132,77
Muskat hamburg x S.V.12375 1631 10.25 20433

Muscat Hamburg x S.V.12375
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Tabela 2. Sredine kvadrata iz analize varijanse za duzinu grozda u Cetivi kombinacije
ukrstanja vinove loze
Mean Squares from the Analysis of Variance for Bunch Length in Four Crossing
Combinations of Grapevine

Sejanac 108 x ~ Muskat hamburg S.V.18315x Muskat hamburg
L Muskat hamburg ~ x Sejanac 108 ~ Muskat hamburg x S.V.12375
variranja Seedling 108 x Muscat Hamburg x S.V.18315x Muscat Hamburg x

Izvori

Sl(c)urc'esﬁ Muscat Hamburg Seedling 108 Muscat Hamburg S.V.12375
of variation —3= MS df MS df MS df MS
Sodia 5 mz;m” 2 213410 2 6090297 2 208141°

Genotb 54 370018” 16 8711377 31 402653 87 19,1051
Genotype

grfrfjka 48 314694 32 412042 62 255098 174 247469

"p<0,05;" p<0,01

Sejanac 108, dok su u ostale tri kombinacije ukrstanja razlike izmedu godina
ispitivanja bile veoma znacajne.

U ukupnoj varijabilnosti duzine grozda u sve Cetiri ispitivane kombinacije
ukrStanja najviSe je ucestvovala genetiCka varijabilnost (Tabela 3). Najmanji
koeficijenti geneticke i fenotipske varijacije utvrdeni su u kombinaciji ukrStanja
Muskat hamburg x S.V.12375 (14,43%; 17,36%), a najveci u kombinaciji ukrStanja
Muskat hamburg x Sejanac 108 (29,50%; 31,62%). U zavisnosti od ispitivane
kombinacije ukrstanja, koeficijent heritabilnosti kretao se od 69,14% (Muskat
hamburg x S.V.12375) do 87,04% (Muskat hamburg x Sejanac 108). Znatno nizu
vrednost za koeficijent heritabilnosti veli¢ine grozda (13,0%) ustanovila je BoZinova-
Boneva, 1973. Wei i sar., 2003, za ovu osobinu utvrdili su koeficijent heritabilnosti
od 28%, Makienko i Dokucaeva, 1972, od 38,5% do 88,2%, BoZinova-Boneva,
1977, od 36,0% do 45,0%, a Todorov i Zankov, 1983, 1 Todorov, 1987, od 70,0%.

Tabela 3. Komponente varijanse, koeficijenti varijacije i heritabilnost za duZinu grozda u Cetiri
ukrstanja vinove loze
Components of Variance, Coefficients of Variation and Heritability for Bunch Length in Four
Crossing Combinations of Grapevine

Kombinacija ukr$tanja 2 2 2

Crossing combination 0 ! 0 8 0, CVe
Sejanac 108 x Muskat hamburg

Seedling 108 x Muscat Hamburg 983 7092 1925 1991 2245 78,65
Muskat hamburg x Sejanac 108
Muscat Hamburg x Seedling 108
S.V.18315 x Muskat hamburg
S.V.18315 x Muscat Hamburg
Muskat hamburg x S.V.12375
Muscat Hamburg x S.V.12375

CV; K

309 8435 1256 2950 31,62 87,04

10,76 74,19 1505 25,16 27,60 83,13

2257 5353 2390 1443 1736 69,14
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Rezultati analize varijanse prikazani u Tabeli 4 pokazuju da su za Sirinu
grozda u sve Cetiri ispitivane kombinacije ukrStanja utvrdene veoma znacajne razlike
kako izmedu ispitivanih genotipova tako i izmedu godina ispitivanja.

Tabela 4. Sredine kvadrata iz analize varijanse za Sivinu grozda u Cetiri kombinacije ukrstanja
vinove loze
Mean Squares from the Analysis of Variance for Bunch Width in Four Crossing Combinations
of Grapevine

Sejanac 108 x ~ Muskat hamburg S.V.18315x Muskat hamburg
L Muskat hamburg ~ x Sejanac 108 ~ Muskat hamburg x S.V.12375
variranja Seedling 108 x Muscat Hamburg x S.V.18315x Muscat Hamburg x

Izvori

Sl(c)urc'esﬁ Muscat Hamburg Seedling 108 Muscat Hamburg S.V.12375
of variation —3= MS df MS df MS df MS
Sodina 5 7618”2 434233° 2 1009”2 374751"

Oenotp 24 6526407 16 9155537 31 7324427 87 5619177
notype

Greska
' Error
~ p<0,01

48 068249 32  0,70355 62 078136 174  0,87843

U ukupnoj varijabilnosti Sirine grozda u sve Cetiri ispitivane kombinacije
ukrStanja najviSe je ucestvovala varijabilnost uslovljena genetickim faktorima
(Tabela 5). Najmanji koeficijenti genetiCcke i1 fenotipske varijacije utvrdeni su u
kombinaciji ukr$tanja Muskat hamburg x S.V.12375 (12,28%; 15,31%). Najveci
koeficijent geneticke varijacije dobijen je u kombinaciji ukr$tanja Muskat hamburg x
Sejanac 108 (18,16%), a najveci koeficijent fenotipske varijacije u kombinaciji
ukrStanja S.V.18315 x Muskat hamburg (20,76%). Interval variranja koeficijenta
heritabilnosti kretao se od 64,27% u kombinaciji ukrStanja Muskat hamburg x
S.V.12375 do 80,02% u kombinaciji ukrStanja Muskat hamburg x Sejanac 108.

Na osnovu rezultata analize varijanse prikazanih u Tabeli 6 moze se videti

Tabela 5. Komponente varijanse, koeficijenti varijacije i heritabilnost za Sirinu grozda u Cetiri
ukrstanja vinove loze
Components of Variance, Coefficients of Variation and Heritability for Bunch Width in Four
Crossing Combinations of Grapevine

Kombinacija ukrstanja 2 2 2 2
Crossing cotilbination ' 0 ! 0 8 o, CVe CVi .
Sejanac 108 x Muskat hamburg

Seedling 108 x Muscat Hamburg 9,62 6693 2345 1646 19,12 74,05
Muskat hamburg x Sejanac 108
Muscat Hamburg x Seedling 108
S.V.18315 x Muskat hamburg
S.V.18315 x Muscat Hamburg
Muskat hamburg x S.V.12375
Muscat Hamburg x S.V.12375
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Tabela 6. Sredine kvadrata iz analize varijanse za masu grozda u Cetiri kombinacije ukrstanja

vinove loze
Mean Squares from the Analysis of Variance for Bunch Weight in Four Crossing Combinations
of Grapevine
Izvori Sejanac 108 x ~ Muskat hamburg S.V.18315x Muskat hamburg

Muskat hamburg ~ x Sejanac 108 ~ Muskat hamburg x S.V.12375

\S/ariranja Seedling 108 x Muscat Hamburg x S.V.18315x Muscat Hamburg x
1(C)urc'esﬁ Muscat Hamburg Seedling 108 Muscat Hamburg S.V.12375

of variation —3= MS df MS df MS df MS
Sodina 5 s7085" 2 448126 2 1244287 2 460216”
Genotip o4 112961 16 114018 31 6431717 87 137064
Genotype

Srrrf)jka 48 953325 32 859057 62 504547 174 196832

p<0,05; " p<0,01

da su za masu grozda u sve Cetiri ispitivane kombinacije ukrStanja utvrdene veoma
znacajne razlike izmedu ispitivanih genotipova. Znacajne razlike izmedu godina
ispitivanja utvrdene su u kombinaciji ukrstanja Muskat hamburg x Sejanac 108, dok
su u ostale tri kombinacije ukrstanja razlike izmedu godina ispitivanja bile veoma
znacajne.

Kao i za predhodne dve osobine, u ukupnoj varijabilnosti mase grozda u sve
Cetiri ispitivane kombinacije ukrstanja najviSe je ucestvovala geneticka varijabilnost
(Tabela 7). Najmanji koeficijenti geneticke i fenotipske varijacije utvrdeni su u
kombinaciji ukrStanja Muskat hamburg x S.V.12375 (27,88%; 34,18%), a najveci u
kombinaciji ukrStanja Sejanac 108 x Muskat hamburg (37,75%; 42,66%).
Koeficijent heritabilnosti varirao je od 66,53% u kombinaciji ukrStanja Muskat
hamburg x S.V.12375 do 80,36% u kombinaciji ukrStanja Muskat hamburg x
Sejanac 108.

Tabela 7. Komponente varijanse, koeficijenti varijacije i heritabilnost za masu grozda u Cetiri
ukrstanja vinove loze

Components of Variance, Coefficients of Variation and Heritability for Bunch Weight in Four
Crossing Combinations of Grapevine

Kombinacija ukrstanja §2 52 52 cv cv 12
Crossing combination ’ 8 ¢ & f

Sejanac 108 x Muskat hamburg
Seedling 108 x Muscat Hamburg
Muskat hamburg x Sejanac 108
Muscat Hamburg x Seedling 108
S.V.18315 x Muskat hamburg
S.V.18315 x Muscat Hamburg
Muskat hamburg x S.V.12375
Muscat Hamburg x S.V.12375

420 7505 20,75 37,75 4266 7834
465 7662 1873 33,17 3701 8036

13,08 6924 1768 3347 3751 79,66

791 61,27 30,82 27,88 34,18 66,53
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Golodriga i Trochine, 1978, ispituju¢i sejance iz dve kombinacije ukrStanja
za masu grozda utvrdili su koeficijent heritabilnosti od 50,0% do 59,0%, a Schneider
1 Staudt, 1979, iz rezultata pet razliCitih eksperimenata za ovu osobinu ustanovili su
koeficijent heritabilnosti od 91,1% do 96,1%. Firoozabady i Olmo, 1987, za masu
grozda utvrdili su koeficijent heritabilnosti od 12,0%, Wei i sar., 2003, od 23%,
Avramov i sar., 1978, od 35,51%, Costacurta i sar., 1980, od 42,0%, Calo i sar.,
1979, od 49,8% do 904%, Maras i sar., 2003, od 75,52%, a Costacurta i
Franceschet, 1987, od 85,0%. Kao S§to se vidi dobijeni rezultati koeficijenta
heritabilnosti od 66,53% do 80,36% u naSem radu u granicama su rezultata do kojih
su dosli navedeni autori.

Posto je poznato da vrednosti koeficijenta heritabilnosti od 0,3 do 0,7 odnosno
od 30,0% do 70,0% daju bolju spremnost ka selekcionom procesu, Golodriga i
Trochine, 1978, relativno visoke vrednosti koeficijenata heritabilnosti dobijene za
proucavane osobine, u nasem radu, ukazuju na moguce poboljSanje tih osobina
putem selekceije. Zato veliCina (duzina i Sirina) grozda kao i veli¢ina (duzina i $irina)
bobice mogu biti kod vinove loze iskoriS¢ene za indirektnu selekciju za masu grozda
i masu bobice, a samim tim kao vazne komponente prinosa i za povecanje samog
prinosa. Takode, sve ispitivane sorte (Muskat hamburg, Sejanac 108, S.V.18315 i
S.V.12375) sa uspehom se mogu koristiti u daljem oplemenjivackom radu.

Zakljucak

Od ispitivanih osobina prose¢no najveca duzina grozda (17,83 cm) utvrdena
je u kombinaciji ukrStanja Muskat hamburg x Sejanac 108, a najveca $irina grozda
(10,25 cm) i masa grozda (224,33 g) u kombinaciji ukrStanja Muskat hamburg x
S.V.12375.

U proucavanim kombinacijama ukrStanja, ispitivani genotipovi i godine
ispitivanja ispoljili su znaCajan uticaj na ekspresiju svih proucavanih osobina. U
ukupnoj varijabilnosti ispitivanih osobina, u svim kombinacijama ukrstanja, najvise
je ucestvovala geneticka varijabilnost.

Najmanji koeficijenti geneticke 1 fenotipske varijacije ustanovljeni su za
Sirinu grozda u kombinaciji ukrStanja Muskat hamburg x S.V.12375 (12,28%;
15,31%), a najveci za masu grozda u kombinaciji ukrStanja Sejanac 108 x Muskat
hamburg (37,75%; 42,66%).

U zavisnosti od ispitivane kombinacije ukrStanja, koeficijent heritabilnosti
za duzinu grozda kretao se od 69,14% do 87,04%, za Sirinu grozda od 64,27% do
80,02%, a za masu grozda od 66,53% do 80,36%.

Kao najbolja u pogledu najveceg broja visoko heritabilnih osobina pokazala
se kombinacija ukrStanja Muskat hamburg x Sejanac 108.
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Summary

Three bunch traits (bunch length, bunch width and bunch weight) were
investigated in four interspecies crossing combinations of grapevine (Seedling 108 x
Muscat Hamburg, Muscat Hamburg x Seedling 108, S.V.18315 x Muscat Hamburg
and Muscat Hamburg x S.V.12375) during three years period. Based on results of
analysis of variance for all investigated traits, components of variability, coefficients
of genetic and phenotypic variation and coefficient of broad-sense heritability were
calculated. It was established that in all investigated traits and for all crossing
combinations, genetic variability took the biggest part in total variability. The lowest
coefficients of genetic and phenotypic variation were established for bunch width in
the crossing combination Muscat Hamburg x S.V.12375 (12.28%, 15.31%,
respectively), and the highest for bunch weight in crossing combination Seedling 108
x Muscat Hamburg (37.75%, 42.66%, respectively). Considering examined crossing
combinations, the coefficient of heritability for bunch length, i.e. bunch width and
bunch weight ranged from 69.14% to 87.04%, i.e. 64.27% to 80.02% and 66.53% to

80.36%%, respectively.
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