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Izvod: Pored najzastupljenijih sorata u §ljivicima Srbije - Pozegace i Stenleja, za
proizvodnju rakije koristi se sve vie i Caganska rodna, stvorena ukritanjem ovih sorata u
Institutu za vocarstvo u Cacku. Dvogodi$njim istraivanjima utvrdeno je da se plodovi
Pozegage, Stenleja i Cadanske rodne razlikuju po tehnoloskim svojstvima: mehanickom
sastavu, sadrzaju ukupnih Secera, pektinskih materija i cijanogenih glikozida (amigdalina i
prunazina). Na osnovu dobijenih vrednosti ovih pokazatelja, razmotrena je pogodnost svake
sorte Sljive za proizvodnju Sljivovice, sa stanovista ekonomicnosti prerade - prinosi rakije, i sa
stanovista zdravstvene vrednosti dobijenih rakija - sadrzaji metanola, cijanovodoni¢ne kiseline
(HCN) i benzaldehida.

Kljucne redi: Benzaldehid, HCN, metanol, prinosi, sorta $ljive, Sljivovica,
tehnoloska svojstva ploda.

Uvod

Pozegaca, Stenlej i Cadanska rodna zastupljene su u sortimentu §ljiva u
Srbiji sa vise od 50%. Usled velike osetljivosti prema virusu Sarke Sljive, uceSce
PoZegace u sortimentu neprekidno se smanjuje. Sa druge strane, sorte Stenlej i
Cacanska rodna, kao tolerantne na virus Sarke, zastupljene su sve vise u novim
zasadima Sljive, OgaSanovic i sar., 2000, Misi¢ i Rankovié, 2002. Da bi se neka
sorta Sljive preporucila za gajenje, pored klimatskih uslova i stepena zaraZenosti
podruéja Sarkom, neophodno je poznavati i zahteve trziSta, a naro€ito na¢in prodaje i
kori$¢enja plodova.
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Danas su jasno definisana tehnoloska svojstva Sljiva namenjenih proizvodnji
suve Sljive, Mitrovi¢ i sar., 2000, 2004, za preradu u druge proizvode primenom
razli¢itih metoda konzervisanja - kompot, slatko, smrznuta §ljiva i dr., Saveljev i sar.,
2004, kao i za potro$nju u sveZzem stanju, Hartmann, 2001, 2004. Na osnovu njih se
i zasnivaju programi oplemenjivanja Sljive u vecini Sljivarskih zemalja sveta.
Nasuprot tome, uobicajeno je misljenje da se za proizvodnju §ljivovice mogu koristiti
plodovi razli¢itih sorata Sljive koji po kvalitetu ne odgovaraju za upotrebu u druge
svrhe, ili koji se ne mogu uspesno realizovati na trzistu na neki drugi nacin. Pri tom
se zaboravlja da na prinos, kvalitet i zdravstvenu vrednost Sljivovice, pored
primenjenog tehnoloskog postupka proizvodnje, znacajno utiCe i sorta Sljive,
odnosno tehnoloska svojstva plodova.

S obzirom da se godi$nje u Srbiji preko 80% roda Sljiva preradi u rakiju,
smatra se da se najveée koli¢ine plodova Pozegace, Stenleja i Cadanske rodne
iskoriste za proizvodnju naSeg nacionalnog jakog alkoholnog pi¢a - Sljivovice.
Plodovi ove tri sorte imaju Siroku upotrebnu vrednost, i mogu da se koriste na
razlicite nacine. Ukoliko se koriste za proizvodnju rakije oni treba da sadrze Sto vise
fermentabilnih Secera i da imaju $to manji udeo kostice, kako bi proizvodnja
Sljivovice bila ekonomicna. Sa druge strane, da bi se dobila rakija veCe zdravstvene
vrednosti, plodovi kori$¢enih sorata Sljive bi trebalo da imaju takav hemijski i
mehanicki sastav koji omogucava da dobijene Sljivovice sadrze §to je moguce manje
metanola, Nikic¢evié, 1992, Paunovié, 1998, cijanovodonicne kiseline (HCN) i
benzaldehida, Janda i sar., 1987, Paunovi¢ i Nikicevié, 1988, Paunovic i Ljekocevic,
1991.

Cilj rada je bio da se na osnovu specifi¢nih tehnoloskih svojstava plodova
Cacanske rodne utvrdi pogodnost ove sorte za preradu u §ljivovicu, u odnosu na
plodove njenih roditeljskih sorata Stenleja i Pozegace.

Materijal i metode

Za eksperimentalna istrazivanja, koja su obavljena u toku dve godine (2001.
i 2002. godine), koriséeni su tehnoloski zreli i zdravi plodovi §ljiva sorata Cadanska
rodna, Stenlej i PoZegaca, iz zasada Centra za vocarstvo i vinogradarstvo-Cagak, sa
lokaliteta Preljinsko brdo. Mehani¢kom analizom odredeni su udeli (%) pokoZice,
mesa, kostice, ljuske kostice 1 jezgre kostice u plodovima §ljiva. Sadrzaj ukupnih
Secera u plodu odreden je metodom po Luff-Schoorl-u. Ukupne pektinske materije
odredene su karbazolnim metodom.

Polaze¢i od dobijenih vrednosti za sadrzaj ukupnih Secera u plodovima
ispitivanih sorata $ljive i njihovog mehanickog sastava, kao i od podatka, najcesce
koris¢enog u literaturi, Paunovi¢ i Danic¢i¢, 1967, Pieper i sar., 1977, da od 1 kg
Secera u toku alkoholnog vrenja nastane 0,59 litara apsolutnog alkohola, izraGunati su
potencijalni prinosi $ljivovica koji se mogu dobiti preradom plodova ovih sorata.
Prinosi su izraZeni u litrima meke Sljivovice (sa sadrzajem etanola 28 vol%) koja se
moze dobiti destilacijom 100 kg prevrelog kljuka §ljive, sa kosticama ili bez kostica.

74 J. Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 67, 238 (2006/2), 73-82



Tehnoloska svojstva plodova Sljive u proizvodnji Sljivovice Branko Popovié i sar.

Potencijalni sadrzaj metanola u §ljivovicama izracunat je, prema metodu
koji daje Paunovié, 1998, na osnovu podataka o sadrzaju ukupnih Secera i ukupnih
pektinskih materija (dobijenih hemijskom analizom) u plodovima ispitivanih sorata
Sljive, uz pretpostavku da je proseCan sadrzaj metanola u pektinskim materijama
Sljive 12%.

Za odredivanje sadrzaja cijanovodoni¢ne kiseline (HCN) i benzaldehida u
pojedinim delovima ploda (pokozici, mesu, ljuski i jezgri kostice), odnosno za
odredivanje potencijalnog sadrzaja ovih sastojaka u Sljivovici, pripremljeni su
ekstrakti odgovarajucih delova ploda u etanolu, koji su zatim destilisani, prema
metodu Paunovié-a i LjekocCevié-a, 1991. U destilatima ovih ekstrakata odreden je
sadrzaj benzaldehida, SL list SFRJ, 1987. Sadrzaj HCN izraCunat je na osnovu
odnosa benzaldehid/HCN=3,93, koji predstavlja stehiometrijski odnos ovih jedinjenja
u molekulima amigdalina i prunazina, Paunovic i Nikicevi¢, 1988.

Rezultati i diskusija

Plodovi sorte Stenlej imali su najveci udeo kostice, 5,72% (2001. godine) i
5/49% (2002. godine), pa je pri preradi ove sorte najmanji odnos potencijalnih
prinosa rakija (94,28% 1 94,51%) koje se mogu dobiti preradom iste koli¢ine §ljiva sa
kosticama i1 bez kostica (Tabela 1). Takode, pri preradi Sljiva sorte Stenlej sa
kosticama, najloSije je iskoriS¢enje zapremine sudova za alkoholno vrenje i cuvanje
prevrelog kljuka do destilacije, a smanjuje se i iskoriS¢enje zapremine uredaja za
destilaciju, u odnosu na preradu PoZegace i Cadanske rodne zajedno sa kosticama.

Pogodnost neke sorte sljive za preradu u rakiju ogleda se 1 u sadrzaju Secera
u plodovima. Ve¢i sadrzaj fermentabilnih Secera, uz manji udeo kostice u plodu,
omogucava ekonomicniju proizvodnju $ljivovice, odnosno dobijanje vecéih prinosa
rakije od iste koli¢ine $ljiva. Iz rezultata prikazanih u Tabeli 1, vidi se da su najveci
sadrzaj ukupnih Seéera, u obe godine istraZivanja, sadrzali plodovi Cacanske rodne
(12,75% 1 15,05%), a najmanji plodovi PoZzegace (11,00% i 11,52%). Uzimajuci u
obzir sadrzaj ukupnih Secera i udeo kostice u plodu, najveci prinosi §ljivovice mogu
da se dobiju preradom Cacanske rodne (¢ak 31,71 litar rakije sa sadrZzajem etanola 28
vol%-od 100 kg Sljiva bez kostica u 2002. godini), a najmanje preradom Pozegace
(22,18 litara rakije sa sadrzajem etanola 28 vol%-od 100 kg §ljiva sa kosticama u
2002. godini). U zavisnosti od godine istrazivanja, preradom Cacanske rodne moze
da se dobije za 15,88 do 30,55% veci prinos rakije nego pri preradi PoZegace na isti
nacin, odnosno za 1,78 do 28,85% veci prinos nego pri preradi Stenleja. Takode,
preradom Stenleja mogu da se dobiju za 1,03 do 13,85% veéi prinosi rakije u odnosu
na PoZegaCu. Dobijanje vecih prinosa destilata, od iste koli¢ine sirovine pri istim
uslovima prerade, omogucava da se znacajno ustedi i na troskovima destilacije,
Meyer i sar.,2001.

Sadrzaji metanola i HCN utiCu na zdravstvenu vrednost Sljivovice.
Zakonska regulativa vecine zemalja u svetu propisuje maksimalno dozvoljeni sadrzaj
ovih nepozeljnih jedinjenja u Sljivovici, Paunovié, 2000. Na njihov sadrzaj u
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Tabela 2. Odnos Secera i pektina u plodovima i potencijalni sadrzaj metanola u Sljivovicama
proizvedenim od ispitivanih sorata sljive
Sugar/Pectin Ratios in Fruits and the Potential Methanol Content in Plum Brandies
Produced from Examined Plum Cultivars

Ukupni Ukupne Potencijalni
L . Odnos ..
Sorta Seceri pektinske Secer/oektin sadrzaj metanola u rakiji
. Total materije pekt Potential methanol content
Cultivar . Sugar/pectin .
sugars Total pectins ratio in brandy
(%) (%) (glaa)
2001
Cacanska rodna 12,75 0,68 18,75 10,84
Stenlej 12,52 0,68 18,41 11,05
Pozegaca 11,00 0,60 18,33 11,09
2002
Cacanska rodna 15,05 0,57 26,40 7,70
Stenlej 11,76 0,50 23,52 8,65
Pozegaca 11,52 0,71 16,23 12,54

Sljivovici utice, pored tehnoloskog postupka proizvodnje rakije, i sorta Sljive.

Potencijalni sadrzaj metanola u §ljivovici zavisi od sadrzaja pektinaiod
sadrZaja Secera u plodovima $ljiva, odnosno od odnosa koli¢ine Secera i1 pektina.
Najvec¢i odnos Secera i pektina, u obe godine istrazivanja, naden je u plodovima
Cacanske rodne (18,75 1 26,40), a najmanji u plodovima Pozegace (18,231 16,23). S
obzirom da veci odnos Secera i pektina u plodu §ljive uslovljava manji potencijalni
sadrzaj metanola u Sljivovici, Paunovié, 1998, proizilazi da ¢e sljivovice proizvedene
od Cacanske rodne sadrzati najmanje metanola (10,84 g/l a.a. i 7,70 g/l a.a.), a one od
PozegaCe najvise (11,09 g/l a.a. i 12,54 g/l a.a.) (Tabela 2). Paunovi¢, 1998, je
utvrdio da je kod $ljive, kao vrste, prosean odnos Secera i pektina u plodu 17,7, a
potencijalni sadrzaj metanola u rakiji 11,59 g/l a.a.

1z rezultata prikazanih u Tabeli 3 vidi se da su najveci cijanogeni potencijal,
u obe godine istraZivanja, imali plodovi sorte Cadanska rodna (4505 mgkg
benzaldehida i 11,46 mgkg HCN-u 2001. godini, odnosno 73,68 mg/kg
benzaldehida i 18,75 mg/kg HCN-u 2002. godini), a najmanji plodovi Pozegace
(33,73 mg/kg benzaldehida i 8,58 mg/kg HCN-u 2001. godini, odnosno 47,00 mg/kg
benzaldehida i 11,96 mg/kg HCN-u 2002. godini). Prema tome, Sljivovice
proizvedene od Cadanske rodne potencijalno bi trebalo da sadrze najvise
benzaldehida i HCN (izrazeno u mg/l a.a.), one proizvedene od Stenleja nesto manje,
a Sljivovice od PozegaCe najmanje ovih sastojaka. Benzaldehid i HCN nastaju
enzimskom razgradnjom iz cijanogenih glikozida: amigdalina koji je sastojak
kostice, i prunazina poreklom iz pokozice i mesa ploda.

Amigdalin je glavni prekursor benzaldehida i HCN u plodovima tri
ispitivane sorte §ljive. U zavisnosti od godine istrazivanja, kod Caganske rodne iz
amigdalina moZe potencijalno da nastane 75,59% 1 70,64% benzaldehida i HCN,
kod Stenleja 72,41% 1 72,28% 1 kod Pozegace 88,14% i 80,85%, dok ostatak potice
iz prunazina. Prema Paunovié-u i Nikicevié-u, 1988, kod Stenleja 65,3%
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benzaldehida i HCN potice od amigdalina, a kod Pozegace 63,2%, dok su Paunovi¢
i Ljekocevié, 1991, utvrdili da 72,18% benzaldehida i HCN kod Stenleja potice od
amigdalina, a kod Pozegace 75,07%. Na osnovu ovoga moze se zakljuCiti da se
odvajanjem kostica u toku primarne prerade sve tri ispitivane sorte, mogu u velikoj
meri smanjiti potencijalni sadrzaji benzaldehida i HCN u §ljivovicama.

Zakljucak

Na osnovu dvogodisnjih ispitivanja mogu da se izvuku sledeci zakljucci:

Za proizvodnju rakije, sa stanovista ekonomicnosti prerade, najpogodnija je
sorta Catanska rodna, od koje se mogu dobiti potencijalno najveéi prinosi rakije, a
zatim slede sorte Stenlej i Pozegaca.

Sljivovice proizvedene od Ca¢anske rodne sadrzaée potencijalno najmanje
metanola, Sljivovice od Stenleja neSto vise, a one proizvedene od Pozegace najvise
ovog nepozeljnog sastojka.

Najvedi cijanogeni potencijal imali su plodovi Caganske rodne, nesto manji
plodovi sorte Stenlej, dok se Pozegaca, na osnovu potencijalno mogucih koli¢ina
benzaldehida i HCN koji mogu nastati iz prekursora prisutnih u plodu, moze smatrati
najpogodnijom sortom za preradu sa stanovista sadrzaja ovih nepozeljnih sastojaka u
rakiji.

Stvarni prinosi rakije, sadrzaji metanola, benzaldehida i HCN u
Sljivovicama zavise, pored sorte Sljive, i od tehnoloskog postupka proizvodnje rakije,
i mogu da se razlikuju od potencijalnih, koji zavise od mehanickog i hemijskog
sastava plodova §ljiva.
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Summary

Two-year studies included three major plum cultivars grown in Serbia:
PoZegata, Stanley and Cacanska rodna, the third, developed at the Fruit Research
Institute in Cacak, originating from the cross of two former cultivars. With regard to
total sugars and mechanical contents of the cultivars it can be inferred that processing
of Caganska rodna may give potentially highest yield of plum brandy, whereas
Stanley and PoZegaca result in lower yields respectively. The comparison of sugar
and pectin contents, as well as, their ratio in fruits of the evaluated cultivars showed
the lowest methanol content in brandy made from cv Caganska rodna. Cv Stanley
brandy displayed a slightly higher rate of methanol, whereas brandy produced from
Pozegaca showed the highest percentage of this adverse component. The highest
prussic acid potential, i.e. cyanogenic glycoside content, determined on the basis of
benzaldehyde and HCN originating from different fruit parts, was recorded in the
fruits of cv Cacanska rodna, and the lowest in cv PoZegaga. In all three cultivars the
major quantity of benzaldehyde and HCN originates from the stone component -
amygdalin. Therefore, by stone pitting during processing of plum into brandy, the

reduction of the potential content of these adverse substances is enabled.
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