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REZIME

Savremene tehnologije konzervisanja i duvanja voéa podrazumevaju koriséenje procesa suSenja kao osnovnog i najvise primenji-
vanog postupka. Postoje razlidita tehnicka reSenja sistema za suSenje voéa, od najjednostavnijih u kojima se obavija proces direkinog
suSenja, do visoko automatizovanih sistema u kojim se unapred definiSu svi parametri procesa susenja. Rezultati suSenja zavise od
kvaliteta osuSenih proizvoda, sa jedne strane i od troskova suSenja, koji se najveéim delom sastoje od utrosene energije, zatim od in-
vesticija u objekte i opremu za susenje, sa druge strane. Za donoSenje valjane odluke neophodno je poznavati ove vrednosti.

Cilj ovog rada je analiza ekonomskih efekata i definisanje postupka za odredivanje troskova koriséenja ovih sistema u Srbiji, na
osnovu izabranih apsolutnih i relativnih ekonomskih pokazatelja. Rad ukazuje na najvaznije ekonomske aspekte od izbora objekia,
nabavke opreme, procesa susSenja do komercijalizacije proizvoda.

Kljuéne redi: suSenje voéa, troskovi, energija, rezultati.

SUMMARY

Modern preserve technologies and storage fruit practices include the drying of fruits as the most used methods. There are diffe-
rent technical possibilities for fruit drying, from the simplest one in which fruit is dried directly to the sophisticated automatic where
in advance all parameters are defined. The quality of dried fruit depends on the quality of the fresh fruit and on the drying methods.
The drying costs include the cost of energy, investment cost in building and equipment.

Appropriate decision requires the knowledge of the value of the dried fruit as well as the drying cost by each position. However,
in Serbia often the decision makers consider only technical characteristics of the drying equipment, without economic analysis, which
often cause very low benefit of dried fruit.The paper is aimed to provide cost-benefit analysis of the most used technical solution of
fruit drying in Serbia using several parameters. The economic analysis includes the most important variables by building, equipment,

drying process and finally by marketing of dried fruit.
Key words: drying fruit, cost, energy, benefit

UVOD

Zavisno od hemijskih i fizi¢kih svojstava sveZzih plodova,
naéina prethodne pripreme kao i tehnickih karakteristika uredaja
koji se koristi za obavljanje procesa, suSenje voca moze se ostva-
riti na vise nadina. Konvenktivno su$enje u struji zagrejanog va-
zduha kontrolisanih strujno-termickih parametara jedan je od
najrasprostranjenijih na&ina suSenja. Proces sufenja se odvija u
zatvorenom prostoru, komori za sudenje, pri emu, u posebnom
uredaju, zagrejadu, pripremljen vazduh ulazi u komoru za sue-
nje i struji preko povrSine sufenog materijala. Pri tome, suseni
materijal moZe mirovati ili se kretati uz pomo¢ posebnih sistema
&ija je konstrukeija prilagodena uslovima procesa.

Prilikom izbora odgovarajuceg tipa suSare mora se uraditi
adekvatna tehni¢ko-ekonomska analiza koja Ce, sa jedne strane,
obuhvatati tatno definisanje tehnoloskih parametara koji obez-
beduju maksimalni intenzitet procesa susenja i oCuvanje kvalite-
ta sudenog materijala, a sa druge strane, analizirati eksploatacio-
ne karakteristike sistema za suSenje.

Definisanje svih tehni¢ko-ekonomskih parametara susara za
suenje voca, moZe se postiéi samo u slutaju kada se potpuno
sagledaju svi efekti koji su rezultat njihove nabavke i upotrebe.

Cilj rada je da analizira troSkove koji nastaju pri nabavci, iz-
gradnji i kori$éenju su$ara za suSenje voca. Prikazan je najvaZni-
ji ekonomski aspekt od izbora objekta, nabavke opreme, procesa
susenja do komercijalizacije proizvoda.

MATERIJAL I METOD

1. Koncepcije susara za suSenje voca

Voée kao poljoprivredni proizvod je vrlo osetljiv materijal, a
pored toga sklono je kvarenju u relativno kratkom vremenu. U
cilju oduvanja aktivnih supstanci i organoleptitkih svojstva, ne-

ophodna je brza obrada odmah nakon branja. U primamoj prera-
di najée§ée primenjivan postupak je termi¢ka obrada koja se os-
tvaruje suSenjem. Najle§ée koristeni tipovi konvenktivnih susara
za suSenje voéa su komome susare i tunelske, tzv. koridome su-
$are. Oba tipa susara su sli¢ni u pogledu ravnomernosti i duzini
procesa suenja, ali imaju i znaajne razlike.

Komome susare karakteri$e prekidni rad. Osnovni deo suSare
je komora za suenje pravougaonog poprecnog preseka u kojoj
materijal miruje tokom celokupnog procesa susenja. Punjenje i
praZnjenje materijala se obavlja sa jedne strane komore korisce-
njem lesa koje mogu biti postavljene na nepokretne stalaZe ili na
kolica, pri &emu se kolica mogu izvladiti iz komore. Ovo su su-
$are malih kapaciteta a koriste se u slu¢ajevima kada sc zahteva
tatnije regulisanje reZima suSenja. Karakterige ih mala proizvod-
nost, duZe vreme i neravnomernost suenja kao i veliko angazo-
vanje ljudskog rada. Zavisno od natine izrada, komore za suSe-
nje mogu biti u vise verzija, a naj¢ed¢e su zidane, panelne ili
mobilne.

Tunelske suSare po reZimu rada predstavljaju kontinualne a
osnovni deo suare je izduZena komora, koja predstavlja tunel za
sudenje. Za razliku od komornih, kod tunelskih se materijal sme-
$ta u medusobno povezane pokretne vagone koji se krecu uzdu?
komore. Mogu da rade sa jednostrukim prolazom agensa suSe-
nja, sa recirkulacijom ili sa meduzagrevanjem. Koriste se za ve-
ée kapacitete suSenja i vede su proizvodnosti od komornih. Naj-
&e¥ée se izraduju u obliku gradevinskih objekata ili kao postro-
jenje koje se moZe premestati - panelni sistem. Savremena reSe-
nja ovih susara se baziraju na vrlo jeftinoj konstrukciji montaz-
nog tunela sa kvalitetnom izolacijom, skradivanjem procesa i
maksimalnim mehanizovanjem operacija, ime se postiZze veca
produktivnost.
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2. TroSkovi susenja voéa

Pri suSenju voca neophodno je uzeti u obzir nekoliko vrsta
troSkova. TroSkove suSenja voca &ine izrada objekata, nabavka i
instaliranje uredaja i opreme kao i njihovo korid¢enje u procesu
suSenja. Cilj rada nije izrada analiti¢ke kalkulacije u kojoj bi de-
taljno bili prikazani svi troskovi ve¢ razmatranje osnovnih kate-
gorija trodkova koji su vaZni za sudenje voéa. U ovom radu se
razmatraju tro§kovi, i to:

— 1zgradnja: izgradnja objekta, nabavka uredaja i opreme,
— koriS¢enje susare: energija, odr7avanje, monitoring.

Prilikom odlucivanja o izgradnji objekata i nabavci opreme
postoji vise mogucénosti. Radi jednostavnije analize u ovom radu
se razmatraju tri pretpostavljene situacije i to: a) orijentacija na
najniZe troSkove, scenario A, b) orijentacija na maksimalno an-
gazovanje korisnika susare, scenario B i, najzad, c) izgradnja po
sistemu klju¢ u ruke, scenario C. Osim toga, pretpostavka je da
se nabavljaju susare kapaciteta 1000 kg §ljive po jednom punje-
nju. Ove sudare su najpovoljnije za male proizvodade voéa u Sr-
biji i najviSe se traZe. Za ove kapacitete suSara nema znadajnijih
razlika u ceni razli¢itih tipova. Cene su navedene u evrima, koje
su vazile po¢etkom marta 2006. godine, pri &emu je vrednost 1 €
= 89,00 dinara. Cene opreme su dobije od ponudada opreme i
date su u proseku.

Tabela 1. TroSkovi izgradnje susare (u €)

Scenario A Scenario B Scenario C
Objekat (10 mz) 300 1500 2500
Oprema 1 uredaj { 6000 - 13500 | 6000 - 13500 | 6000 - 13500
PDV 18% 18% 18%
Ostali trogkovi 100 100 100
Ukupno 6400-13900 | 7600-15100 | 8600-16100

Izvor: Sopstveni obradun na osnovu informacija od proizvo-
dala opreme

Prilikom obraduna troskova izgradnje susare poslo se od ne-

na 18530 €. Pretpostavlja se da ¢e oprema biti koriséena maksi-
malno 15 godina.

REZULTAT I DISKUSIJA

U radu su prikazana tri pretpostavljene situacije u kojima se
moZe naci bududi investitor i korisnik su$are. Finansijski rezulta-
ti koriS¢enja susare tokom kreditnog perioda, ne ratunajuéi peri-
od mirovanja i period nakon otplate kredita, su dati u tabeli 2.

Tabela 2. Troskovi koriséenja susare

SUSENIE SLJIVE Scenario  Scenario Scenaro
(prinos sa 1 ha) A B C

[ Prihodiu€ 5460 5460 5460

II Trotkoviu € 4034 9151 10363
Fiksni 1454 6571 7784
Varijabilni 2580 2580 2580
Marza I (A-C) 2880 2880 2880
Marza Il ((A-(B+C)) 1426 -3691 -4903

Izvor: Sopstveni obraun

U zavisnosti od usvojenih pretpostavki i vrste opreme godis-
nji fiksni tro$kovi iznose minimalno 1454 €, a maksimalno 7784
€. Pretpostavlja se da postoje najjednostavniji skladi$ni kapacite-
ti gde se suseni proizvodi mogu kratkoro¢no lagerovati.

Imajuci u vidu €injenicu su zasadi §ljive po gazdinstvu u Sr-
biji u proseku manji od jednog hektara, investiranje u susaru u
ovim sluajevima je dosta rizi¢no, jer tesko moZe doneti zaradu.
U radu se poslo od toga da prose&an prinos 3ljive po hektaru iz-
nosi 20000 kilograma i da oko 70 % od prinosa ispunjava sta-
ndarde kvaliteta za suSenje. Cena sirove §ljive iznosi 0,15 €/kg a
cena suve §ljive u sezoni suSenja iznosi 1,5 €/kg na veliko.

U slu¢aju da vaZe navedene pretpostavke sa jednog hektara
Sljive u scenariju A moZe se ostvariti profit od skoro 1500 €, dok
scenario B donosi gubitak od pribliZzno 3700 € a scenario C gubi-

Cena sirove i suve §ljive u Srbiji zna-

koliko pretpostavki: tak od 4900 €.
Scenario A Scenario B Scenario C
- Objekat vec postoji i potrebna je| - Izgradnja zidanog ob- | - Izgradnja objekta po siste-

neznatna rekonstrukcija koju mo-
7e obaviti vlasnik sugare,

- Cena opreme varira u zavisnosti
od kvaliteta materijala od kojeg je
izradena i od vrste goriva koje se
koristi,

- U cenu je ukljudena i montaza
opreme i pustanje u rad susare,

- Ostali trogkovi obuhvataju trog-
kove pribavljanja informacija za
donogenje odluka,

- Vlasnik suSare raspolaZe sa do-
voljno sopstvenog kapitala i ne
zaduZuje se,

- Cena kapitala je visina oportuni-
tetnih trodkova koji su jednaki
pretpostavljenoj godisnjoj kamat-
noj stopi na orolena sredstva od
4,25%,

- Vlasnik sugare se odluduje za
najjeftiniju opremu,

- Vlasnik suSare maksimalno ko-
risti sopstveni rad ukljutujuéi rad
¢lanova porodice u podizanju
susare.

jekta u organizaciji kori-
snika,

- Ne predvida se panelno
gradenje,

- Cena opreme varira u
zavisnosti od kvaliteta
materijala od kojeg je
izradena i od vrste gori-
va koje se Koristi,

- Ostali tro§kovi obuhva-
taju troSkove pribavlja-
nja informacija za dono-
Senje odluka,

- Za finansiranje se kori-
sti kredit uz efektivnu
godisnju kamatnu stopu
od 8,5 %. Komercijalni
kredit se uzima na pet
godina, uz godinu dana
grace perioda, a otplata
kredita se vr$i kvartalno,
- Vlasnik su$are delimi-
¢no koristi sopstveni rad,
ukljucujudéi rad €lanova
porodice u podizanju
suSare.

mu "kljué u ruke",

- Panelna gradnja sugare pos-
kupljuje objekat za oko 30 €
po kvadratnom metru

- Cena opreme varira u zavi-
snosti od kvaliteta materijala
od kojeg je izradena i od vrs-
te goriva koje se koristi,

- U cenu je ukljudena i mon-
taZa opreme i pustanje u rad
susare,

- Ostali troskovi obuhvataju
troSkove pribavljanja infor-
macija za dono§enje odluka,
- Za finansiranje se koristi
kredit uz efektivnu godisnju
kamatnu stopu od 8,5 %.
Komercijalni kredit se uzima
na pet godina, uz godinu da-
na grace perioda, a otplata
kredita se vrsi kvartalno,

- Vlasnik uopste ne koristi
sopstveni rad, niti rad ¢lano-
va porodice u podizanju susa-
re.

Na osnovu podataka moZemo zakijuditi da minimalna neop-
hodna investicija za izgradnju sugara iznosi 7480 €, a maksimal-

¢ajno variraju iz godine u godinu. Na pri-
mer u 2005, zbog manjeg roda 3ljive u Sr-
biji cena sirove §ljive je iznosila priblizno
0,25 €/kilogram, a cena suve §ljive je izno-
sila skoro 2 €/kilogram. U ovoj situaciju
profit se ostvaruje samo u scenariju A, dok
B i C1idalje donose gubitke.

Medutim, u 2004. cena sirove $ljive je
iznosila manje od 0,10 €/kg, a cena suve je
bila maksimalno 1 €/kg. Tako da u toj go-
dini gubitak bi se ostvario u svim navede-
nim scenarijima. :

ZAKLJUCAK

Na osnovu analize investicija u suSare
moZemo izvuéi nekoliko zakljuaka. Naj-
pre, za ostvarenje dobiti neophodno je ma-
ksimalno angaZovanje sopstvenog rada i
kapitala. Zatim, cene sirovih i suvih $ljiva
variraju znacajno iz godine u godinu $to
znalajno uti¢e na rezultate proizvodnje. U
sluaju da investitor raspolaZe sa sopstve-
nim zasadima §ljive, minimalna povrgina
za stvaranje dobiti od susenja §ljive iznosi
jedan hektar, i to pod uslovom da su cene
suve §ljive relativno visoke. U ovakvim

uslovima kori$¢enje suSare iznosi samo dve nedelje.
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U cilju ostvarenja povoljnijih rezultata kori¢enje sulare je
neophodno progiriti na duZi period, $to se moZe posti¢i suSenjem
§ljiva i drugih voénih vrsta, na primer kajsija, jabuka i kruSaka,
kao i lekovitog bilja i Sumskih plodova. Dodatne koli¢ine za su-
Senje voca i ostalog bilja mogu poticati iz sopstvene proizvodnje,
nabavke na trzistu ili se suSenje moze vrsiti usluZno. Najzad, os-
novna pretpostavka za uspesno suSenje voca i drugog bilja je po-
sedovanje odgovarajuceg znanja i veStina.
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Pregledni rad
Review

KONCENTRAT OD LUCERKE - PRIRODNA BOJATIZVOR
PROTEINA U ISHRANI ZIVINE

'ALFALFA CONCENTRATE - NATURAL COLOR AND SOURCE OF
PROTEINE IN BROILER FEEDING

Slavica SREDANOVIC dipl.inZ, dr Jovanka LEVIC, Olivera DURAGIC dipl.in.
Tehnoloski fakultet, 21000 Novi Sad, Bulevar cara Lazara 1.

REZIME

Da bi se zadovoljili sve veéi zahtevi za proteinima Sirom sveta neophodno je poboljsati efikasnost njihove konverzije iz hrane za
Zivotinje u meso. Lucerka je najrasprostranjenija krmna biljka, leguminoza, na svetu koja se gaji na vise od 32 miliona hektara a ta-
kode i najveéi potencijalni izvor proteina po hektaru i bogat izvor drugih korisnih sastojaka za ishranu Zivine. Selektivnim izdvaja-
njem visokovrednih komponenata iz lucerke moze se znatno povecati njena ukupna upotrebna vrednost. Pregled podataka iz literatu-
re i rezultati sopstvenih istraZivanja tehnologije proizvodnje, hemijskog sastava i nutritivne vrednosti koncentrata od lucerke, kao
prirodne boje i izvora proteina u ishrani Zivine su prikazani u ovom radu.

Kljulne redi: lucerka, pigment, proteinski koncentrat, karotinoidi, ishrana Zivine.

SUMMARY

To meet the growing demand for protein worldwide, it is essential to improve the efficiency of conversion of proteins from feed to
meat. Alfalfa is a most widely grown forage legume in the world with more than 32 milions hectares and also the biggest source of
proteine per hectare and rich source of other useful components for poultry feeding. Alfalfa’s total usability value may be upgraded
by selective fractionation of highly valuated components. The review of literature data as well as the results of our investigation on
production technology, chemical composition and nutritive value of alfalfa concentrates as the natural color and a source of proteine

in broiler feeding are shown in this paper.

Key words: alfalfa, pigments, protein concentrate, carotinoides, poultry feeding.

UVOD

Do 2050. godine ljudska populacija ¢e verovatno porasti za
vise od 50% i dosti¢i vise od 9 biliona ljudi. Potreba za hranom
imace jo§ intenzivniji porast obzirom na porast Zivotnog sta-
ndarda i povedanje zahteva za mesom, mlekom i jajima i u nera-
zvijenim zemljama Azije, Afrike i Juzne Amerike (3). Da bi se
udovoljilo tim enormno rastuéim potrebama neophono je, pored
ostalog, permanentno razvijati i usavrSavati tehnoloSke procese
proizvodnje koji ¢e omoguditi koncentrovanje visokovrednih
hranljivih materija, a time i racionainiju konverziju biljnih siro-
vina u animalne proizvode za ishranu ljudi.

Lucerka, kao najrasprostranjenija krmna biljka leguminoza
na svetu, se gaji na oko 32 miliona hektara i moze godiSnje da
proizvede viSe od 2,5 tone proteina po hektaru, a ujedno je i bo-
gat izvor karotinoida, vitamina, minerala, profilakti¢kih supstan-

ci, stimulatora rasta i reprodukcije 1 dr, i kao takva jedan od po-
tencijalno najveéih izvora hrane uopite (6). Najveci deo ovih
najvrednijih komponenata lucerke je lociran u listovima 1 gubi
se, nazalost, tokom manipulacije, ako se ona koristi kao seno.
Industrijskom preradom i selektivnim izdvajanjem (frakcionisa-
njem) visokovrednih komponenata iz lucerke moZe se znatno
povedati njena upotrebna vrednost. To frakcionisanje moZe biti
iz dehidrirane mase, kada se centrifugalnom separacijom razdva-
jaju delovi lista i stabljike, ili iz vlaZne pokoSene mase (4, 23).

Broj pogona za klasiénu dehidraciju je zadnjih godina redu-
kovan, i kod nas i u svetu, zbog porasta cena energije, i razvijaju
se sistemi prerade kojima treba da omoguce proizvodnju visoko-
vrednih komponenata iz lucerke &ija ¢e upotrebna vrednost nad-
masiti troskove prerade (1).

Osnovne tehnologije za razdvajanje proteina od celuloznih
delova biljke iz vlaZne pokosene lucerke poznate su odavno, a
prvi industrijski primenljivi procesi za proizvodnju proteinskih
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