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Izvod: U ovom radu su predstavljeni rezultati ogleda u kome su ispitivani uticaji
Cetiri primenjena rastojanja sadnje 15x30 cm, 20x30 cm, 30x30 cm i 40x30 cm na vaznije
parametre vegetativnog potencijala kod dve novointrodukovane sorte jagode - Marmolada i
Elsanta i standard sorte (Zenga zengana).

Istrazivanja su vrSena u kolekcionom zasadu jagode na oglednom dobru
"Radmilovac" Poljoprivrednog fakulteta iz Beograda u periodu 2001-2002. godine. Sadnja je
obavljena u vidu pantljika sa dva reda, na bankovima prekrivenim crnom polietilenskom
folijom $irine 120 cm.

NajniZe prosecne vrednosti vecine analiziranih parametara kod svih ispitivanih sorti
ostvarene su na manjim rastojanjima sadnje 15x30 i 20x30 cm, dok su veca rastojanja sadnje
30x30 cm i 40x30 cm uslovila najviSe vrednosti. Medu ispitivanim sortama, Zenga zengana
(standard) manifestovala je najvece vrednosti duzine korena, broja listova i rodnih stabljika po
bokoru i ukupne lisne povrsine bokora. Istovremeno su kod sorte Elsanta evidentirane najvece
vrednosti visine rozete i veliCine lisne povrsine jedne liske, dok je sorta Marmolada ispoljila
najveéi broj biljaka po bokoru. Vrednosti ostalih pokazatelja vegetativnog potencijala
ispitivanih novointrodukovanih sorti su nize u poredenju sa sortom standard.

Kljucne reéi: Jagoda, osobine lista, rastojanje sadnje, razvijenost bokora, sorta.

Uvod

Pravilno odredivanje rastojanja sadnje pri gajenju jagode je od posebnog
znacaja za obezbedivanje normalnog i maksimalnog razvitka bokora - rozete, tako da
bude dovoljno osvetljena radi optimalnog odvijanja fotosinteze i ostalih fizioloskih
procesa, a da korenov sistem ima zadovoljavajuéi hranidbeni prostor.

Posledice nedovoljne veli¢ine hranidbenog prostora su vrlo nepovoljne i
manifestuju se u slabijem razvitku i manjem obimu krune, ograni¢enoj rodnosti,
losijem kvalitetui otezanoj berbi plodova, kao i jacem razvitku parazitnih gljiva,
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Stankovié¢ i Jovanovié, 1990, Legard i sar., 2000.

Obzirom na nejednake uticaje razlicitih rastojanja sadnje, osnovni cilj ovih
istrazivanja bio je odredivanje optimalnog rastojanja sadnje na kome bi ispitivane
novointrodukovane sorte (Marmolada i Elsanta) ispoljile bolji vegetativni potencijal
u odnosu na sortu standard (Zenga zengana), Cime se obezbeduju i neophodni
preduslovi za bolju diferencijaciju cvetnih pupoljaka, ve¢u rodnost i dobar kvalitet
ploda pomenutih sorti. Na osnovu dobijenih rezultata, najbolje sorte i za njih
optimalna rastojanja sadnje mogli bi se preporuciti za Siru primenu u proizvodnoj
praksi.

Materijal i metode

Ispitivanja su vrSena u kolekcionom zasadu jagode Poljoprivrednog
fakulteta iz Beograda, na oglednom dobru "Radmilovac" u periodu 2001-2002. i
podaci su dati u proseku za obe godine.

Ispitivanjem su obuhvadene tri sorte jagode, dve novointrodukovane:
Marmolada i Elsanta, i kao standard sorta Zenga zengana. Kao sadni materijal kod
novointrodukovanih sorti kori$¢eni su Zivi¢i Cuvani u hladenom skladistu (tzv. frigo
sadnice), a kod sorte standard svezi ziviéi proizvedeni u matinom zasadu. Sve sorte
su gajene u vidu pantljika sa dva reda, na bankovima prekrivenim crnom
polietilenskom folijom debljine 0,06 mm i Sirine 120 cm. Sadnja je obavljena na
razlicitim rastojanjima izmedu biljaka u redu: 15, 20, 30 1 40 cm i rastojanju izmedu
redova od 30 cm.

Proucavanja su vrSena pracenjem veéeg broja pokazatelja uz primenu
odgovaraju¢ih metodoloskih postupaka. Analizirani su vazniji —parametri
vegetativnog potencijala: razvijenost bokora jagode (visina rozete, duzina korena,
broj biljaka i rodnih stabljika po bokoru) i osobine listova ispitivanih sorti jagode
(broj listova u rozeti, veli¢ina lisne povrsine jedne liske, ukupna lisna povrSina
bokora i sadrzaj hlorofila u listu). Navedeni parametri su odredivani uobiCajenim
morfometrijskim metodama, prebrojavanjem i preracunavanjem, izuzev sadrzaja
hlorofila a i b koji je odreden spektrofotometrijskom metodom, DZamié i sar., 1999.
Dobijeni rezultati statisti¢ki su obradeni primenom dvofaktorijalne analize varijanse.
Znacajnost razlika izmedu tretmana je utvrdena primenom LSD testa na nivou
znacajnosti 0,051 0,01.

Rezultati i diskusija

Razvijenost bokora ispitivanih sorti jagode - je jedan od veoma znacajnih
pokazatelja vegetativne aktivnosti, Cije su najvaznije komponente prikazane u Tabeli 1.
Na osnovu rezultata prikazanih u Tabeli 1 moZemo konstatovati da je
najnizu proseénu vrednost visine rozete imala sorta Zenga zengana (15,3 cm) kao
standard i da su u poredenju sa njom, ispitivane novointrodukovane sorte Marmolada
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i Elsanta imale viSe vrednosti za dati parametar. Testiranjem znacajnosti razlika,
utvrdeno je da sorta Elsanta (16,2 cm) imala statisti¢ki zna¢ajno vecu vrednost visine
rozete u poredenju sa sortom Zenga zengana, dok ostale razlike nisu ispoljile
statisticku znacajnost.

Broj biljaka po bokoru, kao i kod prethodno pomenutog parametra
vegetativnog potencijala, bio je najnizi kod sorte standard - Zenga zengana (2,0), a
najvisi kod sorte Marmolada (2,6) ¢ija je vrednost istovremeno bila statisticki veoma
znacajno veca u odnosu na ostale dve ispitivane sorte, medu kojima razlika nije bila
znacajna.

Tabela 1. Razvijenost bokora ispitivanih sorti jagode (2001-2002)
Development of Tiller in Studied Strawberry Cultivars (2001-2002)

Rasojanja.—— yriing Dwina  Brojbiljaka Do) rodnih
Sorte sadnje rozete korena 0 bokoru stabljika po
i (cm) (cm) (cm) I\II)O of plants bokoru
Cultivars Planting Rosetfe beight  Rootlongth her o No.of fruitful
distance stalk per tiller
15x30 15,0 21,9 24 2.8
20x 30 144 20,0 24 24
Marmolada 30x30 15,9 233 2,7 38
40x 30 16,6 239 2,7 34
Mx 15,5 223 2,6 3,1
15x30 14,8 20,8 1,9 24
20x 30 15,8 222 1,9 31
Elsanta 30x30 16,6 23,8 24 37
40x 30 17,6 24,7 2,3 34
Mx 16,2 22,9 2,1 3,1
15x30 13,6 21,8 1,8 4,0
Zenga 20x 30 15,0 22,6 1,8 4,2
Zengana 30x30 16,0 23,5 22 5,6
40x 30 16,5 24,0 24 53
Mx 15,3 23,0 2,0 4.8
Broj biljaka po Broj rodnih
Tretman Visina rozete Duzina korena bokoru stabljika po bokoru
Treatment Rosette height Root length No.of pla.nts per  No.of fru?tful stalk
tiller per tiller
LSD 0,05 LSD 0,01 LSD 005 LSD 0,01 LSD 0,05 LSD 0,01 LSD 0,05 LSD 0,01
Sort_a 0,75 1,01 048 0,65 0,19 0,25 025 0,33
Cultivar
Rastojanje 086 1,17 055 075 022 029 028 038
Distance

Sorta*Rastojanje
Cultivar® Distance 1,49 2,03 096 1,29 0,37 0,51 0,49 0,67
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Analizirajué¢i prose¢ne vrednosti duzine korena i broja rodnih stabljika po
bokoru ispitivanih sorti jagode zapaza se suprotna tendencija, tako da su najvece
vrednosti za date parametre evidentirane kod sorte standard - Zenga zengane (23,0
cm i 4,8), dok su u odnosu na nju novointrodukovane sorte Marmolada i Elsanta
ispoljile nizu 1 indenti¢nu prosecnu vrednost broja rodnih stabljika po bokoru (3,1),
kao 1 priblizne vrednosti duzine korena.

Dobijeni rezultati za duzinu korena sorte Marmolada nalaze u potpunosti
svoju potvrdu u navodima Faedi-a i sar., 2002.

Kod svih ispitivanih sorti faktor rastojanje sadnje uslovio je statisticki
veoma znacajne razlike izmedu prose¢nih vrednosti parametara razvijenosti bokora
jagode, koje su ostvarene na manjim rastojanjima sadnje (15x30 cm i 20x30 cm), sa
jedne strane 1 ve¢im rastojanjima sadnje (30x30 cm i 40x30 cm), sa druge strane.
Analizirajuéi uticaj oba faktora (sorta x rastojanje sadnje) na vrednosti pomenutih
parametara zapaza se postojanje statisticki veoma znacajnih razlika kod vecine
interakcija, izuzev za visinu rozete gde nije ispoljena statisticka znacajnost.

Osobine listova ispitivanih sorti jagode - predstavljaju vazno biolosko
svojsvto od kojeg zavisi biosintetska i metabolitiCka aktivnost bokora jagode.

Rezultati ovih istrazivanja su prikazani u Tabeli 2 iz koje mozemo videti da
najvecu prosecnu vrednost veli¢ine lisne povrsine jedne liske ima sorta Elsanta (28,7
cm’), koja se inace odlikuje najmanjim brojem listova u rozeti (20,4). Suprotno tome,
sorta Zenga zengana sa najvecim brojem listova u rozeti (37,6), ispoljila je najnizu
prose¢nu vrednost velicine lisne povrsine jedne liske (19,6 cm?).

Posmatrajuci ponasanje lisne povrsine kod sorte Zenga zengane, gajene na
otvorenom polju, Mratini¢, 1988, ukazuje na nesto vecu vrednost lisne povrSine
jedne liske (21,3 cm®). Analizirajuci uticaj rastojanja sadnje mozemo konstatovati da
su najvece vrednosti za pomenute parametre ostvarene na vecim rastojanjima sadnje
30x30 cm i 40x30 cm, dok su manja rastojanja sadnje pokazala negativan uticaj na
iste. Testiranjem znacajnosti razlika, nisu ustanovljene znaCajne razlike u vrednosti
veli¢ine lisne povrsine jedne liske izmedu ispitivanih rastojanja sadnje, za razliku od
broja listova u rozeti gde postoje veoma znacajne razlike u vrednostima izmedu
vecih (30x30 cm 1 40x30 cm) i manjih (15x30 cm i 20x30 cm) rastojanja sadnje.

Poredeci dobijene rezultate sa literaturnim Simpson i sar., 1997, uoCavaju
se izvesna odstupanja za sortu Elsanta, koja prema navodima ovih autora ne zahteva
veliki razmak sadnje, jer biljke imaju uspravan rast i umerenu bujnost, a plodovi su
pravilno rasporedeni u bokoru i lako se beru.

Prosecne vrednosti ukupne lisne povrsine bokora ispitivanih sorti su se
kretale u rasponu od 1.500,8 cm % kod sorte Marmolada do 2.336,8 cm * kod sorte
Zenga zengana, koja je zahvaljujuci najve¢em broju listova u rozeti postigla i najvecu
ukupnu lisnu povrSinu bokora, $to je znatno vise od vrednosti koju je dobio
Blagojevié, 1999, u uslovima Nisa (1.752 cm?). Pomenute razlike se mogu objasniti
pozitivnim uticajem crnog polietilenskog malca koji je primenjen u ovom ogledu i
¢injenice da folija povecava temperaturu zemljista, spreCava evaporaciju i kontrolise
razvoj korova, Tarara, 2000, Cime se podstiCe vegetativni porast jagode.
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Tabela 2. Osobine listova ispitivanih sorti jagode (2001-2002)
Leaf Properties in Studied Strawberry Cultivars (2001-2002)

Ukupna Sadrzaj hlorofila

Rastojanja ' Broj Velidina liSI}?l u listu (mg/g)
. listovau . " povrsina Chlorophyll
Sorte sadnje ti 1.1 S1IC POVIS. bok content in the leaf
. (cm) roze jedne liske 0 02ra
Cultivars Planting No. of (cmd) (cm”)
distance leaves per Leaf surface Total leaf hlor.a hlor.b
rosette surface of chl. a chl. b
tiller
15x 30 17,0 232 11814 0,99 0,52
20x 30 16,6 20,9 1041,9 1,18 0,73
Marmolada 30x30 23,6 23,8 1682,8 1,09 0,57
40x 30 27,8 25,6 2097,1 1,05 0,56
Mx 21,2 23,4 1500,8 1,08 0,60
15x 30 14,2 28,8 1238,7 0,90 0,53
20x 30 16,1 26,6 12934 1,04 0,68
Elsanta 30x30 23,4 29,6 2091,2 0,98 0,64
40x30 27,8 30,0 2530,0 0,96 0,60
Mx 204 28,7 17884 0,97 0,61
15x30 22,6 19,0 1333,0 0,96 0,60
Zenga 20x 30 24.4 16,9 12512 1,07 0,75
Zengana 30x30 49,7 22,5 33788 1,04 0,72
40x30 539 19,8 3384,2 1,02 0,69
Mx 37,6 19,6 2336,8 1,02 0,69
Tretman Br. listova u rozeti Velic. 1isn§ povrs. jedne  Ukupna lisna povrs.
Treatment No. of leaves per rosette liske Bokora .
Leaf surface Total leaf surface of tiller
LSDgs  LSDgy  LSDges LSDgy  LSDggs  LSDgg
Sort'a 1,28 1,74 11,8 16,0 91,8 1244
Cultivar
Rastojanje 148 2,01 13,6 18,5 106,0 1437
Distance
Sorta*Rastojanje
v Dislwn ie 257 3,49 23,6 32,0 183,6 2489

Uzimajuéi u obzir vrednosti ukupne lisne povrSine bokora ostvarene na
primenjenim rastojanjima sadnje, uocava se da su sve ispitivane sorte manifestovale
najvece vrednosti na rastojanju sadnje 40x30 cm, dok su najnize vrednosti ostvarene
na manjim rastojanjima sadnje 15x30 cm (Elsanta) i 20x30 cm (Marmolada i Zenga
zengana).

ZajedniCki uticaj sorte i rastojanja sadnje na vrednosti pomenutih
parametara osobina listova, uslovio je statisticki veoma znacajne razlike kod vecine
interakcija za broj listova u rozeti 1 ukupnu lisnu povrsinu bokora, a kod veli¢ine lisne
J.Sci. Agric. Research/Arh. poljopr. nauke 66, 236 (2005/4), 15-22 19
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povrsine jedne liske znacajnost razlika nije ustanovljena.

U radu je analiziran i sadrzaj fotosintetski aktivnih pigmenata - hlorofila a i
b u listu ispitivanih sorti jagode, Cije su vrednosti bile priblizne i kretale se u rasponu
od 0,97 mg/g (Elsanta) do 1,08 mg/g (Marmolada) za hlorofil @, odnosno od 0,60
mg/g (Marmolada) do 0,69 mg/g (Zenga zengana) za hlorofil b.

Posmatrano po rastojanjima sadnje, interesantno je zapaziti da je njihov
uticaj na vrednosti ovog parametra razli¢it u odnosu na ostale proucavane parametre
vegetativnog potencijala, $to potvrduje i Cinjenica da je rastojanje sadnje 20x30 cm
uslovilo dobijanje najve¢ih vrednosti sadrzaja hlorofila a i b u listu kod svih
ispitivanih sorti jagode. Suprotan efekat je ispoljilo najmanje rastojanje sadnje 15x30
cm, na kome su evidentirane najnize vrednosti za pomenuti parametar.

Zakljucak

Ispitivane novointrodukovane sorte Marmolada i Elsanta, ispoljile su veée
vrednosti visine rozete i broja biljaka po bokoru u poredenju sa sortom standard -
Zenga zenganom (15,3 cmi 2,0).

Suprotna tendencija se zapaza u pogledu duzine korena i broja rodnih
stabljika po bokoru, ¢ije su vrednosti bile najvece kod sorte standard (23,0 cm i 4,8).

Najveca prosecna vrednost veliCine lisne povrsine jedne liske zabelezena je
kod sorte Elsanta (28,7 cm’), a najniZa kod sorte Zenga zengana (19,6 cnr’), koja je
zahvaljujuéi najve¢em broju listova u rozeti (37,6) ostvarila i najvecu ukupnu lisnu
povrsinu bokora (2.336,8 cm?).

Veca rastojanja sadnje (30x30 cm i 40x30 c¢m) ispoljila su jako pozitivno
dejstvo na analizirane parametre vegetativnog potencijala, osim za sadrzaj hlorofila a
i b u listu, gde je uoCen pozitivan uticaj manjeg rastojanja sadnje 20x30 cm kod svih
ispitivanih sorti.

Na osnovu svih ispitivanja mozemo konstatovati da je medu ispitivanim
sortama najvecu vegetativnu aktivnost ispoljila, na ve¢im rastojanjima sadnje, sorta
Zenga zengana kao standard. Slabiji vegetativni razvoj, koji su novointrodukovane
sorte Marmolada i Elsanta manifestovale u ispitivanom periodu moze se objasniti
njihovom potrebom za redovnom primenom navodnjavanja sistemom "kap po kap"
u nasim agroekoloskim uslovima, $to u ovom ogledu nije bilo primenjeno.

Stoga je neophodno obezbediti striktnu primenu svih agrotehnickih mera da
bi pomenute novointrodukovane sorte u potpunosti ispoljile svoj genetski potencijal,
odnosno bolju vegetativnu razvijenost od sorte standard, koja zahvaljujuci ispoljenim
osobinama 1 izrazenoj adaptivnosti na razliCite agroekoloske uslove 1 dalje ostaje
znacajna industrijska sorta u proizvodnoj praksi.
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Summary

The influence of different planting distances (15x30 cm, 20x30 c¢cm, 30x30 cm and
40x30 cm) on more important parameters of vegetative potential in two newly
introduced strawberry cultivars (Marmolada and Elsanta) and the standard cultivar
(Senga Sengana) were investigated.

Studies were conducted in the collective strawberry planting of the Faculty
of Agriculture of Belgrade, at the Experimental school farm "Radmilovac” in the
period from 2001 to 2002. Planting was done on banks covered with a black
polyethylene foil, in the form of a band with two rows.

The lowest values of the majority of studied parameters were recorded in
smaller planting distances of 15x30 cm and 20x30 cm in all investigated cultivars,
while planting distances of 30x30 cm and 40x30 cm had a positive effect on these
values.

The cultivar Senga Sengana (standard) expressed the greatest values in the
root length, number of leaves and fruitful stalk per tiller and the total leaf surface of a
tiller. At the same time, the cultivar Elsanta had the highest values of the rosette
height and the size of one leaf surface, while the greatest number of plants per tiller
was recorded in the cultivar Marmolada.

The other indices of vegetative potential of newly introduced strawberry
cultivars were lower than of the standard cultivar.
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