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UTICAJ OCEVA NA FENOTIPSKU VARIJABILNOST
PROIZVODNIH OSOBINA DIREKTNO TESTIRANIH
NERASTOVA'

M. Mijatovié, Milica Petrovié, D. Radojkovié, Z. Joki¢’

Sadrzaj: Osnovni cilj ovih istrazivanja je bio da se utvrde razlike
izmedu grupa kombinovanih podataka punih i polusrodnika nerastova-
oCeva tri razli¢ite rase svinja za proizvodne osobine evidentirane u
direktnom testu u uslovima centralne testne stanice.

IstraZivanja su obavljena u Stanici za ispitivanje proizvodnih
sposobnosti svinja, PK »Beograd« u Padinskoj Skeli. Ispitivanjem je bilo
obuhvacéeno ukupno 738 grla tri rase svinja i to: Svedskog landrasa (n =
129), velikog jorksira (n = 473) i hempsira (n = 136). Testirani nerastovi
su bili potomci od 61 oca, tako da je za sve tri rase prosecan broj
potomaka testiranih po ocu iznosio 12,1. Broj oceva od kojih su vodila
poreklo testirana grla rase Svedski landras iznosio je 15, veliki jorkSir 34 i
hempsir 12.

Ocena 1 testiranje hipoteze o uticaju efekata nerastova-oCeva na
variranje proizvodnih osobina izvrSena je upotrebom metoda najmanjih
kvadrata (Harvey, 1990).

Ocevi ugnjezdeni u okviru rase hempsir su statisticki znacajno
(P<0,05, P<0,01 1 P<0,001) uticali na varijabilnost svih ispitivanih
proizvodnih osobina sinova. Osobine porasta, iskoriS¢avanja hrane i
kvaliteta trupa, izuzev dubine m.l.d.-a, nerastova rase veliki jorksir
varirale su pod uticajem oceva. Nisu ustanovljena statisticki znacajna
variranja (P>0,05) ni jedne ispitivane osobine iskori§¢avanja hrane i
dubine m.l.d.-a izmedu grupa polusrodnika nerastova-o¢eva rase Svedski
landras.

Kljucne reci: nerastovi, ocevi, fenotipska varijabilnost,
proizvodne osobine, performans test.
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Uvod i pregled literature

Programi unapredenja proizvodnih karakteristika koji se danas
primenjuju u svinjarstvu uglavnom se sastoje od izbora najboljih rasa,
preporuke odgovarajuée kombinacije rasa za ukrStanje i neprekidnog
poboljsanja proizvodnih karakteristika Cistih rasa upotrebom priplodnih
grla sa superiornom odgajivackom vrednoscu.

Merks i De Vries (2002) smatraju da se odgajivacki programi
razhkuju 1zmedu pOJedlnlh zemalja, organizacija i asocijacija, ali se
sadasnji odgajivacki programi u svm_]arstvu pokazuju mnogo sli¢nosti kOJa
je bazirana na primeni ukr$tanja ocevih 1 maj€inih linija i rasa, performans
testiranju umesto progenog testiranja i primeni BLUP animal modela
upotrebom PEST i PIGBLUP programskih paketa za procenu priplodne
vrednosti grla, tvrde autori.

Gaji¢ (1986) navodi da se u Srbiji koristi meleZenje kao osnovna
metoda poboljSanja proizvodnosti u svinjarstvu. Autor istice da se za
proizvodnju F; zenskih grla koriste rase Svedski landras i veliki jorksir
koje se gaje na farmama 1 sistematski testiraju, dok se u cilju proizvodnje
trorasnih meleza F; Zenska grla pare sa nerastovima terminalnih rasa, i to:
belgijskog i nemackog landrasa, hempsira i duroka.

Medutim, danaSnji odgajivacki programi u  svinjarstvu su
uglavnom tro ili Cetvoro-rasni ili linijski programi melezenja (Merks,
2001), tako da postoje minimalne razlike izmedu odgajivacko-selekcijskih
programa u pogledu izbora rasa za ukrtanje, pa odatle sledi da veci znacaj
na poboljSanje nivoa komercijalne svinjarske proizvodnje ima pre svega
unapredenje opsteg genetskog nivoa populacije kao osnove za uspeSnu
svinjarsku proizvodnju, primenom selekcije.

Dakle, ukoliko komercijalni proizvodaci zele da unaprede
proizvodne karakteristike u svojim zapatima, tada nije dovoljno samo da
izvrSe izbor rasa za ukrStanje, ve¢ pre svega da obrate paznju na selekciju
priplodnih grla sa superiornom odgajivackom vredno$éu za ekonomski
vazne osobine, a koje su od znacaja za doti¢nu rasu, s obzirom na njeno
mesto u odgajivacko-selekcijskom programu.

U modelima koji se koriste u cilju ocene genetskih parametara
neke populacije ili rase, neophodnim za genetsku procenu grla, genetski
izvor varijabilnosti predstavlja najéesée efekat oCeva, pri ¢emu se ovaj
efekat smatra slucajnim, pa se prema tome koriste komponente varijansi i
kovarijansi oca. Medutim, ukoliko se ocevi uklju¢e u model kao fiksni
faktor, tada se mogu dobiti informacije o razlikama izmedu oceva i
mogucem intezitetu selekcije u okviru jedne rase.

Tako na primer, Milica Petrovi¢ i Radojkovi¢ (1992) su utvrdili da
su nerastovi-o€evi statisticki visoko znacajno (P<0,01) uticali na ispitivane
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proizvodne osobine njihovih kéeri. U istrazivanjima Milice Petrovic i sar.
(1995) nerastovi-oCevi su uticali na variranje uzrasta na kraju testa i
Zivotnog dnevnog prirasta u dva ispitivana zapata, dok je prosecna debljina
ledne slanine njihovih kéeri varirala pod uticajem oc¢eva samo u jednom od
ispitivanih zapata. Takode, da je uticaj oeva imao statisticki znacajan
(P<0,05) do statisticki visoko znacajan (P<0,01) uticaj na variranje osobina
njihovih sinova i kéeri, potrvrdeno je u istraZivanjima koja su sproveli
Milica Petrovié¢ i sar. (2002).

S obzirom na prethodno navedeno, osnovni cilj ovih istraZivanja je
bio da se utvrde razlike izmedu grupa kombinovanih podataka punih i
polusrodnika nerastova-oCeva tri razliCite rase svinja za proizvodne
osobine evidentirane u direktnom testu u uslovima centralne testne stanice,
diskutuju utvrdene razlike i ukaZze na znacaj ovih razlika u odnosu na
razlike izmedu rasa.

Materijal i metod rada

Istrazivanja su obavljena u Stanici za ispitivanje proizvodnih
sposobnosti svinja, Poljoprivredne korporacije »Beograd« u Padinskoj
Skeli. Ispitivanjem je bilo obuhvaéeno ukupno 738 grla tri rase svinja 1 to:
Svedskog landrasa (n = 129), velikog jorkSira (n = 473) i hempsira (n =
136), testiranih u periodu od 1995. do 2001. godine. Analizom su bila
obuhvacena samo grla poreklom od oceva koji su imali najmanje Cetiri
testirana potomka. Testirani nerastovi su bili potomci od 61 oca, tako da je
za sve tri rase prosecan broj potomaka testiranih po ocu iznosio 12,1. Broj
oc¢eva od kojih su vodila poreklo testirana grla rase §vedski landras iznosio
je 15, veliki jorkSir 34 1 hempSir 12 (tabela 1).

Tabela 1. Struktura podataka direktno testiranih nerastova
Table 1. Data structure for performance tested boars

Pokazatelj — Item SL-SL VJ-LW H Ukupno
Broj testiranih grla — Records 129 473 136 738
Broj oc¢eva — Sires 15 34 12 61
Broj majki — Dams 74 146 55 275

Prosecan broj potomaka po ocu — Average number

. 8,6 13,9 11,3 12,1
of sons per sire

Skracenice: SL — $vedski landras; VJ — veliki jorksir; H — hempgir.
Abbreviations: SL — Swedish Landrace; LW — Large White; H — Hampshire.

U cilju ocene 1 testiranja znacajnosti uticaja efekata nerastova-
oceva na varijabilnost proizvodnih osobina direktno testiranih nerastova
podaci su analizirani procedurom najmanjih kvadrata (Harvey, 1990).
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Primenjene su tri razli¢ite simulacije modela za razlicite osobine,
koje su se medusobno razlikovale samo u pogledu ukljuc¢enih
promenljivih. Simulirani fiksni modeli, koriS¢eni za analizu uticaja
nerastova-oteva na variranje uzrasta na pocetku testa - UZ"" [1], uzrasta
na kraju testa - UZ*" [2], trajanja testa - TT [2], proseénog Zivotnog
dnevnog prirasta - PZP [2], proseénog dnevnog prirasta - PDP [2],
ukupne koli¢ine utroSene hrane u testu - UHR [2], konverzije hrane -
KONV [2], konzumacije hrane - KONZ [2], debljine slanine u
slabinskom delu - SL1 [3], debljine slanine u lednom delu - SL2 [3],
dubine m.l.d.-a u lednom delu - MLD [3] i mesnatosti ocenjene in vivo -
M [3], su bili sledeéeg opSteg izraza:

Yiuim =+ Ri+ Op + G 481+ (GS) + by (TM iy~ TM 7 ) + 00 (1
Y =t + Ri+ Oy + G +81+ (GS)u + by (TM Tyu= TM ™7 ) by (T = TM YT ) 4y, 12
Yim =t + Ry + Oy + Gy +8+ (GS)y + by (TM gy~ TM 7 ) 4 by (t™ = TM ™ ) + 30 13

gde je: Y = posmatranje, u = opsti populacijski prosek, R = rasa, O =
oCevi ugnjezdeni unutar rase, G = godina pocetka testa, S = sezona
pocetka testa, GS = interakcija godine i sezone pocetka testa, b; > ;3 =
linearni regresijski koeficijent, ; = subskripta za telesnu masu na pocetku
testa, ; = subskripta za telesnu masu na kraju testa, ; = subskripta za
telesnu masu u momentu ultrazvuénih merenja, ¢ = slucajna greska, i =
subskripta za rasu (i = 1, 2, 3), j:i = subskripta za oeve unutar i-te rase
Geip =1, 2, ..., 15 ji, = 16, 17, ..., 49; j:i; = 50, 51, ...61), k =
subskripta za godinu (k= 1, 2, ..., 6), / = subskripta za sezonu (/ =1, 2, 3,
4), kl = subskripta za interakciju k-te godine 1 /-te sezone, (k/ = 11, 12,
..., 64), m = subskripta za testirano grlo.

Efekat oCeva nije mogao biti procenjen ukoliko ocevi nisu bili
ugnjezdeni u okviru rase, s obzirom da je postojala konfuzija izmedu
setova efekata za koje su podaci korigovani, a verovatno zbog malog
broja potomaka po ispitivanim ocevima. Ukoliko bi se povecao
kriterijum u pogledu minimalanog broja potomaka po ocu, postojala je
opasnost znacajnijeg smanjenja i ovako male veli¢ine baze podataka
dostupne za analizu.
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Rezultati istraZivanja i diskusija

U cilju analize varijabilnosti proizvodnih osobina pod uticajem
nerastova-oceva u tabeli 2 je prikazana statisticka znacajnost ovog uticaja
(P), kao i minimalne (LSM,;,) 1 maksimalne (LSMy,x) vrednosti osobina
porasta, iskori§¢avanja hrane i kvaliteta trupa grupa polusrodnika
nerastova-oceva u okviru ispitivanih rasa i one ukazuju na razlike koje
postoje izmedu sredina najmanjih kvadrata za najbolje 1 najloSije
nerastove-oceve.

Kao sto se iz tabele 2 moze videti, ocevi ugnjezdeni u okviru rase
H su statisticki znacajno (P<0,05, P<0,01 i P<0,001) uticali na
varijabilnost svih ispitivanih osobina sinova. Osobine porasta,
iskori§¢avanja hrane i kvaliteta trupa, izuzev dubine m.l.d.-a, nerastova
rase VJ varirale su (P<0,05, P<0,01 i P<0,001) pod uticajem nerastova-
oceva. Nisu ustanovljena statisticki znacajna (P>0,05) variranja ni jedne
ispitivane osobine iskori§¢avanja hrane izmedu grupa polusrodnika
nerastova-oteva rase SL. Od osobina kvaliteta trupa nisu ustanovljena
znacajna variranja (P>0,05) samo dubine m./.d.-a pod uticajem oceva
rase SL. Dakle, rezultati ovih istraZivanja ukazuju na prisutnu zna¢ajnu
varijabilnost proizvodnih osobina potomaka nerastova-oCeva, kao i na
vecu prisutnu varijabilnost osobina iskori§¢avanja hrane i1 kvaliteta trupa
izmedu grupa polusrodnika unutar rase H, u poredenju sa ostalim
ispitivanim rasama.

Varijabilnost osobina izmedu grupa polusrodnika istog genotipa
moze biti razli¢ita. Kada se sprovodi stalna, sistematska i stroga
selekcija, tada ¢e se smanyjiti varijabilnost osobina. Zatim, varijabilnost
osobina, strogost selekcije, selekcijski cilj vezan za poboljSanje pojedinih
osobina, nisu isti u dva zapata svinja. To moZze uticati i na rezultate testa
njihovih potomaka u istim uslovima okruZenja, odnosno centralnoj
stanici. U obavljenim istrazivanjima mugki priplodni podmladak rase SL
je roden 1 gajen do pocetka testa u dva zapata, a to znaci u razli¢itim
sistemima menadZzmenta i rezima ishrane. Takode, mogu¢i razlog
prikazanih rezultata moze biti i mali broj testiranih grla po jednom ocu u
okviru rase SL u odnosu na ostale ispitivane rase (8,6 prema 13,9 i 11,3).

U literaturi prostoje rezultati uticaja ofeva na variranje
proizvodnih osobina njihovih kéeri i potomaka oba pola, a prikazanih od
strane Milice Petrovi¢ i Radojkovica (1992) 1 Milice Petrovi¢ i sar.
(1995, 2002).
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Dobijeni rezultati u pogledu znacajnosti efekta oceva,
ugnjezdenih u okviru ispitivanih rasa, na variranje osobina UZ*', PDP,
PZP, debljina slanine (SL1 i SL2) i M su bili u saglasnosti sa navedenim
istrazivanjima, mada su Milica Petrovi¢ i sar. (1995) utvrdili da u
jednom zapatu fiksni uticaj oceva nije doveo do statisti¢ki znacajnog
variranja UZ*" nazimica.

Tabela 2. Fenotipska varijabilnost proizvodnih osobina polusrodnika
nerastova-oceva u okviru ispitivanih rasa

Table 2. Phenotypic variability of production traits of half sibs groups by
sires between breeds

. Rasa — Breed
Osobina -
Trait SL — SL VI-LW H
LSMmin LSMmax P LSNImin LSMmax P LSMmin LSMmax
UzZT-1A Rk 85,34 125,04  *** 8529 107,83  *** 9230 113,42
UZKT—FA  *** 164,62 199,37 *** 166,08 195,86  *** 180,13 204,31
TT-TD * 74,07 92,13 * 75,52 88,88 * 79,59 94,04
PDP — ADG *ox 0,762 0,976 *x 0,802 0,939 * 0,751 0,885
PZP ~ k0,506 0,614 k0,519 0,609 ok 0,497 0,559

LADG
UHR - TF ns 174,45 207,08 * 180,91 214,48 * 189,70 227,23

KONV - * %
FCR ns 2,42 2,93 2,57 3,07 2,70 3,23
K%I;I% - ns 2,22 246  ** 215 246  ** 211 2,42

SL1 - BF1 * 13,41 20,65 *RE 13,72 20,22 Hk* 12,57 21,24
SL2 —BF2  *%** 9,97 16,82 ¥Rk 11,09 16,61 HE* 11,16 16,49
MLD-MD  ns 43,83 49,32 ns 44,62 49,04 * 42,44 51,56
M-1LM Rk 5257 58,73 Rk 5240 57,66  *** 5183 58,13

Skracéenice: SL - §vedski landras; V7 - veliki jorksir; H - hempsir; P - statisticka znacajnost; ns - P
>0,05; * - P <0,05; ** - P<0,01; *** - P <0,001.
Abbreviations: SL — Swedish Landrace; LW — Large White; H — Hampshire; 1A — Initial age; FA
— Final age; TD — Test duration; ADG — Average daily gain on test; LADG — Lifetime ADG; TF
— Amount of total consumed feed; FCR — Feed conversion ratio; DFI — Daily feed intake; BF1
and BF2 — Backfat thickness; MD — Muscle depth; LM — Lean meat content.

Na bazi rezultata ovih ispitivanja, moze se zakljuciti da ocevi
predstavljaju znacajan izvor fenotipske varijabilnosti osobina performans
testiranih nerastova, ukazuju¢i na mogucnost izbora grla koja su genetski
superiorna i unapredenja proizvodnih karakteristika Cistih rasa.

U cilju sagledavanja vaznosti razlika izmedu najboljih i najlosijih
grupa polusrodnika nerastova-o€eva u odnosu na razlike izmedu rasa, u
tabeli 3 je prikazan njihov relativni odnos.

Na primer, razlika izmedu najboljih i najlosijih rasa (SL-H) za
prosean dnevni prirast je bila 53 g, dok je razlika izmedu najboljih i
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najlosijih polusrodnika nerastova-o&eva rase SL bila ocenjena u iznosu
od 214 g. Dakle, postoji daleko veca mogucnost za unapredenje
prose¢nog dnevnog prirasta upotrebom superiornih nerastova-oceva u
okviru rase, nego izborom rase, ukazujui da nerastovi-oCevi
predstavljaju znacajan izvor fenotipske varijabilnosti osobina performans
testiranih nerastova, i pored njihovog relativno malog broja u okviru rasa
SLiH.

Razlike izmedu najboljih 1 najlo$ijih grupa polusrodnika unutar
istog genotipa su bile vece nego razlike izmedu rasa i kod osobina
porasta i iskori§¢avanja hrane su varirale od 2,6 do 4,3 puta (izuzev za
KONZ gde je razlika bila 10,33 puta) i mnogo vecée za osobine kvaliteta
trupa, gde su varirale od 11,9 do 23,4 puta (izuzev debljine SL2 gde je
razlika bila 6,12 puta).

Na osnovu prikazanih rezultata moze se zakljuciti da ukoliko
komercijalni proizvodaci zele da unaprede proizvodne osobine u svojim
zapatima, tada je izbor superiornih nerastova-oceva u okviru rase vazniji
od izbora prave rase. Ovo se posebno odnosi na osobine kvaliteta trupa,
koje su posebno danas postale ekonomski vazne iz perspektive
proizvodaca, imajuci u vidu da ¢e time znatno olakSati plasman svojih
grla na trziStu 1 uz to ostvariti ve¢u ekonomsku dobit.

Tabela 3. Fenotipska varijabilnost proizvodnih osobina polusrodnika
nerastova-oceva prikazana relativno u odnosu na razlike izmedu rasa
Table 3. Phenotypic variability between groups of half sibs in relation to
differences between breeds

Razlike izmedu najboljih i Odnos izmedu najvecih
najlosijih polusrodnika Razlike izmedu rasa — razlika grupa
Osobin nerastova-oceva — Differences between breeds polusrodnika i rasnih
a Traits Half sibs range . razlika — .
SLow Su s e b
SL LW SL-LW SL-H LW-H diff
ifferences
Uz 39,70 2254 21,11 2,74 6,48 9,22 4,31
Uz*" 3475 29,78 24,18 2,11 11,37 13,48 2,58
TT 18,06 13,36 14,45 0,58 5,05 4,47 3,58
PDP 0,214 0,137 0,134 0,008 0,053 0,04 4,04
PZP 0,108 0,09 0,062 0,006 0,035 0,04 2,63
UHR 32,63 33,57 37,53 0,92 9,05 8,13 4,15
KONV 0,51 0,50 0,53 0,02 0,13 0,11 4,08
KONZ 0,24 0,31 0,31 0,00 0,03 0,03 10,33
SL1 7,24 6,50 8,67 0,36 0,01 0,37 23,43
SL2 6,85 5,52 5,33 0,32 1,12 0,80 6,12
MLD 5,49 4,42 9,12 0,55 0,03 0,52 16,58
M 6,16 5,26 6,30 0,18 0,53 0,35 11,89

Skraéenice: Videti tabelu 2.
Abbreviations: See table 2.
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Zakljucak

Na osnovu rezultata ovih ispitivanja, moze se zakljuciti da ocevi
predstavljaju znacajan izvor fenotipske varijabilnosti osobina performans
testiranih nerastova.

Ocevi ugnjezdeni u okviru rase hempsir su statisticki znacajno
(P<0,05, P<0,01 i P<0,001) uticali na varijabilnost svih ispitivanih
proizvodnih osobina sinova. Osobine porasta, iskoriS¢avanja hrane i
kvaliteta trupa, izuzev dubine m.l.d.-a, nerastova rase veliki jorksir
varirale su pod uticajem oceva. Nisu ustanovljena statisticki znacajna
variranja (P>0,05) ni jedne ispitivane osobine iskori§¢avanja hrane i
dubine m.l.d.-a izmedu grupa polusrodnika nerastova-o¢eva rase Svedski
landras.

Razlike izmedu najboljih 1 najlo$ijih grupa polusrodnika unutar
istog genotipa su bile vece nego razlike izmedu rasa i kod osobina
porasta i iskori§¢avanja hrane su varirale od 2,6 do 4,3 puta (izuzev za
KONZ gde je razlika bila 10,33 puta) i mnogo vecée za osobine kvaliteta
trupa, gde su varirale od 11,9 do 23,4 puta (izuzev debljine SL2 gde je
razlika bila 6,12 puta)

Iz svega iznetog, za sve posmatrane osobine porasta,
iskori§¢avanja hrane i kvaliteta trupa, rezultati jasno ukazuju da vece
promene proizvodnih osobina se mogu posti¢i primenom selekcije unutar
rasa, nego izborom rase, i time ostvariti veci uticaj na profitabilnost
proizvodnje.

THE EFFECT OF SIRES ON FENOTYPIC VARIABILITY OF
PRODUCTIVE TRAITS OF PERFORMANCE TESTED BOARS

M. Mijatovi¢, Milica Petrovi¢, D. Radojkovic, 7. Jokié
Summary

The main objective of this study was to investigate the
importance of the sires effect on fenotypic variability of production traits
of performance tested boars of Large White, Landrace, and Hampshire
breeds of pig.

The data used in this study were collected from 738 performance
tested young boars at the PKB Pig Testing Station in Padinska Skela,
from 1995 to 2001. Analysed traits were initial age (IA), final age (FA),
test duration (TD), average daily gain on test (ADQG), lifetime ADG
(LADG), amount of total consumed feed (TF), feed conversion ratio
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(FCR), daily feed intake (DFI) and body composition traits taken by
ultrasonic equipment PIGLOG 105 (backfat thickness — BF1 and BF2,
muscle depth — MD and lean meat content — LM)

Data was analysed by fixed models of least squares method.

Analysis of variance showed that sires nested within Hampshire
breed highly significant influenced all investigated traits. Growth, feed
efficiency and body composition traits, except muscle depth, were higly
significant influenced by sires of Large White breed. All feed efficiency
traits and muscle depth were not influenced by sires within Swedish
Landrace breed.

Key words: boars, sires, fenotipic variability, productive traits,
performance test.
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