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FIZIOLOGIJA CVETANJA I OPLODNJE SORTI JAGODE
(Fragaria ananassa Duch.)

Jasminka Milivojevic¢ *

Izvod: Istrazivanja u ovom radu obavljena su u kolekcionom zasadu jagode Po-
ljoprivrednog fakulteta iz Beograda, na $kolskom oglednom dobru ,,Radmilovac* u peri-
odu 2001.-2002. godine. Ogledom su obuhvadene tri sorte jagode, dve novointrodukova-
ne: Marmolada i Elsanta, i kao standard sorta Zenga zengana. Sve sorte su gajene na ban-
kovima prekrivenim crnom polietilenskom folijom, na rastojanju sadnje 30 x 30 cm. Pro-
ucavani su fenofaza cvetanja, kao i vazniji parametri generativnog potencijala (morfolo-
Ske karakteristike cveta, procenat oplodnje i produkcija cvetova i plodova po bokoru).

Medu ispitivanim sortama Zenga zengana (standard) je ispoljila niZe vrednosti pa-
rametara morfoloskih karakteristika cveta, procenta oplodenih tu¢kova, broja ahenija u
plodu i mase ploda u poredenju sa ispitivanim novointrodukovanim sortama Marmola-
dom i Elsantom, ali se istovremeno odlikovala i najve¢om produkcijom cvetova i plodo-
va po bokoru, te bi se mogla preporuditi za $ire gajenje kao industrijska sorta u uslovima
gro¢ansko-smederevskog Podunavlja.

Kljucne redi: jagoda, sorta, vreme cvetanja, morfoloske karakteristike cveta,
oplodnja.

Uvod

Bastenska jagoda (Fragaria ananassa Duch.), po obimu proizvodnje najznacajni-
ja vrsta medu jagodastim voé¢em, nastala je spontanom hibridizacijom ¢ileanske (Fraga-
ria chiloensis Duch.) i virdZzinijske (Fragaria virginiana Duch.) jagode, polovinom XVI-
II veka u Francuskoj. Od novostvorene vrste vremenom su selekcionim radom stvorene
mnogobrojne krupnoplode sorte bastenske jagode (Hancock i Scott, 1988). Posto je sor-
ta osnov uspe$ne proizvodnje voca, neophodno je pratiti izmene sortimenta jagode 1 in-
trodukcijom najboljih sorti obogacivati svoje kolekcione zasade, radi uporednog prouca-
vanja i iznalazenja najboljih za gajenje u nasoj zemlji. Time bi se omogucilo intenzivi-
ranje proizvodnje, koja vec izvesno vreme ima opadajuci trend (Mratinic i sar., 2003).

Cilj ovoga rada je da pruzi odredene informacije o fenologiji cvetanja i parame-
trima generativnog potencijala dve novointrodukovane sorte jagode (Marmolada i Elsan-

* Mr Jasminka Milivojevi¢, Poljoprivredni fakultet, Zemun

39



Zbornik naucnih radova, Vol. 10 br. 3 (2004) 39-45

ta), kako bi se kao rezultat komparativnog proucavanja sa sortom standard (Zenga zen-
gana) mogle preporuditi za intenzivno gajenje u uslovima groc¢ansko-smederevskog Po-
dunavlja.

Materijal i metod rada

Ispitivanja su vrSena u kolekcionom zasadu jagode Poljoprivrednog fakulteta iz
Beograda, na imanju OD ,,Radmilovac®. Kolekcioni zasad je podignut u jesen 1999. go-
dine, na parceli koja se nalazi na nadmorskoj visini od 120m. Ekstremna susa u 2000. go-
dini uslovila je da dobijeni rezultati ne budu reprezentativni, te su u radu prikazani samo
rezultati istraZivanja dobijeni u periodu 2001.-2002.

Ispitivanjem su obuhvacene tri sorte jagode, dve novointrodukovane: Marmola-
da i Elsanta, i kao standard sorta Zenga zengana. Sve sorte su gajene u vidu pantljika sa
dva reda, na bankovima prekrivenim crnom polietilenskom folijom debljine 0,06mm i $i-
rine 120 cm. Sadnja je obavljena na rastojanju 30 x 30cm. U toku ogleda, u zasadu je
sprovodena standardna agro i pomotehnika, izuzev predvidenog navodnjavanja siste-
mom ,,kap po kap“, umesto koga je vrieno interventno zalivanje ogledne povrsine.

Proucavanja su vr$ena pra¢enjem veéeg broja pokazatelja uz primenu odgova-
raju¢ih metodoloskih postupaka. Analizirani su fenofaza cvetanja (pocetak, kraj i traja-
nje cvetanja u danima), kao i vazniji parametri generativnog potencijala: morfoloske ka-
rakteristike cveta (veli¢ina, broj prasnika i tuc¢kova po cvetu i njihov medusobni odnos)
i oplodnja ispitivanih sorti jagode (procenat oplodenih tu¢kova, broj ahenija i masa plo-
da, broj cvetova i plodova po bokoru i procenat oplodenih cvetova).

Navedeni parametri su odredivani fenolo$kim osmatranjem, kao i uobi¢ajenim
morfometrijskim metodama, prebrojavanjem i preracunavanjem.

Rezultati rada i diskusija

Fenofaza cvetanja ispitivanih sorti jagode

Cvetovi jagode su skupljeni u cimoznu cvast (dihaziju), kod koje se cvetovi po-
stepeno otvaraju idu¢i od vrha ka osnovi cvasti.

U tabeli 1. prikazani su datumi pocetka i kraja cvetanja, kao i trajanje cvetanja u
danima ispitivanih sorti jagode, na osnovu kojih se moZe konstatovati da sve ispitivane
sorte prose¢no pocinju sa cvetanjem u rasponu od 20.03. (Marmolada i Elsanta) do 24.03.
(Zenga zengana). Prose¢no najraniji zavrietak cvetanja evidentiran je 04.05. (Marmola-
da), a najkasniji 08.05. (Zenga zengana). Na osnovu toga moZemo zakljuciti da u odno-
su na sortu standard (Zenga zengana), obe ispitivane novointrodukovane sorte imaju ra-
niji pocetak i zavrsetak cvetanja. Istovremeno, moZemo uociti da fenofaza cvetanja kod
svih ispitivanih sorti priblizno traje, s tim da se najkrace trajanje cvetanja uoc¢ava kod sor-
te Zenga zengana (46 dana) sa variranjem po godinama ispitivanja od 5 dana, a najduze
trajanje cvetanja kod sorti Marmolada i Elsanta (47 dana) sa variranjem po godinama od
4 dana.
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Tab. 1. -Fenofaza cvetanja ispitivanih sorti jagode

Trajanje
Sorta Godina Pocetak cvetanja Kraj cvetanja cvetanja
(dani)

2001 22.03. 09.05. 49
Marmolada 2002 18.03. 01.05. 45
Mx 20.03. 04.05. 47
2001 23.03. 10.05. 49
Elsanta 2002 18.03. 01.05. 45
Mx 20.03. 05.05. 47
2001 25.03. 11.05. 48
Zenga zengana 2002 23.03. 04.05. 43
Mx 24.03. 08.05. 46

Uporedujuci dobijene rezltate sa literaturnim, uocava se odstupanje od rezultata
za vreme cvetanja novointrodukovanih sorti (Marmolada i Elsanta) do kojih su dosli Am-
brozi¢-Turk i sar. (2001) u uslovima Slovenije, pri ¢emu su evidentirali kasni pocéetak
cvetanja ovih sorti (krajem aprila meseca). Postojanje razlika se moZe objasniti nizim te-
mperaturama u uslovima Slovenije u odnosu na ekoloske uslove Radmilovca, kao i optic-
kim osobenostima crnog plastiénog malca koji je primenjen u ovom ogledu i ¢injenice da
folija povecava temperaturu zemlji§ta (Ham i Kluitenberg, 1994).

Morfoloske karakteristike cveta ispitivanih sorti jagode

Rezultati ovih istrazivanja prikazani su u tabeli 2. iz koje se moze videti da je sor-
ta Zenga zengana (standard) ispoljila najniZu prose¢nu vrednost veli¢ine cveta izrazenu
u vidu pre¢nika (23,8 mm), te da su u poredenju sa njom obe ispitivane novointroduko-
vane sorte Marmolada i Elsanta imale veée prose¢ne vrednosti za dati parametar.

Tab. 2. - Morfoloske karakteristike cveta ispitivanih sorti jagode

Veli¢ina Broj prasnika  Broj tuckova  Odnos broja

Sorta God.
cveta (mm) po cvetu po cvetu tuck. i pras.
2001 25,7 26,6 4333 16,9
Marmolada 2002 29,6 30,7 441,2 14,9
Mx 27,6 28,6 437,2 15,9
2001 238 25,7 450,0 17,3
Elsanta 2002 26,5 26,2 425,2 16,7
Mx 252 26,0 437,6 17,0
2001 233 26,1 372,0 14,4
Zenga
2002 242 26,5 381,1 14,6
zengana
Mx 23,8 26,3 376,6 14,5

41



Zbornik naucnih radova, Vol. 10 br. 3 (2004) 39-45

Na osnovu broja tu¢kova i prasnika u cvetu izracunat je njihov odnos. Dobijeni
rezultati ukazuju da je najnizu proseénu vrednost odnosa broja tuc¢kova i pragnika imala
sorta Zenga zengana (14,5), a najvisu sorta Elsanta (17,0) kod koje je zabelezen najveci
broj tu¢kova po cvetu (437,6) i najnizi broj prasnika po cvetu (25,7) medu ispitivanim
sortama. Sorta Marmolada, koja se odlikuje najve¢im brojem prasnika po cvetu (27,6) i
pribliznim brojem tuc¢kova po cvetu (437,2) kao sorta Elsanta, imala je prose¢nu vred-
nost odnosa broja tu¢kova i prasnika u granicama pomenutih vrednosti (15,9).

Oplodnja ispitivanih sorti jagode

Jedna je od veoma znacéajnih i kompleksnih osobina ¢ije su najvaznije kompo-
nente prikazane u tabeli 3. Dobijeni rezultati ukazuju na postojanje korelacije izmedu
broja tu¢kova u cvetu i broja ahenija u plodu, kao i izmedu broja ahenija i mase ploda.

Ahenije u zbirnom plodu jagode su atipi¢ne i sinkarpne po poreklu jer nastaju
oplodnjom dve karpele, a perikarp nije srastao sa semenjacom zbog ¢ega je seme locira-
no na povrsini ahenije (Misi¢ i Nikoli¢, 2003).

Tab. 3. - Oplodnja ispitivanih sorti jagode

Broj Broj Procenat M Broj Broj Procenat
asa
Sorta  God. tu¢kova po ahenijau oplodenih cvetova poplodova po oplodenih
ploda (g)
cvetu plodu  tuckova bokoru  bokoru  cvetova
2001 4333 344,6 79,5 14,3 50,1 47,5 94,8
Marmolada 2002 4412 350,9 79,5 14,9 51,0 30,5 59,8
Mx 4372 347,8 79,5 14,6 50,6 39,0 77,3
2001  450,0 340,3 75,6 13,5 47,6 44.8 94,1
Elsanta 2002 4252 2982 70,1 11,9 439 34,8 79,3
Mx  437,6 319,2 72,8 12,7 45,8 39,8 86,7
2001 372,0 221,3 59,5 7,7 72,7 69,2 70,9
Zenga
2002 381,1 229,1 60,1 7.8 92,7 81,3 87,7
zengana
Mx  376,6 225,2 59,8 7,8 82,7 75,2 79,3

Analizom podataka prikazanih u tabeli 3. moze se uociti da je najveci prosecan
broj ahenija u plodu (347,8) i procenat oplodenih tu¢kova (79,5) imala sorta Marmolada,
koja se odlikuje i najkrupnijim plodom (14,6 g). Sa druge strane, sorta standard, Zenga
zengana ispoljila je najnizi prose¢an broj ahenija (225,2) i procenat oplodenih tuckova
(59,8), kao i najsitniji plod (7,8 g), dok se sorta Elsanta za pomenute parametre nalazi u
granicama pomenutih vrednosti.

Porede¢i dobijene rezultate mase ploda sa literaturnim, moZe se konstatovati da je
znatno veca masa ploda kod sorti Marmolada i Elsanta ostvarena u uslovima Severne Ita-
lije (Faedi i sar., 2000, Lovati i sar., 2000).
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U radu je analiziran i procenat oplodenih cvetova, izra¢unat iz odnosa broja plo-
dova i cvetova po bokoru, ¢ije vrednosti su se kretale u rasponu od 77,3% kod sorte Mar-
molada do 86,7% kod sorte Elsanta. S obzirom da je rodnost usko povezana sa oplo-
dnjom (Grbic, 1970), najveéi broj plodova po bokoru (75,2) sorte Zenga zengana kao
standarda, moZe se objasniti najveé¢im brojem cvetova po bokoru (82,7) i relativno viso-
kim procentom oplodenih cvetova (79,3), koje je ova sorta ispoljila u ispitivanom perio-
du. Priblizne vrednosti broja plodova po bokoru za sortu Zenga zengana dobio je Blago-
Jevic (1999).

Zakljucak

Na osnovu dvogodisnjih ispitivanja fiziologije cvetanja i oplodnje sorti jagode
Marmolada, Elsanta i Zenga zengana, gajenih u uslovima gro¢ansko-smederevskog Po-
dunavlja mogu se izvesti sledeci zakljucci:

Najraniji pocetak (20.03.) i zavrSetak (04.05.) fenofaze cvetanja evidentiran je
kod novointrodukovanih sorti Marmolada i Elsanta, koje su imale i nesto duze trajanje
cvetanja (47 dana) u odnosu na sortu Zenga zengana (46 dana), kod koje je cvetanje naj-
kasnije pocelo (24.03.) i najkasnije se zavr$ilo (08.05.).

Od ispitivanih sorti Zenga zengana (standard) imala je najsitniji cvet, kao i naj-
nizu prose¢nu vrednost odnosa broja tuc¢kova i prasnika (14,5), dok je najvisu vrednost
imala sorta Elsanta (17,0) kod koje je zabelezen najveci broj tu¢kova po cvetu (437,6) i
najnizZi broj prasnika po cvetu (25,7).

Najnizi prosean broj ahenija u plodu (225,2) i procenat oplodenih tu¢kova
(59,8), kao i najsitniji plod (7,8 g) ispoljila je sorta Zenga zengana, te su u poredenju sa
njom obe ispitivane novointrodukovane sorte imale veée vrednosti za date parametre.

Procenat oplodenih cvetova se kretao u rasponu od 77,3% kod sorte Marmola-
da do 86,7% kod sorte Elsanta, dok je sorta Zenga zengana (standard), sa najvecom pro-
dukcijom cvetova i plodova po bokoru, imala procenat oplodenih cvetova u granicama
pomenutih vrednosti (79,3).

Niza produkcija cvetova i plodova koje su novointrodukovane sorte Marmola-
da i Elsanta ispoljile u ispitivanom periodu, moZe se objasniti njthovom potrebom za pot-
punom primenom svih agro i pomotehni¢kih mera, a posebno redovnog navodnjavanja u
nasim agroekoloskim uslovima, §to u ovom ogledu nije bilo primenjeno. Medutim, za-
hvaljujuc¢i veéim vrednostima pokazatelja morfoloskih karakteristika cveta, procenta
oplodenih tu¢kova, broja ahenija u plodu i saglasno sa time mase ploda, ove sorte bi se
mogle preporuciti za intenzivnije gajenje kao stone sorte u uslovima gro¢ansko-smede-
revskog Podunavlja, dok se sorta Zenga zengana zbog izuzetne rodnosti, ali i sitnog plo-
da i dalje preporucuje za gajenje kao industrijska sorta.
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THE PHYSIOLOGY OF FLOWERING AND FERTILIZATION IN
STRAWBERRY CULTIVARS (Fragaria ananassa Duch.)

Jasminka Milivojevic¢ *

Summary

Studies were conducted in the collective strawberry planting of the Faculty of Agri-
culture of Belgrade, at the Experimental school property ,,Radmilovac* in the period from
2001 to 2002. The experiment included three strawberry cultivars, two newly introduced:
Marmolada and Elsanta, and standard cultivar Senga Sengana. All cultivars were grown
on banks covered with black polyethylene foil, on planting distance 30 x 30 cm.

Flowering time and more important parameters of generative potential (morp-
hological flower properties, percentage of fertilization and production of flowers and fru-
its per plant) were researched.

Lower values for the most studied parametars were obtained in the cultivar Sen-
ga Sengana, but this cultivar had the highest flowers and fruits production per plant
among studied cultivars. That is why cv. Senga Sengana can be recommended for pro-
cessing and widely growing in the Belgrade region conditions. At the same time, newly
introduced strawberry cultivars Marmolada and Elsanta, based on studied parameters and
comparation with standard cultivars, can be recommended for commercial growing for
fresh market in the Belgrade region conditions.

Key words: strawberry, cultivar, flowering time, morphological flower properti-
es, fertilization .
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