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Uvod

U uslovima globalnih promena, nedostatak vode za navodnjavanje izranja kao ozbiljna pretnja biljnoj
proizvodnji. Rastuci trend stanovnistva zahteva povecanu proizvodnju hrane, a samim tim i vece potrebe za
vodom. S druge strane, projekcije klimatskih promena predvidaju smanjenje padavina na podrugju
jugoistoéne Evrope, uz povecanje temperature vazduha. Odredivanje deficita vode za navodnjavanje u
buduéim klimatskim uslovima na podruéju Srbije doprinelo bi pravovremenom razvoju mera adaptacije na
klimatske promene u sektoru poljoprivrede.

Materijal i metode

Za proracun neto deficita vode koris¢eni su meteorolodki podaci sa 27 meteoroloskih stanica u okviru svakog
administrativnog okruga Republike Srbije (RS). Koristeci podatke o dnevnim vrednostima temperatura i
padavina sa navedenih meteoroloikih stanica koris¢enjem FAO IDP (Irrigation and Drainage Paper) 56
metodologije izradunate su efektivne padavine, referentna evapotranspiracija, evapotranspiracija kulture i
neto deficiti vode (razlika izmedu evapotranspiracije i padavina) za osmotreni period (2000-2019).

Za analizu buduce klime izabran je scenario RCP8.5 (Relative Concentration Pathway) kao i ansambl od 8
regionalnih klimatskih modela sa prostornom rezolucijom 0.1°{oko 12 km) iz baze EURO-CORDEX projekta. Na
osnovu dobijenih podataka, takode primenom FAO IDP 56 metodologije izvréena je potreba za vodom u
buducoj klimi. Analizirani su referetni period (RF — 1986 — 2005. godina) i tri perioda buducnosti (R1 — 2021 -
2040.; R2 — 2041 — 2060. u R3 — 2081 — 2100. roamna). Na osnovu prikazanih rezultata potreba za vodom
predloZene su mere adaptacije na klimatske promene.

Rezultati i Diskusija

Slika 1. Prikazuje vrednosti medijane neto normi navodnjavanja (In) izrazene u m3/ha po upravnim okruzima
Republike Srbije za referentni period (1986-2005. godina) i tri buduéa perioda (2021 - 2040.; 2040 - 2060. 1
2080 - 2100. godina). Vrednosti Medijane neto normi navodnjavanja (In) u referetnom period variraju od 19,7
mm u Toplickom, do 312 mm u Jablani¢kom okruku. Prose¢na promena In u R1 periodu u poredenju sa
referentnim periodom iznosi 3,6 mm i varira od -15,5 mm u Severnobanatskom do 32,6 mm u Toplickom
okrugu. Promena In u R2 varira od 1,2 u Severnobanatskom do 88,6 mm u Toplickom okrugu, sa prosecnom
vrednoscu od 36 mm 3a RS. Prosetna promena In u periodu R3 iznosi 93,8 mm i varira od 36,3 mm u
Srednjebackom do 173,7 mm u Toplickom okrugu. Dobijeni rezultati In ukazuju da u periodu bliske buducnosti
nece biti znacajnih promena, dok rezultati za sredinu i kraj veka ukazuju da ce poljoprivredna proizvodnja bez
primene navodnjavanja biti izloZzena velikom riziku od stresa sude, a potrebe za vodom povecace se u opsegu
od 1 do pet zalivanja po vegetacionoj sezonu.

Na slici 2. prikazane su vrednosti 75. percentila neto normi navodnjavanja (In) izrazene u m3/ha po upravnim
okruzima Republike Srbije za referentni period (1986-2005. godina) i tri buduca perioda (2021 - 2040.; 2040
- 2060. 1 2080 - 2100. godina). Prosec¢na promena In u R1 periodu u odnosu na RF iznosi 18,3 mm, i varira od
-5,7 mm u Maévanskom do poveéanja od 45,3 mm u Zajec¢arskom okrugu. Promena In u R2 variraju od 1,3
mm u Srednjebanatskom do 99,6 mm u Zlatiborskom okrugu, sa proseénom vrednoséu od 41,0 mm. Proseéna
promena In u R3 periodu iznosi 108,6 mm i varira od 54,2 mm u Severnobackom do 195,4 mm u Toplickom
okrugu. Takode, i vrednosti 75. Percentila promene neto norme navodnjavanja ukazuju da ce se potrebe za
vodom i navodnjavanjem sredinom i krajem veka znacajno povecati u odnosu na referentni period.
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Slika 1. Medijana neto deficita vode u referetnom Slika 2. 75 percentil neto deficita vode u
(a) i periodima buduénosti (2021-2040 — b; 2041- referetnom (a) i periodima buducnosti (2021-2040
2060 - ¢ i 2081-2100 — d) —b; 2041-2060 — c i 2081-2100 - d)

Slika 3. Prikazuje procentualne promena prosecne evapotranspiracije, efektivnih padavina i neto deficita vode
kukuruza (R1, R2 i R3 period u poredenju sa RF) kao jedne od strateski najvaznih ratarskih kultura koja se gaji
na 32% poljoprivrednih zemljista Repuiblike Srbije. Sezonske vrednosti evapotranspiracije kukuruza (ZETc),
efektivnih padavina (ZPe) i neto deficita vode (Zin) u referentnom periodu iznose 633 mm, 289 mm i 344 mm,
redom. Najvec¢a promena ZETc zapaiena je u krajem veka (R3), kada se ocekuje povecanje od 10% u odnosu
na RF. Efektivhe padavine ¢e se povecati za 4% u bliskoj buduénosti (R2) dok najvece smanjenje ZPe ocekuje
krajem veka (R3)iiznosi-19,5% u odnosu na RF. Vrednosti ZET i ZPe uslovili su da se krajem veka (R3) ocekuje
povecanje Iin za cak 39,7%. Ovakvi rezultati pokazuju da nas u bliskoj buducnosti ne ocekuje znacajno
povecanje Zin, medutim krajem veka ocekuje se povecan deficit vode.
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Slika 3. Procentualna promena prosecne evapotranspiracije, efektivnih padavina i neto deficita vode
kukuruza u referentnom periodu i periodima buduénosti u odnosu na osmotreni period (Republika Srbija)
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Dobijeni rezultati ukazuju da ce se usled promena klime poveéati potrebe useva za vodom na podrudju Srbije.
Kako bi se ublaZili negativni efekti u pogledu deficita izdvojene su slede¢e mere adaptacije: Navodnjavanie;
revitalizacija i konstrukcija postojece kanalske mreZe, odriivom koris¢enje zemljidta, mere zasnovane na
prirodi, primena voda marginalnog kvaliteta i sl. Navodnjavanje je mera adaptacije koja je potrebna na
nacionalnom nivou. Prema procenama trenutno oko 3% do 5% poljoprivrednog zemljista se navodnjavan.
Bilina proizvodnja bez primene sistema navodnjavanja je nestabilna. U pojedinim godinama prinosi se
snizavaju od 10% do 30%, ali u suinim godinama prinosi se mogu smanjiti i do 80%. Razvoj sistema za
navodnjavanje uz revitalizaciju postojece kanalske mreie u svrhu navodnjavanja znadajno bi doprineo u
ublaZavanju Steta od deficita vode u buducoj klimi. Mere odrZivog upravljanja zemljiétem indirektno mogu
uticati na dostupnost vode biljkama. One su usmerene na otuvanje zemljisnog pokrivata preko mera
povecanja organskog ugljenika u zemljistu, mera konzervacije vlage u zemljistu, mera zastite zemljista od
erozije vodom i vetrom, mera konzervacijske obrade i sl. U uslovima nedostataka vode dobrog kvaliteta, voda
"marginalnog kvaliteta” treba da se uzmu u razmatranje za koriscenje u poljoprivrednoj proizvodnji. Vode
“marginalnog kvaliteta” se mogu definisati kao vode koje poseduje odredene karakteristike koje mogu da
izazovu potencijalne probleme kada se koriste za odredene namene. Primena ovih mera smanjuje zagadivanje
vodotoka, stedi upotrebu vode dobrog kvaliteta, i upotrebu velike koli¢ine biljnih hraniva, narocito fosfora i
kalijuma, koje se nalaze u ovim vodama. Pored navedenih, kombinaciom adaptacionih mera iz razlicitih
sektora (vocarstva, vinogradarstva, ratarstva...) moZe se ublaZiti negativni efekat predvidenog nedostatka
vode.

Zakljucak

Rezultati analize pruzaju uvid u ocekivane promene u potrebama za navodnjavanjem u buduénosti, s
naglaskom na medijanama i 75. percentilima neto normi navodnjavanja. Analizirani podaci ukazuju naizrazen
trend rasta potreba za navodnjavanjem sredinom i krajem veka, $to je rezultat smanjenja padavina i
povecanja evapotranspiracije useva, kao 3to je to sluéaj s kukuruzom. Predloiene adaptacione mere,
ukljucujuéi revitalizaciju kanalske mreze, odrzivo kori¢enje zemljista i primenu voda marginalnog kvaliteta,
izdvajaju se kao kljuéni koraci u umanjivanju negativnih uticaja klimatskih promena na poljoprivredu sa
stanovnistva deficit vode. Posebno se naglasava vainost navodnjavanija kao klju¢ne strategije priloagodavanja
na nacionalnom nivou, s obzirom na nestabilnost biljne proizvodnje koja bi se mogla javiti gajenjem useva u
reZimu prirodnog vlaZenja.

Klju€ne reti: Klimatske promene; deficit vode, navodnjavanje, mere adaptacije
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