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ORGANIZACIJU KONGRESA FINANSIJSKI SU POMOGLI
THE CONGRESS ORGANIZATION HAS BEEN FINANCIALLY SUPPORTED BY

Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije / The Ministry of

Education, Science and Technological Development of Serbia

Generalni sponzori
o BASF Srbija d.o.o., Beograd

o Bayerd.o.o., Beograd

o Corteva Agriscience SRB d.o.0. Novi Sad
Glavni sponzori
o Adama SRB d.o.o., Beograd
o Agromarket d.o.o., Kragujevac
o Belchim Crop Protection SRB d.o.0., Beograd
o Chemical Agrosava d.o.o., Beograd
o Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znacaja za
Republiku Srbiju, Novi Sad
o Syngenta Agro d.o.o., Beograd
o UPL

Sponzori uéesnici

o Agros d.o.o., Opovo

o Albaugh Europe

o Institut za lekovito bilje “Dr Josif Panci¢”, Beograd
o Galenika — Fitofarmacija a.d., Beograd

o Kite d.o.o., Novi Sad

o Stockton d.o.o., Beograd

o Zorka klotid Agrotehnohem d.o.0., Subotica

Sponzori kafe pauze

o Agrimatco d.o.o., Novi Sad
o Agroarm d.o.o., Beograd

o Agroglobe d.o.o., Novi Sad
o Biogenesis d.o.o., Beograd
o Savacoop d.o.o0., Novi Sad
o Sotex MS d.o.o., Novi Sad
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PORUKA UCESNICIMA

Herbolosko drustvo Srbije organizuje kongres o korovima, tradicionalno
svake Cetvrte godine, pa je tako i ovaj jedanaesti po redu bio planiran za 2020.
godinu, taéno Cetrdeset godina nakon prvog nauénog skupa u nasoj zemlji koji je bio
posvecéen herboloSkim temama. Medutim, pandemija virusa COVID-19 uticala je da
Naucno-struéni odbor, u cilju zastite zdravlja u€esnika kongresa, svojih ¢lanova,
saradnika i njihovih porodica, a u skladu sa odgovornim pona$anjem u vreme
pandemije, donese odluku da se skup odloZi za 2021. godinu.

Kao i do sada, program smo tematski koncipirali po sekcijama u okviru kojih
¢e domaci i eminentni inostrani predavaci, kroz aktuelne usmene i poster
prezentacije, predstaviti najznacajnije rezultate naucno-istrazivackog rada u oblasti
prouCavanja i suzbijanja korova, do kojih se doslo u proteklom petogodiSnjem
periodu. Ovoga puta posebno Zelimo da istaknemo da smo po prvi put u dugoj istoriji
organizovanja kongresa o korovima, izdvojili sekciju: Savetovanje o herbicidima i
regulatorima rasta, sa ciliem da podstaknemo bolju komunikaciju i saradnju izmedu
kolega iz primarne proizvodnje, nauénih institucija, istraZivaca, industrije pesticida,
kao i svih drugih oblasti koje dele zajedniCko interesovanje za prou€avanje i
suzbijanje korova. Pozvali smo kolege iz struke da nam se pridruze sa svojim
radovima, kako bi bolje sagledali aktuelne probleme u neposrednoj proizvodniji,
razmenili iskustva i svi zajedno sagledali moguca nova reSenja.

Za ovaj skup prijavlieno je ukupno 90 radova, od Cega je 16 po pozivu.
Radovi po pozivu ¢e dati sliku i nauéno obrazloZiti razvoj, danasnje stanje, najnovija
dostignuéa, kao i viziju buducih istrazivanja u nasoj oblasti. Za usmena saopstenja
prihvaceno je 33 rada, a za poster prezentacije 41 rad. Svi radovi ¢e biti publikovani u
Zborniku rezimea koji je registrovan u Narodnoj biblioteci Srbije, a bice dostupan na
sajtu Herboloskog drustva Srbije.

Tokom odrzavanja skupa, ucesnici ¢e imati priliku da prisustvuju promociji
najnovijih publikacija iz oblasti herbologije i herbicida. Programom je predvidena i
atraktivna ekskurzija.

Deset sponzora kongresa imace predavanja u okviru sekcije: Savetovanje o
herbicidima i regulatorima rasta, u kojima ¢e predstaviti svoje nove tehnologije i
proizvode. Takode, sponzorima je obezbeden i izlozbeni prostor, kao i ostale
reklamne aktivnosti.

Nadamo se da ¢e ovako koncipiran program ispuniti vasa ocekivanja i
interesovanja, pa Vas u ime Naucno-stru¢nog i Organizacionog i odbora, kao i
HerboloSkog drustva Srbije, sa velikim zadovoljstvom pozivamo da uzmete uéesce u
radu XI kongresa o korovima i savetovanja o herbicidima i regulatorima rasta, koji ¢e
se odrzati 20-23. septembra 2021. godine na Palicu.

Radujemo se Vasem dolasku!

Organizator
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GENERAL INFORMATION TO PARTICIPANTS

Weed Science Society of Serbia has traditionally been organizing the weed
science congress every four years. Consequently, this eleventh Congress was
planned for the year 2020, exactly forty years after the first scientific congress
devoted to weed science took place in our country. However, the pandemic of the
COVID-19 virus has led the Scientific committee to postpone the congress for 2021,
acting responsibly during pandemic times, with the aim of preserving the health of
congress participants, Society members, associates and their families.

As in previous instances, the programme is divided thematically in various
sections, where national and eminent international lecturers will, in the form of oral
and poster presentaitons, present the most important results of scientific research
done in the field of weed science over the period of the last five years. This time we
would like to highlight that for the first time in the long history of organizing this
Congress we have specifically separated the following section: Symposium on
Herbicides and Growth Regulators, with the aim of encouraging better communication
and cooperation between coleagues working in primary production, scientific
institutions, pesticide industry, and all other fields which share the common interest in
the study and control of weeds. We have invited weed science specialists to present
us their results, in order to have a better overview of the current production problems,
exchange experiences and evaluate possible new solutions together.

A total of 90 papers have been submitted for this congress, 16 of which are
invited speakers. Invited lectures will present a broader picture and scientifically
explain the developments, current state, newest contributions and a vision of future
research in the field. Thirty three papers have been accepted for oral presentations
and 41 for poster presentations. All the papers will be published in a Book of
Abstracts, which has been registered with the National Library of Serbia, and will be
freely available on the website of the Weed Science Society of Serbia.

During the congress, participants will have a chance to attend presentations
of novel publications pertaining to weed science and herbicides. The program also
includes an attractive field trip.

Ten congress sponsors will have lectures within the section Symposium on
Herbicides and Growth Regulators, where they will present their newest technologies
and products. Also, the sponsors have been provided with showroom for their
produce and other promotional activities.

We are hopeful that a program compiled this way will meet your expectations,
and in the name of the Scientific and Organizing committees, as well as the Weed
Science Society of Serbia, it is our great pleasure to invite you to participate in the
proceedins of the XI Weed Science Congress and Symposium on Herbicides and
Growth Regulators, which will take place on September 20-23, 2021 in Pali¢. We look
forward to seeing you there!

Organizer
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PREGLED PROGRAMA KONGRESA

CONGRESS AGENDA
Dan Aktivnosti Vreme Mesto
Day Activities Time Place
Reg!straqua ucesml@ 08:00- Eko centar

- Registration of participants

K Ceremonlja otvaranja Kongresa 10:00-11:00 | Eko centar

c . |Opening ceremony

§ N Prezentacija plenarnih radova 11:30-13:00 | Eko centar

<~ & |Plenary lectures ' :

= o e = =

= gggg:’j‘ﬁ_Ei,'\j’éoeggjgigﬁ)ko'og”j‘ ko“l’"a 15:00-16:40 | Eko centar

58 : gy and ecology

c Promaocija knjiga i/ili Okrugli sto -

g Book promotion and/or Round table 16:55-18:30 | Eko centar
Koktel dobrodoslice . . Velika terasa
Welcome cocktail A0 Grand terrace

_ II;Irezentacua plenarnih radova 9:00-10:20 | Eko centar

& enary lectures

= R} Sekcija: Savetovanje o herbicidima i

& ;

5 © |regulatorima rasta P

= g Session: Symposium on herbicides and B | <O centar

< Si plant growth regulators

g o Svecana vecera 20:00-24:00 Salas vinarije Zvonko Bogdan
Gala dinner ‘ "~ |Homestead of Zvonko B.Winery
Sekcija: Invazivni korovi 9:00-10:25 | Eko centar
Session: Invasive weeds ' )

Sekcija: Herbicidi i regulatori rasta

> biljaka

“S . = .

S . |Session: Herbicides and plant growth B Eko centar

o g regulators

ad D@skusijg PO poste_rima . 13:05-13:35 | Eko centar

= & |Discussion regarding the poster session ' )

L N Sekc!Ja:.IntegraIno suzbijanje korova 15:00-16:50 | Eko centar

© Session: Integrated weed management

() Zaklju€ivanje rada Kongresa 16:50-17:20 | Eko centar
Closing ceremony ) )

Ekskurzija .0n.on-nn | Vinarija Zvonko Bogdan
Excursion TLERY ALY Zvonko Bogdan Winery
R
§ E § Ispracanje gostiju
2 25 8:00-10:00
® 2 ©|Firewell
Q = g
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PROGRAM KONGRESA | SAVETOVANJA
CONGRESS AND SYMPOSIUM PROGRAM

PONEDELJAK / MONDAY 20.09.2021.

08:00-10:00  Akreditacija ucesnika / Registration of participants

10:00-10:30  Otvaranje Kongresa i pozdravna re¢ / Opening Ceremony
Predsedavajuci: Ljiljiana Radivojevi¢, Milo§ Rajkovi¢, Goran MalidZa

10:30-11:00 Siniga Mitri¢: Zivot i delo akademika Vaskrsije Janji¢a

11:00-11:30 Kafe pauza / Coffee break (Herbolosko drustvo Srbije)

11:30-13:00 PLENARNI REFERATI/ PLENARY LECTURES
Predsedavajuci: Milena Simi¢, Stevan KneZevi¢

11:30-11:50 Ljiljana Radivojevi¢, Katarina Jovanovi¢-Radovanov: Herbicidi: status
i perspektive

11:50-12:10 Heinz Miiller-Scharer: Perspectives on the future of weed science: a
European challenge

12:10-12:30 Mostafa Oveisi: Challenges for weed management with changing
climates: what models tell us?

12:30-13:00 Diskusija po izloZzenim referatima / Discussion following the
presented papers

13:00-15:00 Pauza za ru€ak / Lunch break

15:00-15:20 PLENARNI REFERAT / PLENARY LECTURE
Predsedavajuci: Ljiljana Nikoli¢, Zlatan Kovacevic

15:00-15:20 Sava Vrbniéanin, Urban Silc: Promene korovske flore i vegetacije
useva strnih zita

Sekcija: BIOLOGIJA | EKOLOGIJA KOROVA
Session: WEED BIOLOGY AND ECOLOGY

15:20-16:40  Usmeni referati / Oral presentations

15:20-15:30 Ljiliana Nikoli¢, Branka Ljevnaié-Masi¢, Dejana Dzigurski, Srdan
Seremesié: Floristitka analiza i indeksi diverziteta korova p$enice u
uslovima dugotrajnih plodoreda

15:30-15:40 Lyuben Zagorchev, Anita Tosheva, Denitsa Teofanova: Response of
field dodder (Cuscuta campestris Yunck.) to salinity in dependence of
the host plants

15:40-15:50 Branka Ljevnaic-Masi¢, Ljiljana Nikoli¢, Dejana DzZigurski: BioloSke
karakteristike korovske flore u organskim usevima lekovitih i
aromati¢nih biljaka

15:50-16:00 Snezana Jari¢, Zorana Mataruga, Marina Macukanovi¢-Joci¢,
Dimitrije Sekuli¢, Olga Kosti¢, Miroslava Mitrovi¢, Pavle Pavlovi¢:
Tradicionalna upotreba korovskih biljaka u lekovite svrhe na podrucju
Suve planine

16:00-16:10  Markola Sauli¢, Mostafa Oveisi, lvica Palovi¢, Vladan Jovanovic,
Dragana Bozi¢, Sava Vrbni¢anin: Model za simulaciju procene
rezerve semena korovskih biljaka u zemljistu

16:10-16:20 Nenad Stavretovi¢, Ana Novakovi¢, Jovana Petrovi¢, Nadezda

Stojanovi¢: Struktura travnjaka saobracajnica u Beogradu
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16:20-16:40 Diskusija po izloZzenim referatima / Discussion following the
presented papers

16:40-16:55 Kafe pauza / Coffee break (Agrimatco d.o.0., Novi Sad)

16:55-18:00 Promocija knjiga/ Book promotion

17:15-18:00 Okrugli sto / Round table Uprava za zastitu bilja Ministarstva
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede ,Zakon o sredstvima za
zastitu bilja“

19:00-22:00 Koktel dobrodoslice / Welcome cocktail

‘ UTORAK / TUESDAY, 21.09.2021.
‘ 9:00-10:20 PLENARNI REFERATI / PLENARY LECTURES

Predsedavajuci: Sava Vrbni¢anin, Sinisa Mitri¢

9:00-9:20 Goran MalidZza, Sava Vrbni¢anin, Milo§ Rajkovi¢, Dragana BoZic,
Danijela Pavlovi¢, Bojan Konstantinovi¢, Katarina Jovanovi¢-
Radovanov, Natasa Samardzi¢: Stanje rezistentnosti korova na
herbicide i antirezistentna strategija u Srbiji

9:20-9:40 llias Travlos, Panagiotis Kanatas, Nikolaos Antonopoulos,
Alexandros Tataridas, Anastasia Tsekoura, Eleni Rapti, loannis
Gazoulis: Glyphosate alternatives for weed management in perennial
crops of Greece

9:40-10:00 Stevan Z. Knezevi¢: Soybean response to micro-rates of dicamba
and 2,4-D

10:00-10:20 Diskusija po izlozenim referatima / Discussion following the
presented papers

10:20-10:35 Kafe pauza / Coffee break (Agroarm d.o.0., Beograd)

Sekcija: Savetovanje o herbicidima i regulatorima rasta
Session: Symposium on herbicides and plant growth regulators

10:35-13:50
10:35-10:50

10:50-11:05

11:05-11:20

11:20-11:40

11:40-12:00

12:00-12:15
12:15-12:30

Predsedavajuci: Goran Malidza, Maja Sudimac

Usmeni referati / Oral presentations

Goran Malidza, Milo§ Rajkovi¢, Jovana Krsti¢, SiniSa Joci¢, Vladimir
Mikli¢: Znacaj halauksifen-metila za integrisano suzbijanje korova u
suncokretu, sa posebnim osvrtom na suzbijanje ambrozije pelenaste
rezistentne na ALS inhibitore

Mirjana Zori¢: Razlike u efikasnosti herbicida primenjenih u usevu
suncokreta

Milo§ Rajkovi¢, Goran Malidza, SiniSa Joci¢, Sandra Cveji¢: Reakcija
hibrida suncokreta tolerantnih na imidazolinone i tribenuron-metil
prema ALS inhibitorima koji se primenjuju u drugim usevima
Apostolidis  Vassilios: Nova aktivha materija Arylex (Corteva
Agriscience SRB d.0.0.)

Vladimir Ljubi€i¢: Integralno suzbijanje korova — pristup kompanije
Bayer (Bayer d.0.0.)

Kafe pauza / Coffee break (Agroglobe d.o.0., Novi Sad)

Aleksandar Sedlar, Aleksandra Paroski, Vladimir Visacki, Stanko
Kerkez, Dejan Paroski, Rajko Bugarin, Filip Vasi¢: Varijabilna
primena herbicida u zastiti soje od korova
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12:30-12:45

12:45-13:05

13:05-13:20

13:20-13:30

13:30-13:50

13:50-15:00

Jelena Perencevi¢: Efikasnost herbicida u soji u zavisnosti od
meteoroloSkih uslova

Milan Masi¢: BASF tehnologije u soji, proverena reSenja u borbi
protiv rezistencije (BASF Srbija d.o.0.)

Jovana Deli¢, Julijana Rankovi¢, Svetlana Jovici¢: Suzbijanje korova
U soji i kukuruzu u periodu 2017-2019. godine: demonstracioni ogledi
Danijela Stefanovi¢: Agromarket tehnologija zastite soje od korova
(Agromarket d.o.0.)
Diskusija po izloZenim
presented papers

Pauza za ru€ak / Lunch break

referatima / Discussion following the

Sekcija: Sekcija: Savetovanje o herbicidima i regulatorima rasta
Session: Symposium on herbicides and plant growth regulators

15:00-18:25

15:00-15:15

15:15-15:25

15:25-15:40

15:40-15:50

15:50-16:05

16:05-16:25

16:25-16:40
16:40-16:50

16:50-17:00

17:00-17:10

17:10-17:20

17:20-17:35

17:35-17:50

17:50-18:05

18:05-18:25

20:00-24:00

Predsedavajuci: Dragana BoZi¢, Jelena Perencevi¢

Usmeni referati / Oral presentations

Zoran Stojanovi¢, Goran MalidZza, Milo§ Rajkovi¢, Jovana Krsti¢, Filip
Franeta, Marko Kosti¢: Primena herbicida u usevu kukuruza pomocu
bespilotne letelice

Milan Radovi¢: Coltrane® kao novo reSenje protiv tvrdokornih korova
u kukuruzu (Adama SRB d.0.0.)

Milo§ Pavlovié, Maja Sudimac, Branko Tomié: Efikasnost nekih
herbicida u usevu Secerne repe

Vladimir Vasojevi¢: Uloga herbicida Proman (metobromuron) u
antirezistentnoj strategiji u EU (Belchim Crop Protection SRB d.0.0.)
Marija Sari¢-Krsmanovi¢, Goran Malidza, Dragana Bozi¢, Ljiljana
Radivojevi¢, Jelena Gajic Umiliendié, Milo§ Rajkovi¢, Sava
Vrbni¢anin: Vilina kosica: stari problem traZi nova reSenja

Diskusija po izloZzenim referatima / Discussion following the
presented papers

Kafe pauza / Coffee break (Biogenesis d.o.o., Beograd)

Aleksandar Ostir: Kako se uspesno resiti divljeg ovsa u strnim zitima
(Syngenta Agro d.o.o0.)

Aleksandar Lazar: XANADU - novi superioran herbicid u zZitaricama
(UPL)

Srdan Stevanovié: Kontrola Sirokolisnih korova u strnim zitima - Futur
(Chemical Agrosava d.0.0.)

Vladimir Mikli¢: NS hibridi suncokreta tolerantni na herbicide (Institut
za ratarstvo i povrtarstvo, Institut od nacionalnog znaaja za
Republiku Srbiju)

Filip Vranje$, Dijana Zecevi¢: Registracija proizvoda kompanije
Galenika-fitofarmacija u Evropskoj Uniji

Milena Popov, Bojan Konstantinovi¢, NataSa Samardzi¢, Tijana
Stojanovi¢: Mogucénost hemijskog suzbijanja korovske vrste
Asclepias syriaca

Sreta Brki¢: Prakti¢na iskustva u suzbijanju korova u lekovitom bilju
Diskusija po izlozenim referatima / Discussion following the
presented papers

Svecana vecera / Gala dinner
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SREDA / WEDNESDAY, 22.09.2021.

Sekcija: INVAZIVNI KOROVI
Session: INVASIVE WEEDS

09:00-10:15
09:00-09:15

09:15-09:30

09:30-09:45

09:45-09:55

09:55-10:15

10:15-10:30

Predsedavajuci: Nenad Stavretovi¢, Marija Sari¢-Krsmanovic

Usmeni referati / Oral presentations

Martin Bobinac, Sinisa Andrasev, Nikola Susié: Prilagodena tehnika
gajenja Suma za bioloSku kontrolu Sirenja invazivnih drvenastih
neofita u Sumarstvu

Ana Andelkovi¢, DuSanka Cvijanovi¢, Dragana Marisavljevi¢, Maja
Novkovié, Sladana Popovi¢, Milica Zivkovié, Danijela Pavlovi¢,
Snezana Radulovi¢: Znacaj riparijalnih podruéja Srbije u Sirenju
invazivnih biljnih vrsta

Biljana Kelecevi¢, Vladimir Petkovi¢, Zlatan Kovacevi¢, SiniSa Mitric,
Sava Vrbnic¢anin: Distribution and invasiveness of Xanthium species
in the territory of Bosnia and Herzegovina

Viktor Jézsef Vojnich, Orsolya Udvardy, Déra Kajtor-Apatini, Tamas
Szigeti, Adrienn Szarvas, Laszl6 Makra, Donat Magyar: Pollen
concentration of invasive tree of heaven (Ailanthus altissima L.) on
the Northern Great Plain region (Hungary)

Diskusija po izloZzenim referatima / Discussion following the
presented papers

Kafe pauza / Coffee break (Savacoop d.o.o., Novi Sad)

Sekcija: HERBICIDI | REGULATORI RASTA BILJAKA

Session: HERBICIDES AND PLANT GROWTH REGULATORS

10:30-13:05
10:30-10:45

10:45-11:00

11:00-11:10

11:10-11:20

11:20-11:30

11:30-11:50

11:50-12:05
12:05-12:15

Predsedavajuci: Katarina Jovanovi¢-Radovanov, Maja MeseldZija
Usmeni referati / Oral presentations

Maja Séepanovié, Valentina Sostargi¢, Josip Laki¢, Ana Pintar, Klara
Bari¢: Prvo izvjeSCe o procjeni rezistentnosti ambrozije (Ambrosia
artemisiifolia L.) na ALS herbicide foramsulfuron, prosulfuron,
tifensulfuron i imazamoks u Republici Hrvatskoj

Husrev Mennan, Mehmet Bozoglu, Ugur Baser, Ivo Brants, Xavier
Belvaux, Emine Kaya-Altop: Impact analysis of potential glyphosate
regulatory restrictions in EU on Turkish orchards productions and
economy

Boban Jaksi¢, Sinisa Mitri¢, Biljana Kele€evi¢, Zoran Mali€evi¢: Uticaj
okvasivaca na kvasljivost radne tecnosti herbicida

Darko Jovanovi¢, Ivan B. Cuvaca, Jon E. Scott, Stevan Z. KneZevic:
Uticaj PRE-EM herbicida na kriti¢no vreme suzbijanja korova u soji
Maja Meseldzija, Milica Dudi¢, Todor Markovi¢, Radovan Begovic:
Ekonomic¢nost primene herbicida u usevu kukuruza

Diskusija po izloZzenim referatima / Discussion following the
presented papers

Kafe pauza / Coffee break (Sotex MS d.o.0., Novi Sad)

Dejan Nedeljkovi¢, Stevan Z. Knezevi¢, Luka MiloSevi¢, Pavle
Pavlovi¢, Sava Vrbni€anin: Uticaj meteoroloskih uslova na kritiCan
period za suzbijanje korova i prinos useva kukuruza u Srhiji
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12:15-12:25 Zvonko Pacanoski, Arben Mehmeti: Frequent and scarce
precipitation affects efficacy of PRE-EM herbicides in sunflower
(Helianthus annuus L.) grown on different soil types

12:25-12:35 Milan Brankov, Greg Kruger: Izbor rasprskivac¢a smanjuje zano$enje
herbicida

12:35-12:45 Ana Marjanovi¢ Jeromela, Goran Malidza, Jovana Krsti¢, Milo$
Rajkovi¢, Dragana Rajkovi¢: Efekti primene regulatora rasta u usevu
uljane repice

12:45-13:05 Diskusija po izloZzenim referatima / Discussion following the
presented papers

13:05-13:35 Diskusija po posterima / Discussion regarding the poster
session
Moderatori: Ana Andelkovic, Milan Brankov

13:35-15:00 Pauza za ru€ak / Lunch break

Sekcija: INTEGRALNO SUZBIJANJE KOROVA
Session: INTEGRATED WEED MANAGEMENT

Predsedavajuci: Bojan Konstantinovic, Jelena Gaji¢ Umiljendi¢

15:00-16:50  Usmeni referati / Oral presentations

15:00-15:15 Robert LeskovSek, Ale§ Kolmani¢: Results of the IWMPRAISE
project in Slovenia and possibilities of their implementation in the
wider region

15:15-15:30 Milena Simi¢, Milan Brankov, Vesna Dragi¢evié, Zeljko Dolijanovi¢,
Marijenka Tabakovi¢: Efekti sistema integrisanih mera za suzbijanje
korova u agroekoloskim uslovima centralne Srbije

15:30-15:45 Biljana Vidovi¢: Eriofidne grinje u funkciji bioloSke kontrole korova

15:45-16:00  Ahmet Uludag, Deniz inci, ilhan Uremis, Kassim Al-Khatib: The need
for integrated approach for fleabanes management

16:00-16:10 Sandra Cveji¢, SiniSa Joci¢, Milan Jockovi¢, BoSko Dedié,
Aleksandra Radanovi¢, Vladimir Mikli¢, Dragana Miladinovi¢: Genetic
control of broomrape in sunflower

16:10-16:20 Osman Mohammed, Mark Szalai, Mihaly Zalai, Zita Dorner:
Assessment of post-dispersal seed predation of Ambrosia
artemisiifolia as an ecosystem service contribution to integrated weed
management in Hungary

16:20-16:30 Jovan Lazarevi¢, Sava VrbniCanin, Ana Dragumilo, Tatjana Markovic¢,
Aleksandra Savi¢, Dragana Bozi¢: Moguénosti suzbijanja korova u
usevu angelike (Angelica archangelica L.)

16:30-16:50 Diskusija po izlozenim referatima / Discussion following the
presented papers

16:50-17:20 Zakljuéivanje rada Kongresa / Closing ceremony

18:00-20:00 Ekskurzija / Excursion

CETVRTAK / THURSDAY, 23.09.2021.
8:00-10:00 Ispraé¢anje gostiju / Firewell
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POSTER PREZENTACIJE / POSTER PRESENTATIONS

BIOLOGIJA | EKOLOGIJA KOROVA / WEED BIOLOGY AND ECOLOGY

1.

Ana Andelkovi¢, Goran Tmusi¢, Dragana Marisavljevi¢, Mladen Markovic,
DuSanka Cvijanovi¢, Snezana Radulovi¢, Danijela Pavlovi¢: Zastupljenost
ekonomski znacajnih korovskih vrsta u vegetaciji duz riparijalnih stanista i puteva
na podrucju Srbije

. Ana Dragumilo, Tatjana Markovi¢, Snezana Mrdan, Sara Miki¢, Dragoja

Radanovi¢, Sava Vrbni¢anin, Dragana Bozi¢: Korovska flora u konvencionalno
gajenom lekovitom bilju na podrudju juznog Banata

. Ana Dragumilo, Sara Miki¢, Tatjana Markovi¢, Stefan Gordani¢, Snezana Mrdan,

Vladimir Filipovi¢, Sava Vrbni¢anin, Dragana BoZi¢: Kvalitativha i kvantitativha
analiza korova u usevima lekovitog bilja

Vladan Jovanovié, Kristina Krsti¢, lvana Dragicevi¢, Bogdan Nikoli¢, Hadi Waisi,
Markola Sauli¢, Zlatko Giba: Klijanje semena biljke Conium maculatum razliCite
zrelosti

. Marina Macukanovi¢-Joci¢, Maja Terzi¢, Dragana Ranci¢: MorfoloSke

karakteristike polenovih zrna crnog sleza (Malva sylvestris L.)

. Dragana Ranci¢, Srdan Stevanovi¢, llinka Pecinar, Dragana Bozi¢, Katarina

Jovanovi¢-Radovanov, Radenko RadoSevi¢, Sava Vrbni¢anin: Anatomska i
mikromorfoloSka grada listova Triticum aestivum L., Agropyrum repens (L) Beauv.,
Avena fatua L. i Lolium perenne L.

. Danijela Pavlovi¢, Ana Andelkovi¢, Zvonko Pacanocki, Dragana Bozi¢, Sava

Vrbni¢anin: MorfoloSki parametri semena Avena fatua kao parametri razlikovanja
medu populacijama iz Makedonije

. Dragana Bozi¢, Sava Vrbni¢anin, Olivera Petrovi¢-Obradovi¢, NataSa Duduk,

Dragica Brki¢, Biljana Vidovi¢, Milan lvanovi¢, Milan Radivojevi¢, Nina Vuckovic,
Uro$ Vojinovi¢: Projekat HARISA: harmonizacija i unapredenje doktorskih studija
iz oblasti fitomedicine

SAVETOVANJE O HERBICIDIMA | REGULATORIMA RASTA / SYMPOSIUM OF
HERBICIDES AND PLANT GROWTH REGULATORS

9.

Katarina Jovanovi¢-Radovanov, Jelena Gaji¢ Umiljendi¢, Marija Sari¢-Krsmanovi¢,
Ljiljana Radivojevi¢: Efikasnost umanjenih koli¢ina primene imazamoksa u
kombinaciji sa bentazonom i pendimetalinom u usevu graska sa zalivnim sitemom

10.Zlatko Milicevié, Anja Milosavljevi¢, Nenad Trkulja: Primena graminicida za

suzbijanje sirka u usevu Secéerne repe i mogu¢nost meSanja sa fungicidima

11.Zlatko Milicevi¢, Anja Milosavljevi¢, Nenad Trkulja: Primena preparata Betanal

tandem i Powertwin u zastiti useva Secerne repe od korova

12.Ana Dragumilo, Tatjana Markovi¢, SneZzana Mrdan, Vladimir Filipovi¢, Dragoja

Radanovi¢, Sava Vrbni¢anin, Dragana Bozi¢: Uticaj maleva na suzbijanje korova
i prinos pitome nane (Mentha x piperita)
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INVAZIVNI KOROVI / INVASIVE WEEDS

13.0imbo Lynnete, Okambo John: Invasive weed species of farming land and their
impact on householder food security in western Kenya

14.Aleksandra Savi¢, Danica Zivanovié, Jovan Lazarevi¢, Danijela Pavlovié, Dragana
Bozi¢, Sava Vrbnicanin: Kompetitivha sposobnost Ambrosia artemisiifolia u
koasocijaciji sa Ambrosia trifida

15.Ana Andelkovi¢, Lori Lawson Handley, Elizabete Marchante, Laura Verbrugge:
Motivations of citizen scientists to engage in projects on invasive alian species

16.Vesna Stankov Jovanovi¢, Violeta Miti¢, Marija Markovi¢, Marija lli¢, Sofija Ranci¢,
Slobodan Ciri¢, Jelena Nikolié: Potential use of invasive species Xanthium italicum
as a metal accumulator in bioremediation

17.Marija Markovi¢, Vesna Stankov Jovanovi¢, Mirjana Smilji¢, Marija lli¢, Violeta
Miti¢, Slobodan Ciri¢, Jelena Nikolié: The heavy metal and chloroplast pigment
content in invasive plant species Erigeron canadensis on mining waste deposits of
lead zinc mine , Trepéa”

18.Panagiotis Kanatas, llias Travlos: Contribution of early seed production,
germination and allelopathic potencial to the invasiveness of Physalis angulata

HERBICIDI | REGULATORI RASTA BILJAKA / HERBICIDES AND PLANT GROWTH
REGULATORS

19.Arben Mehmeti, Zvonko Pacanoski: Weed management with herbicides in climate
changing conditions

20.Milan Brankov, Bruno Canella Vieira, Milo$ Zari¢, Guilherme Sousa Alves, Greg R.
Kruger: Efikasnost mezotriona i rimsulfurona sa tifensulfuron-metilom u zavisnosti
od rasprskivaca i aduvanata

21.Aleksandar Sedlar, Aleksandra Paroski, Stanko Kerkez, Dejan Paroski, Vladimir
ViSacki, Rajko Bugarin, Filip Vasié: Predikcija rasprostranjenosti korova u
ratarskim usevima i varijabilna aplikacija herbicida

22.Filip Vranjes, llinka Pecinar, Steva Levi¢, Sava Vrbni¢anin, Dragana Bozi¢:
Procena uticaja mezotriona na sadrZzaj karotenoida u listovima primenom
Ramanove spektroskopije

23.Pavle Pavlovi¢, Adewale Osipitan, Stevan Z. Knezevi¢: Effects of timing of weed
removal and application of pre-emergence herbicides on growth of soybean

24.Panagiotis Kanatas: Effects of weeds growth stage on the efficacy of the herbicide
pyroxsulam+florasulam at reduced rates in wheat

25.Katarina Jovanovi¢-Radovanov: Uticaj rezidua imazetapira na sadrzaj ukupnih
proteina u korenu osetljivih gajenih biljaka

26.Snezana Mrdan, Jovan Crnobarac, Tatjana Markovi¢, Ana Dragumilo, Sara Mikic,
Stefan Gordani¢, Dragoja Radanovi¢: Moguc¢nost primene IBA stimulatora i I1AA
biostimulatora u oZivljavanju reznica timijana (Thymus vulgaris L.)

27.Mira Pucarevi¢, Milica Zivkovié, Natasa Stoji¢, Dragana Linda Mitié, Vesna
Teofilovi¢: Herbicidi i njihovi ostaci u podzemnim vodama

28.Srdan Stevanovi¢, Dragana Bozi¢, Katarina Jovanovi¢-Radovanov, Sava
Vrbni¢anin: Moguénost hemijskog suzbijanja Avena fatua L. u usevu ozime
pSenice

29.Siniga Mitri¢, Darko Goli¢, Vaskrsija Janjig, Dragana BoZié, Vladan Jovanovié,
Zlatan Kovacevic¢, Biljana KeleCevi¢: Regresiona zavisnost efikasnosti zemljisnih
herbicida u suzbijanju ambrozije od doze i broja dana proteklih nakon primene

12
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30.Aleksandra Paroski, Aleksandar Sedlar, Vladimir ViSacki, Dejan Paroski, Danilo
Filipendin, Stanko Kerkez, Rajko Bugarin, Filip Vasi¢: Uticaj tipa rasprskivaca na
efikasnost suzbijanja korova u Secernoj repi

31.Milica Dudi¢, Maja MeseldzZija, Verica Vasi¢: Komparacija efikasnosti metoda
suzbijanja korovske vegetacije zasada topole

32.Bogdan Nikoli¢, Hadi Waisi, Sanja Burovi¢, Milo§ Dugali¢, Vladan Jovanovi¢: Neki
aspekti primene agrohemikalija na hranljivu vrednost i druge karakteristike useva

33.Darko Jovanovi¢, Dragana Bozi¢, Sava Vrbni¢anin, Milan Brankov: Uticaj
aduvanata i rasprskivaca na suzbijanje korova u kukuruzu nikosulfuronom

34.Milo$ Krsti¢, Jelena Ovuka, Goran Malidza, Milo§ Rajkovi¢, Jovana Krsti¢, Velimir
Radi¢, Nemanja Cuk, Vladimir Mikli¢: Uticaj herbicida halauksifen-metila na prinos
i kvalitet semena inbred linija suncokreta

35.Milan Jockovi¢, SiniSa Joci¢, Sandra Cveji¢, Milos Rajkovi¢, Goran Malidza:
Inhibitori acetohidroksi kisele sintetaze (AHAS) u suncokretu

INTEGRALNO SUZBIJANJE KOROVA / INTEGRATED WEED MANAGEMENT

36.Bojan Konstantinovi¢, Mirjana Koji¢, Jovana Suéur, Natasa Samardzi¢, Milena
Popov, Anamarija Koren, Senka Vidovi¢: Uticaj ekstrakta Cannabis sativa na
aktivnost gvajakol-peroksidaze u listovima Echinochloa crus-galli

37.0gnjen Zivkovié, Alexandre Tonon Rosa, Strahinja Stepanovi¢: Uticaj sistema
obrade zemlji$ta na klijanje i nicanje leblebije i Zutog graska

38.Sonja Gvozdenac, Snezana Tanaskovi¢, Dejan Prvulovié, Jelena Ovuka, Sandra
Cveji¢, Filip Vukajlovi¢: BioloSka aktivnost nekih korovskih vrsta prema skladiSnim
StetoCinama — pregled istrazivanja

39.Porde Malenci¢, Milos Rajkovi¢, Goran Malidza, Biljana Kiprovski, Simonida Buric¢:
Impact of flaming on soybean plants and soil microorganisms

40.Jelena Gaji¢ Umiljendié, Ljiljlana Radivojevi¢, Marija Sari¢-Krsmanovi¢, Ljiljana
Santrié: Alelopatski potencijal aktinobakterija za suzbijanje divljeg sirka (Sorghum
halepense (L.) Pers.)

41.Jovana Sudéur, Dejan Prvulovi¢, Porde Malenci¢, Natasa Samardzi¢, Bojan
Konstantinovié¢: Uticaj vodenog ekstrakta Clinopodium menthifolium Host na
aktivnost antioksidativnih enzima u korovskoj vrsti Bromus mollis L.

42 .Martin Bobinac, Zoran Gojkovié, Sinisa Andrasev, Nikola Susi¢, Milan Kabiljo:
Polna struktura pajasena (Ailanthus altissima /Mill./ Swingle) u zasticenom
prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma” na podru¢ju Beograda — osnova za bioloSku
kontrolu Sirenja i plansku redukciju

43.NataSa Samardzi¢, Bojan Konstanitnovi¢, Milena Popov: Efekat vodenih
ekstrakata korovskih vrsta Abutilon theophrasti i Xanthium strumarium na prinos
useva soje i kukuruza

44 .Meriem Cheddadi, Mark Szalai, Judit Papp Komaromi, Jozsef Kiss: The route from
weed control towards managing botanical diversity

45.Nenad Stavretovi¢, Ana Novakovi¢, Jovana Petrovi¢, Nadezda Stojanovi¢: Mere

nege i odrzavanja travnjaka saobraéajnica u Beogradu
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PLENARNA PREDAVANJA / PLENARY PRESENTATIONS

Herbicidi: status i perspektive

Ljiljana Radivojevi¢'’, Katarina Jovanovi¢-Radovanov?
nstitut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*|jiljana.radivojevic@pesting.org.rs

Herbicidi &ine oko 60% globalnog trZiSta pesticida. Jednostavnost primene, kao i
visoka efikasnost u suzbijanju korova, ucinila ih je nezaobilaznim segmentom gotovo
svih tehnologija gajenja useva u savremenoj poljoprivrednoj proizvodnji. Medutim,
decenije primene dovele su do dramati¢nog porasta rezistentnih populacija korova.
Imajuéi u vidu da ovaj rastuéi proces nije pratilo otkrice i komercijalizacija aktivnih
supstanci sa hovim mehanizmima delovanja, izazovi u suzbijanju korova sa kojima se
u praksi susreéemo govore da se, danas, hemijsko suzbijanje korova nalazi u
izazovnom periodu. HronoloSki posmatrano od pedesetih godina proslog veka, kada
se zapocelo sa uvodenjem herbicida u Siroku upotrebu, nove aktivhe supstance
zajedno sa novim mehanizmima delovanja komercijalizovane su na svakih nekoliko
godina, tako da je broj novih herbicida na trzistu konstantno rastao. Prvo ozbiljno
naruSavanje ovog trenda zapocelo je krajem osamdesetih godina, a nastavljeno je do
danas. Poostrena zakonska regulativa koja se odnosila na procenu rizika pesticida,
kao i povecan interes javnosti za zastitu zdravlja ljudi i Zivotnu sredinu, doveli su do
toga da iz upotrebe budu isklju¢eni mnogi herbicidi. Tehnologije gajenja tzv.
transgenih useva, kao i useva tolerantnih na herbicide dobijenih drugim metodama,
u€inile su da se napusti konvencionalna zastita koja se zasnivala na kombinovanju
herbicida razli¢itih mehanizama delovanja i da se uspostavi novi pristup u suzbijanju
korova koji je zasnovan na jednokratnoj primeni pojedinaénih aktivnih supstanci.
Prate¢i ove trendove, hemijske kompanije koje su imale potencijal da razviju nove
molekule sa novim mehanizmima delovanja smanjile su svoja istrazivanja.
Istovremeno, zbog izostanka plodoreda i jakog selekcionog pritiska pojedinacnih
herbicida, poceli su sve viSe da se ispoljavaju nedostaci novih tehnologija,
prvenstveno kroz porast broja korovskih vrsta sa rezistentnim biotipovima. Problem
sa razvojem i Sirenjem rezistentnosti korova lakSe bi se reSavao da se na trZistu
pojavljuju novi herbicidi, pod €ime se podrazumeva novi mehanizam i/ili mesto
delovanja. Medutim, &injenica je da u poslednje tri decenije nije komercijalizovana ni
jedna takva aktivna supstanca, Sto jasno ukazuje da buduénost hemijskog suzbijanja
korova zavisi od novih otkri¢a na tom polju. Gde se mogu ,trazZiti* molekuli-potencijalni
novi herbicidi i novi mehanizmi delovanja? Savremeni pristup u otkrivanju novih
herbicida zahtevao je da se napusti empirijski model, Kkoji ustupa mesto
multidisciplinarnim istraZivanjima. Kao rezultat izdvojila su se dva pravca. Kada se
govori o hemijskoj sintezi tu se izdvajaju tehnologije koje poboljSavaju i Sire
moguénosti stvaranja novih molekula, a zasnivaju se na kombinatornoj hemiji,
metodama modelovanja kao Sto je kvantitativni odnos strukture i aktivnosti
(quantitative structure activity relationship-QSAR) i komparativhoj prostornoj
molekularnoj analizi (comparative molecular field analisis-CoMFA). Ovi sistemi treba
da omoguce brzu sintezu, ili kompjutersku simulaciju velikog broja novih molekula,
ciliano otkrivanje novih jedinjenja koja mogu da deluju na potencijalno novim
mestima, kao i modifikaciju strukture molekula koja vodi povec¢anju bioloske
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aktivnosti. Smatra se da ove tehnologije imaju potencijal da obezbede nove molekule
koji ¢e modi da ispune veoma oStre zahteve koji se stavljaju pred novi herbicid u
pogledu Sirokog spektra delovanja, fleksibilnosti primene, izvanredne selektivnosti,
malih koli¢ina primene, antirezistentne strategije i visokog nivoa bezbednosti za ljude
i zivotnu sredinu. Drugu grupu ¢&ine tzv. ,omiks" tehnologije, koje su zasnovane na
molekularnoj i biohemijskoj karakterizaciji biljnih vrsta, tkiva i ¢elija, identifikacijom i
profilisanjem velikog broja produkata ekspresije gena zajedno sa iRNK, proteinima i
metabolitima. Kroz lan€ani proces ekspresije gena koji obuhvata niz koraka i
postupaka oznacenih kao: funkcionalni genomiks, transkriptomiks, proteomiks,
metabolomiks i fizionomiks, dolazi se do otkrivanja promena u molekularnim i
biohemijskim procesima koje su nastale kao specifitan odgovor - ,otisak® na
delovanje herbicida. Ove promene mogu dati prve informacije o0 mehanizmu i mestu
delovanja novog herbicida i usmeriti dalja istraZivanja. Do sada je oktriveno i
sakupljeno oko 250 ,otisaka“ poznatih herbicida i nekoliko hiljada ,otisaka“ novih
jedinjenja, ali, naZalost, ova istrazivanja joS uvek nisu dovela do otkrica novog
mehanizma delovanja koji bi mogao da se komercijalizuje na trzistu. Potencijalne
izvore supstanci koje mogu imati herbicidno delovanje treba traziti i u prirodi,
prvenstveno biljkama i mikroogranizmima. Koncept koriS¢enja mikroorganizama u
zastiti bilja intenzivno se ispituje poslednjih decenija, a najveci broj bioherbicida je
registrovan u SAD i Kanadi. Vecina bioherbicida na trziStu su na bazi gljiva, a vrste iz
rodova Colletotrichum, Phoma i Sclerotinia se najviSe koriste u komercijalne svrhe.
Postoje i preparati na bazi bakterija, a u poslednjih desetak godina se sve viSe paznje
poklanja virusima. Procene su da se oko 200 razli¢itih vrsta mikroorganizama nalazi u
fazi ispitivanja kao potencijalni bioherbicidi. Biljke su veliki izvor bioloski aktivnih
supstanci. Brojna istrazivanja su pokazala da jedinjenja iz grupe fenola (prosti fenoli,
flavonoidi) i terpenoida (monoterpenoidi, seskviterpenoidi, diterpeni, glukozinolati,
benzoksakinoni i dr.) mogu uticati na klijanje, rast i razvi¢e drugih biljaka. | pored toga
Sto je proces razvoja ovih supstanci izuzetno tehnicki i finansijski zahtevan, ohrabruju
rezultati koji ukazuju da bi se neko od otkrivenih jedinjenja, koja su pokazala
herbicidno delovanje, moglo formulisati u finansijski prihvatljiv komercijalni herbicid. U
ovom frenutku je veoma tesko predvideti kako ¢e se herbicidi dalje razvijati. Novi
pristupi u suzbijanju korova zasnivaju se na (1) menjanju osobina korovskih biljaka
promenama ekspresije gena (ometanje biljne RNK korid¢enjem tzv. iRNK herbicida)
8to se manifestuje povecanom osetljivoséu biljaka na date herbicide, ili potpunim
propadanjem biljaka; (2) genetskom inZenjeringu sa novom, tzv. ,gene-drive,
tehnologijom (zasniva se na CRISPR/Cas9 metodi za editovanje genoma koja
omogucava uklanjanje postojecih, ili ubacivanje novih gena). Takode, viSe paznje
treba pokloniti i nehemijskim pristupima u suzbijanju korova, kao 8to su: unapredenje
kompetitivnosti useva, negativha ukrStena rezistentnost, precizna poljoprivreda,
primena robota i dronova, koris¢enje prirodnih neprijatelja korova i dr. Integrisanje
hemijskih i nehemijskih mera uz dobro poznavanje biologije i ekologije korova moze
da obezbedi efikasno suzbijanje korova, dok je na industriji herbicida da stvaranjem
novih proizvoda i tehnologija dalje unapreduje poljoprivrednu proizvodnju.

Kljuéne reci: herbicidi, status, pravci razvoja, nove tehnologije

Zahvalnica: Istrazivanja u ovom radu realizovana su na osnovu ugovora o realizaciji i
finansiranju naucno-istrazivackog rada NIO u 2021. godini, evidencioni broj: 451-03-
9/2021-14/200214
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Perspectives on the future of weed science: a European challenge

Heinz Miller-Schéarer*
University of Fribourg, Department of Biology, Fribourg, Switzerland
*heinz.mueller@unifr.ch

The discipline of weed science is at a critical juncture. Weed science has historically
been most successful in providing efficient control of weeds by keeping up with
modernization in agricultural practices and by establishing close relationships with the
private sector. However, there are also some important failures of weed science in
modern European societies that resulted from the close ties to agriculture, such as
soil and water degradation, the increasing number of herbicide-resistant weeds and
loss of biodiversity. From a scientific point of view, and with the exception of recent
advances in agroecology, there have been so far only modest efforts to address new
issues such as global warming, invasive alien species and client diversification (e.g.
forestry, landscape management, amenity area maintenance), or to use agricultural
weeds as model study systems to advance ecological and evolutionary theory. This
inability to shift focus has contributed to the steady decline of active weed scientists
seen in most European countries over the past few decades. The European Weed
Research Society (EWRS) has recently reacted to this and identified five main topics
in future weed research: (1) weed biology and ecology - weeds are interesting plants,
(2) Integrated Weed Management (IWM) - clever management of weeds, (3)
herbicide resistance - reactions of weeds to current management, (4) invasive weeds
and climate change - weeds under global change, and (5) new technologies -new
ways to deal with weeds. Using one of the economically most important weeds in
Europe, Ambrosia artemisiifolia L., which is both a hard to control crop weed and a
prominent plant invader, | will exemplify how weed science could adopt a more
interdisciplinary approach by considering more fundamental aspects of weed biology.
For this, | will outline how weed science and invasion science can cross-fertilize each
other to improve efficient management, as the strengths of these two disciplines are
highly complementary. In a recent multidisciplinary approach combining expertise
from weed science and plant invasion science allowed us, amongst others, to
evaluate and compare management tools, such as optimal cutting regimes and
biological control for different regions and habitat types, to assess benefits and risks
of biological control, and to show ways to reconcile different stakeholder interests and
management objectives (health versus crop yield). An increasing number of weed
species could benefit from applying such an integrative approach, as typical invasive
alien plants are increasingly reported from crop fields and native crop weeds are
invading adjacent non-crop land, thereby forming new source populations for further
spread. Changing the focus of weed science is a great challenge that requires
commitment by funding agencies, researchers, and teachers and students to
translate new technologies into more diverse weed management systems that will
result in more durable solutions.

Keywords: weed science, invasion science, Ambrosia artemisiifolia, durable
management, stakeholder interests
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Challenges for weed management with changing climates:
what models tell us?

Mostafa Oveisi*
University of Tehran, College of Agriculture and Natural Resources,
Department of Agronomy and Plant Breeding, Karaj, Iran
*moveisi@ut.ac.ir

Climate models, even the most optimistic ones, predict significant rising temperature
and changing patterns of precipitation. Therefore, for the middle and the end of the
current century, cropping systems will experience hotter and drier summers, warmer
and wetter winters. Weeds with inherent high genetic diversity and morpho-
physiological plasticity have been mostly successful in adapting with environmental
and managerial forces that impact their vegetative or generative growth. Accordingly,
we expect that climate change will cause more tough weeds. Models of weed
population reveal the pros and cons of any management strategy and based on,
make a reforming or alternative recommendation for decision makers. We have run a
seven-year project in which weeds life cycles have been studied as affected by
impacts of climate scenarios. Weed germination and emergence were significantly
affected by climate change impact, however vary through species, as some get
acceleration and some show delay in germination or emergence time. Weeds are
more tolerant to rising temperature and less water, so they overtop crops. Besides a
stronger and expansive weed canopy, hot and dry weather increase the thicker waxy
or hairy layers on absorbing surface of plants that reduces herbicide assimilation by
weeds. So, while, the recommended dose may fail to control weeds, crops sensitivity
to herbicide increases and herbicide selectivity is broken. Seed production is also
affected by temperature and moisture. | exemplify that supra-optimal temperatures
during seed formation and maturation cause higher dormancy and lower germination,
and accordingly change seedling emergence flushes in early season. Changing
germination and emergence pattern, enhanced competition of weeds interfering with
crop growth, decreasing efficiency of herbicides, damaging crops by the current
recommended doses, and producing seeds with varying patterns of dormancy and
germination are significant challenges that arise as climatic conditions change. Seed
germination and emergence, seedling survival, adult plants fecundity and parental
conditions during seed maturation are the major parameters in weeds life cycle, which
are shown as determining keys in population dynamics models. To achieve an
efficient and timely management a proper understanding of the germination response
of problematic weeds is pivotal. Changing planting time either accelerating or
decelerating sowing time depending on weed flora, season or region, integration of
alternative mechanical or cultural methods to herbicide dose application, a revision in
the currently used dose to avoid crop damage and to break the probable build-up
tolerance in weeds are recommended.

Keywords: weed population, modelling, climate change, weed emergence, weed
management
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Promene korovske flore i vegetacije useva strnih zita

Sava Vrbni¢anin*, Urban Silc?
lUniverzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2Nauéno-istrazivacki centar Slovenacke akademije nauka i umetnosti,
Bioloski institut, Ljubljana, Slovenija
*sava@agrif.bg.ac.rs

Tokom proteklih decenija doSlo je do znaajnih promena u sastavu i strukturi
korovske flore i vegetacije kako na lokalnom tako i na globalnom nivou. U
agrofitocenozama konstatovan je porast brojnosti termofilnih korovskih vrsta poput
Abutilon theophrasti Medik., Amaranthus retroflexus L., Datura stramonium L.,
Erigeron canadensis L., Panicum crus-galli L., P. capillare L., Sorghum halepense (L.)
Pers., Xanthium strumarium L., X. spinosum L. itd. Takode, neke korovske vrste, koje
su bile od manjeg znacaja, kao npr. Ambrosia artemisiifolia L., Bryonia dioica Jacq.,
Helianthus annuus L., Lolium spp., Cannabis sativa L. postale su znacajne i
ekonomski Stetne vrste za mnoge useve. U vezi sa ovim smatra se da su osnovni
uzroCnici promena korovske flore i vegetacije brze klimatske promene, socio-
ekonomski razvoj druStva, novi sistemi biljne proizvodnje, trZziSna ekonomija i dr.
Klimatske promene uklju€uju porast temperature i izmenjen raspored padavina tokom
godine, $to najéeSée u Evropi, Balkanu i u Srbiji rezultira pojavom susnih leta kao i
blagih i vlaznih zima. Naime, vlazne i blage zime favorizuju pojavu i Sirenje ozimih
korova (Brassicaceae, Lamiaceae), dok toplija i suvlja leta favorizuju razvoj i Sirenje
termofilnih letnjih korova. Osim toga, klimatske promene rezultiraju ucestalim
ekstremnim prilikama kao Sto su letnje oluje, pojava grada, letnje suSe i ekstremno
hladni kratki talasi tokom zime. Stoga korovske vrste sa izraZenijom fenotipskom
plasticnod¢u lak8e podnose te ekstremne vremenske prilike. Medutim, povremeni
ekstremi i brze klimatske promene narusavaju stabilnost agrofitocenoza i poveéavaju
njihovu naruSenost. Takode, kao rezultat mnogobrojnih ljudskih aktivnosti
koncentracija atmosferskih gasova kao $to je metan, ugljen dioksid, ozon, azotni
oksidi, sumpor dioksid i voda u gasovitom stanju su stalno u porastu. Na primer, ve¢
duzi vremenski period nivo atmosferskog CO: je u porastu i sa fizioloSkog aspekta to
bi C3 bilike (vecina korovskih vrsta pripada ovoj grupi biljaka) mogle da iskoriste u
procesu fotosinteze (Kalvinov ciklus fotosinteze), medutim sa porastom temperature
fizioloSka iskoriS¢enost CO. od strane ovih biljaka izostaje jer one maksimalnu
fotosintetsku aktivnost postizu na nizim temperaturama (15-25°C). Suprotno tome, pri
viSim temperaturama (30-47°C) fotosintetska aktivnost C4 biljaka (neke veoma
agresivne i ekonomski Stetne vrste pripadaju ovoj grupi, npr. Amaranthus spp., S.
halepense) je efikasnija, ali na fotosintetsku aktivnost ovih biljaka obi¢no ne uti¢e
povecéan sadrzaj atmosferskog CO2. Pored direktnih efekata klimatske promene uti¢u
i indirektno na korovsku floru i vegetaciju. Sistemi gajenja useva i odrZavanja
zemljiSta su pod uticajem klimatskih promena. S druge strane, sistem gajenja useva
direktno utiCe na sastav i strukturu korovske flore, dakle klimatske promene i
indirektno utiCu na korovsku floru i vegetaciju. U sklopu brzih klimatskih promena, a u
cilju postizanja visokih prinosa neophodno je gajenje genotipova otpornih na izrazito
toplo i suvo vreme. Ekstremne vremenske prilike takode povec¢avaju rizike u biljnoj
proizvodnji i time dovode do povecane upotrebe pesticida (herbicida) i hraniva.
Takode, politika (zakonodavstvo, javni novac) i trziSna ekonomija dodatno uti¢u na
agronomsku praksu. Rast CO2 u atmosferi utiCe na konkurentski odnos izmedu useva
i korova, pri €emu ishod interakcije zavisi od viSe Cinilaca. Na primer neki korovi se
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brZze prilagodavaju stresnim uslovima zahvaljujuéi izraZzenoj genetickoj varijabilnosti i
plastiCnosti. S druge strane, povec¢an sadrzaj atmosferskog CO2, vise temperature i
vlaznije vreme takode mogu indirektno uticati na efikasnost nekih herbicida preko
uticaja na fiziologiju biljaka. Dakle, klimatske promene uti€u na korove na viSe nacina.
Da bi vrsta opstala na nekom staniStu ona mora da reaguje na promene koje se
deSavaju na tom stanistu. Generalno postoje tri strategije kako korovske vrste opstaju
u stresnim uslovima koji su rezultat brzih klimatskih promena. Prvo, migracijom, $to
dovodi do promena u distribuciji korova. Ova strategija se zove “opseg migracija”
(“opseg pomeranja”). Da bi doSlo do migracije vrsta mora da ima mehanizme
uspesnog Sirenja reproduktivnin organa. Na obradivim povrSinama &ovek Cesto
svojim aktivhostima to obezbeduje. Opseg migracija zavisi od karakteristika i
konfiguracije terena. Drugo, brzo prilagodavanje na klimatske promene moZe
nastupiti usled fenotipske plasti¢nosti vrste bez evolutivnog prilagodavanja. Brzo
prilagodavanje moZe biti rezultat tolerancije i izbegavanja klimatskih promena. U tom
sluCaju fitnes i konkurentska sposobnost vrste slabi ili jata i shodno tome ekoloSka
niSa se menja, odnosno dolazi do njenog pomeranja. Ovo se deSava na nivou
zajednice i moze se vizuelno konstatovati kao promena sastava zajednice. Trece,
postepeno prilagodavanje klimatskim promenama, a to je Cesto povezano sa
razvojem novih osobina ili sa optimizacijom postoje¢ih. Pojedinacne bioloSke
adaptacije korova, koje nastaju kao rezultat prirodne selekcije, su rezultat
promenjenih osobina vrste. Novorazvijene osobine su vidljive na nivou populacije i
one su rezultat morfoloSkih, fiziolodkih i geneti¢kih promena na nivou pojedinaénih
biljaka. S obzirom na evidentne klimatske promene koje se deSavaju poslednjih
decenija, Cciji efekti su vidljivi i na nivou promena korovske flore i vegetacije,
neophodno je uvodenje novih strategija u biljnoj proizvodnji kroz izbor useva, izbor
genotipa, nadin obrade zemljista, vreme setve, unapredenje integrisanih sistema
suzbijanja korova, vreme zetve itd. Radi boljeg razumevanja promena korovske flore i
vegetacije pod uticajem globalnih klimatskih promena, socio-ekonomskog razvoja
drustva i trziSne ekonomije u radu ¢e ilustrativno biti prikazane promene korovske
flore i vegetacije useva strnih zita za podrucje centralne Srbije, odnosno prostor od
Kraljeva do Rudnjanske visoravni na transektu od 200 do 1200 m nadmorske visine.
Za nepune tri decenije (1994-2020) na ovom podrucju u usevima strnih zita (pSenica,
jeCam, ovas, raz) doSlo je do is€ezavanja, odnosno znacajnog smanjenja brojnosti
vrsta s jedne strane, odnosno do pojave i Sirenja novih vrsta s druge strane. Naime
na nizim podruéjima u usevima strnih Zita izgubljeno je oko 80 vrsta medu kojima su:
Sinapis arvensis L., Adonis flammea Jacq., Fumaria vaillantii Loisel., Urtica urens L.,
Gypsophila muralis L., Adonis aestivalis L. itd., dok je oko 60 novih, prvenstveno
neofita (npr. Ambrosia artemisiifolia L., Xanthium strumarium L., Conyza canadensis
(L.) Crong., Arctium lappa L., Cirsium vulgare (Savi) Ten., Helianthus tuberosus L.,
Datura stramonium L.) i Cetiri trave: Apera spica-venti (L.) Beauv. Sorghum
halepense (L.) Pers., Deschampsia cespitosa (L.) P. Beauv. i Secale cereale L. Na
ve¢im nadmorskim visinama prisutno je 42 nove vrste: Kickxia spuria (L.) Dum.,
Tripleurospermum inodorum (L.) Schultz Bip., Asperula arvensis L., Lolium
multiflorum Husn., Ranunculus bulbosus L., Brassica nigra L., Arctium lappa L. i
Bryonia dioica Jacq., kao i mnoge neofite Conyza canadensis (L.) Crong., Erigeron
annuus (L.) Pers., Ambrosia artemisiifolia L., Datura stramonium L. itd. Broj vrsta po
jedinici povrSine (alfa diverzitet, ad) se znacajno smanjio kako na nizim (do 1994.
godine ad= 31,4917,78; u 2020. godini ad= 24,57+6,80) tako i na veéim nadmorskim
visinama (38,15+9,30; 24,05+6,90), dok se beta diverzitet poveéao. Na nizim
terenima smanijio se broj ruderalnih vrsta, a na veéim visinama doslo je do smanjenja
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broja travnih korova. Takode, broj pravih korovskih vrsta je generalno manji bez
obzira na nadmorsku visinu, $to znaci da je doSlo do promene sastava i strukture
korovske zajednice strnih Zita jer su u zajednice u$le druge vrste. Na osnovu svega
moze se zakljuciti da su promene korovske flore i vegetacije poljoprivrednih zemljista
evidentne i da su agronomi suoCeni sa potrebama unapredenja postojec¢ih i
uvodenjem novih mera u suzbijanje korova kako na podrucju Srbije tako i Sire u
regionu.

Kljuéne re€i: korovi, strna Zita, klimatske promene

Zahvalnica: IstraZivanja u ovom radu realizovana su na oshovu ugovora o
realizaciji i finansiranju = naucno-istrazivackog rada NIO, evidencioni
broj: 451-03-9/2021-14/200116

Stanje rezistentnosti korova na herbicide i antirezistentna strategija u
Srbiji

Goran Malidza'*, Sava Vrbniéanin?, Milo§ Rajkovié?,
Dragana Bozi¢?, Danijela Pavlovi¢®, Bojan Konstantinovic?,
Katarina Jovanovié-Radovanov?, NataSa Samardzi¢*
linstitut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
SInstitut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
4Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*goran.malidza@ifvcns.ns.ac.rs

Evolucija rezistentnosti korova na herbicide mozda je najjaCa pokretacka snaga u
traganju za herbicidima novih mehanizama delovanja, novih tehnologija u suzbijanju
korova i promovisanje najbolje prakse za odrzivu proizvodnju useva. Ovaj fenomen je
odli¢an primer brzog prilagodavanja biljaka ljudskoj aktivnosti, jer je odavno
potvrdeno da rezistentnost nije problem herbicida ve¢ ponasanja njihovih korisnika.
Ubediti poljoprivredne proizvoda¢e da Sto ranije uvedu promene u upravijanje
rezistentno8éu korova, predstavija veliki izazov i dugoro¢ni zadatak za sve
savetodavce i druge relevantne €inioce u poljoprivredi. Najvazniji istraZivacki napori u
ovoj oblasti treba da budu usmereni ka razvoju ekonomski odrzivih strategija za
odlaganje pojave i upravljanje rezistentnos¢u. U Republici Srbiji do sada su potvrdeni
slucajevi rezistentnosti Amaranthus retroflexus L., Ambrosia artemisiifolia L.,
Helianthus annuus L. i Sorghum halepense (L.) Pers. na ALS inhibitore, kao i S.
halepense na pojedine inhibitore acetil koenzim A karboksilaze (ACC-aze) ukljuujudi
i viSestruku rezistentnost ove vrste na inhibitore oba prethodno pomenuta mehanizma
delovanja. Ekonomski najznacajnije korovske vrste u Srbiji su A. artemisiifolia, A.
retroflexus i S. halepense rezistentni na ALS inhibitore. Procenjuje se da su ove tri
korovske vrste sa svojstvom rezistentnosti na pomenute dominantne herbicide
rasprostranjene na stotinama hiljada hektara, pri ¢emu pri¢injavaju najvece Stete u
severnom delu Srbije. ZnaCajne ekonomske Stete prouzrokuju biotipovi S. halepense
rezistentni na pojedine herbicide inhbitore ACC-aze, odnosno na podrgrupu
ariloksifenoksi poropionata (FOP). Potvrdeni sluajevi rezistentnosti S. halepense na
pojedine inhibitore ACC-aze, zajedno sa slu€ajevima viSestruke rezistentnosti na
inhibitore ACC-aze i ALS inhibitore, rasprostranjeni su za sada samo u jugozapadnoj
Backoj (opstini Bac). Ovi nalazi su opomena da je potrebno viSe nego ikad dosledno
sprovodenje antirezistentne strategije na celoj teritoriji Srbije. To podrazumeva
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edukaciju, pracenje rezistentnosti korova prema dominantnim herbicidima i
sprovodenje proaktivnog i aktivnog upravljanja rezistentnoS¢u korova na herbicide.
Stanje mera antirezistentne strategije procenjeno je u 2019. godini anketiranjem 914
poljoprivrednika i agronoma od kojih 96,8% donose odluke u izboru i primeni
herbicida. Prema ovoj anketi, kod vecine useva dominantni herbicidi su ALS inhibitori,
a u plodoredu su uglavnom zastupliene smene dva ili u manjem procentu tri useva.
Smese herbicida razli¢itih mehanizama delovanja uvek koristi 24,6% anketiranih,
42,2% Cesto, 21,8% povremeno, 8,4% retko i 2,8% nikad. Smenjivanje herbicida
razliitih mehanizama delovanja u vremenu i prostoru uvek koristi 20,2% anketiranih,
Cesto 37,9%, povremeno 26%, retko 12,3% i nikad 3,5%. Obradu zemljista, kao
dodatak hemijskom suzbijanju korova, uvek koristi 42,2% anketiranih, 33,1% Cesto i
15% povremeno. Od ukupnog broja anketiranih koji su odgovorili na pitanje, uputstvo
za primenu pri izboru koli€ina i vremena primene herbicida uvek se poStuje kod
78,9%, Cesto kod 17,6%, povremeno 2,4%, retko 0,6% i nikad kod 0,5%. Od
najvaznijih vrsta korova koje se oteZzano suzbijaju herbicidima najée$ce su navedeni:
S. halepense (82,7%), Cirsium arvense (L.) Scop. (47,8%), Xanthium strumarium L.
(43,8%), A. artemisiifolia (43,5%), Amaranthus spp. (31,1%) itd. Sa prisustvom
korova rezistentnih na herbicide u Srbiji upoznato je 67,3% od ukupno 856
anketiranih, a u svojoj opstini 69,5% od ukupno 629 anketiranih. Iskustva sa korovima
rezistentnim na herbicide na svom gazdinstvu imalo je 57,5% od ukupno 515
odgovora. Od najvaznijin vrsta korova kod kojih je potvrdjena rezistentnost na
herbicide u opStini, naj¢eSée su navedeni: S. halepense (77,2%), A. retroflexus
(20,2%) i A. artemisiifolia (19,4%). Sli¢ne vrednosti su i za pretpostavku koje vrste su
rezistentne na njihovom gazdinstvu (S. halepenese 71,6%, Amaranthus spp. 19,1% i
A. artemisiifolia 15,5%). Poljoprivrednici su do informacija o rezistentnosti najéesce
dolazili na savetovanjima (62,5%). Mehanizme delovanja herbicida razume 72% od
812 anketiranih i oni su ujedno upoznati da se oznake mehanizama delovanja
herbicida nalaze na etiketi herbicidnih preparata. Medutim, znaCenje ovih oznaka
razumelo je 62,6% od ukupno 808 odgovora. Od specificnih mera antirezistentne
strategije od 563 dobijenih odgovora, naj¢eSce se koriste: smena herbicida razli€itin
mehanizama delovanja u plodoredu (50,8%), smena herbicida razli¢itih mehanizama
delovanja u usevu (29%), koriSéenje maksimalne preporucene koliine herbicida
(32%), upotreba rezidualnih (zemljiSnih) herbicida posle setve a pre nicanja (25,8%),
primena glifosata pre setve ili posle setve a pre nicanja useva (33,2%), osnovna
obrada zemljiSta oranjem (36,6%), smena Zitarica i Sirokolisnih useva (31,4%), smena
ozimih i proleénih useva (33,2%) i dopunska obrada zemljiSta kao dodatak
herbicidima (36,1%). Na pitanje da li se Ciste poljoprivredne masine (kombajne) pre
prelaska sa jednog polja na drugo da bi se smanijilo Sirenje semena korova, od
ukupno 799 odgovora, 20,3% uvek to radi, 14,1% cesto, 22,8% povremeno, 21,9%
retko i 20,9% nikad. Na pitanje da li se vodi evidencija (knjiga polja) o primeni
herbicida i drugih agrotehnic¢kih mera, pozitivan odgovor je dalo 69,2%. Na osnovu
analize prethodnog stanja, postaje viSe nego ikad znacajnije da poljoprivrednici po¢nu
da razmisljaju izvan okvira starog modela suzbijanja korova ukoliko zele da saCuvaju
upotrebljivost postojeéih herbicida koje ve¢ imaju i obezbede da herbicid sa novim
mehanizmom delovanja, koji ¢e se pojaviti, dostigne svoj pun potencijal. Za razliku od
drugih drzava, koje su odavno prepoznale znacaj ovog problema, u Srbiji ne postoji
organizovano pracenje rasprostranjenosti populacija rezistentnih korova prema
pojedinim herbicidima. Upravljanje rezistentnoS¢u korova na herbicide odrzZivo je
jedino zajedniCkim naporom svih relevantnih aktera: poljoprivrednika i njihovih
udruzenja, proizvodaca i prometnika herbicida, univerziteta, instituta, nadleznih
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ministarstava i sekretarijata, savetodavaca, vlasnika zemljiSta, profesionalnih
udruzenja, medija, nevladinih organizacija i dr. Veoma vazno je podsticanje
zajednickih aktivnosti pomenutih relevantnih subjekata, jer svako dalje ignorisanje i
odlaganje mera za upravljanje rezistentnoS8¢éu korova na herbicide moze
prouzrokovati nesagledive posledice po poljoprivredu Srbije.

Kljuéne re€i: korovi, herbicidi, rezistentnost, A. retroflexus, A. artemisiifolia, S.
halepense, ALS inhibitori, inhibitori ACC-aze, antirezistentna strategija

Glyphosate alternatives for weed management in perennial crops of
Greece

llias Travlos'*, Panagiotis Kanatas?, Nikolaos Antonopoulos?,
Alexandros Tataridas?!, Anastasia Tsekoura?, Eleni Rapti?, loannis Gazoulis?!
!Agricultural University of Athens, Athens, Greece
2Agricultural Cooperative of Mesolonghi-Nafpaktia, Mesolonghi, Greece
*travios@aua.gr

Glyphosate is the most widely used herbicide globally for the control of weeds in both
agricultural and non-agricultural areas for more than three decades. The possible ban
of glyphosate in EU is expected to affect many agricultural systems and to result in
economic losses due to the dominance of several noxious weeds and consequent
yield losses. The aim of this study is to propose alternative methods, tools and
approaches to glyphosate for the management of annual and perennial weeds in
orchards and vineyards. In several field experiments conducted in Greece between
2015 and 2020, the efficacy of several weed management methods like mulching,
tillage, mowing and cover crops was evaluated. Furthermore, the role of different
natural herbicides and other chemical herbicides belonging to several modes of
action was also studied. The evaluated alternative methods have been assessed
either individually or in comparison with the use of glyphosate and in some cases they
resulted in a weed control higher than 95%. In many cases, combinations of cultural
and chemical approaches were also effective. The outcome results from our ongoing
studies will be soon disseminated to individual farmers, farmer associations,
agricultural advisors and agronomists, agricultural bodies and companies of the
private sector, the Ministry of Rural Development and Food, dissemination events,
online and printed material in order to provide realistic and tailor-made suggestions
for the weed management in perennial crops after a potential withdrawal of
glyphosate.

Keywords: glyphosate alternatives, cultural practices, natural herbicides, perennial
crops
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FloristiCka analiza i indeksi diverziteta korova
pSenice u uslovima dugotrajnih plodoreda

Ljiljana Nikolié*, Branka Ljevnaié-Masi¢, Dejana Dzigurski, Srdan Seremesié¢
Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*jiljana.nikolic@polj.uns.ac.rs

U radu je predstavljen deo floristiCkih istraZivanja korova pSenice na dugotrajnim
ogledima na Rimskim Sanéevima (Novi Sad). Cilj rad je bio da se ukaZe na promene
floristickog sastava korova pSenice na razli¢itim varijantama plodoreda: intenzivno
(dubreno) dvopolje (12), tropolje (13), Cetvoropolje (14); ekstenzivho (nedubreno)
dvopolje (E2) i tropolje (E3) i monokultura (M). Ukupno je zabelezeno 48 korovskih
vrsta iz 42 roda, 23 familije, 20 redova, 3 klase i 2 odeljka. U ukupnom floristickom
spektru dominiraju vrste iz fam. Asteraceae (15%, 7 vrsta), zatim iz fam. Poaceae i
Fabaceae (8%, po 4 vrste). Slede ih predstavnici fam. Lamiaceae, Ranunculaceae i
Polygonaceae (6%, po 3 vrste). Sest familija su zastupliene sa po dve vrste i 11
familija sa samo jednom vrstom. U obe istraZivane godine (1991. i 2010.) zabeleZeni
su predstavnici 20 familija, s tim 8to nakon 19 godina izostaju predstavnici fam.
Equisetaceae, Sambucaceae i Apiaceae, a registrovane su vrste iz fam. Solanaceae,
Papaveraceae i Oxalidaceae. U 1991. godini zabeleZzeno je prisustvo 32 vrste, a
nakon 19 godina 33 vrste. ZabeleZeno je 17 zajednickih vrsta u obe istraZivane
godine, dok je 15 vrsta zabeleZzeno samo 1991. godine, a 16 vrsta samo 2010.
godine. Na svim varijantama ogleda, stalno je prisutna vrsta Polygonum convolvulus
L. Da bi se stekao $to potpuniji uvid u floristicki diverzitet i eventualne promene
korovske flore nakon 19 godina, izraCunati su: Shannon-Wiener-ov indeks diverziteta
(H", Shannon-Wiener-ov indeks ujednacenosti (E), Simpson-ov indeks dominacije (D)
i Steinhaus-ov indeks sliénosti (Sa). Indeks diverziteta (H") u 1991. godini se kretao od
1,48 (13) do 2,30 (E2) dok se u 2010. godini kretao od 1,38 (M) do 2,04 (E2). Takode i
indeks ujednacenosti (E) je bio neSto visi u 1991. godini i kretao se od 0,56 (12) do
0,82 (M), dok je u 2010. godini najslabija ujednaenost zabelezena upravo na
varijanti monokulture (0,52), kao posledica velike brojnosti Veronica hederifolia L.
(256 ind/m?) i Consolida regalis S.F.Gray. (110,64 ind/m?), $to ukazuje na
nestabilnost korovske sinuzije. Iste godine, najveca ujednacenost u broju individua
korovskih vrsta zabelezena je na I3 (0,80). Najniza vrednost indeksa dominacije (D)
je zabelezena 1991.godine na E2 i M (0,13), dok je upravo na monokulturi nakon 19
godina zabelezena najviSa vrednost (0,34) $to je posledica dominantnog ucesca V.
hederifolia i C. regalis, na Sta je ukazao i nizak nivo indeksa ujednacenosti (E). Ako
se analiziraju prosecne vrednosti H', E i D, indeks diverziteta (H') je prve istrazivane
godine bio visi (1,97) nego druge (1,63), kao i prosecan indeks ujednacenosti (1991 -
0,70; 2010 - 0,64). Prose¢na vrednost D indeksa bila je ve¢a u 2010. godini (0,27)
nego 1991. godini (0,20). Analizom indeksa sli¢nosti (Sa) evidentno je da je najveca
floristiCka sliCnost zabelezena izmedu 14 (0,21) i 12 (0,19), $to ukazuje na relativno
stabilnu korovsku sinuziju koja, iako brojem vrsta razli¢ita, u duzem vremenskom
periodu, ne stvara uslove za vecu zakorovljenost pSenice i znatniju dominaciju
pojedinih vrsta. Najveée floristiCke promene zabeleZzene su na E2, gde je indeks
slicnosti bio najnizi (0,01). Spektar zivotnih formi korovske flore je terofitsko-
geofitskog tipa. Nakon 19 godina, bioloSki spektar je blago izmenjen sa nesto veéim
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uceSéem terofita (za 7%), neznatno manjim uceSc¢em geofita (za 1%) i potpunim
izostankom hemikriptofita.
Kljuéne rec€i: indeksi diverziteta, korovi, pSenica, plodoredi

Response of field dodder (Cuscuta campestris Yunck.)
to salinity in dependence of the host plants

Lyuben Zagorchev*, Anita Tosheva, Denitsa Teofanova
University “St. Kliment Ohridski”, Faculty of Biology, Sofia, Bulgaria
*|zagorchev@biofac.uni-sofia.bg

Field dodder Cuscuta campestris Yunck. is a stem holoparasitic plant with significant
agricultural impact due to its devastating effect on numerous crop plants. A North
American species, it is currently distributed worldwide and considered an invasive
weed. Being a stem parasite, field dodder lose contact with soil in later stages of its
development and is therefore not directly exposed to abiotic stress factors such as
drought and high soil salinity. The stress effect on the host plants, however, could
have an indirect impact on the parasite. As few reports on this aspect exits, we aimed
to study the salt stress response of C. campestris at different developmental stages
and different host plants. The effect of NaCl as irrigation solution at concentrations of
0, 100 and 200 mM was studied on C. campestris during germination, pre-parasitism
and parasitism on different hosts — the model plant Arabidopsis thaliana (L.) Heynh,
its salt-tolerant relative Eutrema salsugineum (Pall.) Al-Shehbaz & Warwick and crop
plants - Capsicum annuum L., Medicago sativa L., and Thymus vulgaris L. Growth
parameters, such as germination rate and growth rate, as well as molecular markers
of salt stress, such as concentration of L-proline and activity of antioxidant enzymes
were followed. Initially, salinity had a pronounced negative effect on both germination
rate (up to 70% decrease) and time for germination (a significant delay) of field
dodder. The negative effect was also manifested by lower growth rate before
parasitism, presumably related to lower parasitic success. After successful
parasitism, however, the response of the parasite to salinity was strongly host-
dependent. While some host species seemed to become more susceptible under
salinity - e.g. ensuring faster growth of the parasite, others, most notably C. annuum
seemed to develop resistance and growth of C. campestris was strongly suppressed.
Accordingly, the accumulation of osmoprotectants (L-proline) and the activity of
antioxidant enzymes (peroxidases, catalases and superoxide dismutases) in the
parasite were differential in dependence of the host species. Although field dodder
showed comparatively poor tolerance to soil salinity in host absence, its parasitic
potential was not completely suppressed. Further in its development, the parasite
could take benefit of the salt tolerance of the hosts (e.g. E. salsugineum in
comparison to A. thaliana). However, it should be also noted that the suitability of the
host plants could be altered by salinity, either by increasing or decreasing
susceptibility. Thus, C. campestris might have an expanding ecological importance -
by parasitizing on halophytic hosts in salinized environment, but also its agricultural
impact could be modified by abiotic stress factors.

Keywords: antioxidants, dodders, osmoprotection, salinity, stem parasitic plants
Acknowledgements: This research was financially supported by grant KP-06-N31/10
of the National Science Fund, Ministry of Education and Science, Bulgaria
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BioloSke karakteristike korovske flore u organskim
usevima lekovitih i aromati¢nih biljaka

Branka Ljevnai¢-Masic¢*, Ljiljana Nikoli¢, Dejana Dzigurski
Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*brana@polj.uns.ac.rs

Korovi predstavljaju veliki problem u gajenju lekovitih i aromati¢nih biljaka, a posebno
u organskoj proizvodnji s obzirom na odsustvo primene hemijskih mera suzbijanja.
Zakorovljenost ovih useva je konstantan i dinami¢an problem pri &emu oni znacajno
smanjuju kvalitet i prinos gajene biljke i njenih sekundarnih metabolita te je
neophodan stalni monitoring korovske flore. Cilj rada bila je floristiCka analiza korova i
njihovih bioloskih karakteristika: zivotnih formi, dubine korena, vremena i duzine
cvetanja, nacCina opraSivanja i rasejavanja plodova/semena, dugovecnosti semena,
dominantnosti in situ, tolerantnosti na antropogeni faktor, u organskim usevima
lekovitih i aromatiCnih biljaka (bosiljka, nevena, mirodije i nane). Floristi¢ka
istraZivanja korova obavljena su tokom vegetacionog perioda 2014-2016. godine na
Odeljenju za alternativne kulture, Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Backom
Petrovcu. Konstatovano je ukupno 15 korovskih vrsta svrstanih u 9 familija.
Najzastupljeniji su bili predstavici Sirokolisnih korova (86.67%) sa dominacijom vrsta
iz familije Asteraceae (20%), dok su uskolisni korovi bili prisutni sa svega dve vrste:
Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schult i Sorghum halepense (L.) Pers. Sedam korova
zabeleZeno je u organskom usevu bosiljka i nevena, deset vrsta u usevu nane, dok je
floristiCki najraznovrsniji bio usev mirodije sa trinaest vrsta. Najucestaliji korovi,
prisutni u sva Cetiri useva bili su: Amaranthus retroflexus L., Chenopodium album L.,
Datura stramonium L., Senecio vulgaris L. i S. halepense (L.) Pers. U korovskoj flori
su dominirale jednogodiSnje, zeljaste bilijke - terofite (80%), Ciji korenovi su bili dugi
50-100 cm. Vreme cvetanja korova znacajno je zbog pravovremene primene mera
suzbijanja. Vecina korova (14 vrsta) pocinjala je da cveta u junu ili julu, a zavrSavala
cvetanje u septembru ili oktobru. Cvetanje je trajalo Cetiri, odnosno pet meseci kod
svih zabeleZenih korovskih vrsta. NajduZe vreme cvetanja imala je vrsta S. vulgaris L.
(februar-novembar). Najzastupljeniji nacini opraSivanja konstatovanih korovskih vrsta
bili su anemofilja (4 vrste), samooprasSivanje (4 vrste) te samoopraSivanje sa
zoofiljom (4 wvrste). Kod veéine registrovanih vrsta mehanizam rasejavanja
plodova/semena je zoohorija (10 vrsta). Semena vecine zabelezenih korova su
dugovetna i mogu da prezive 20-100 godina (8 vrsta). Vecina korova rasla je
pojedinacno ili u manjim grupama (7 vrsta) i pretezno su umereno urbanofilne (8
vrsta) ili urbanofilne (5 vrsta) vrste. Od svih konstatovanih korova, A. retroflexus i D.
stramonium su potencijalno invazivne, dok je S. halepense sporadi¢no invazivna
vrsta u Srbiji. Rezultati istrazivanja mogu posluziti u proceni pojave korovskih vrsta,
8to bi bila polazna osnova za planiranje i primenu odgovarajucih i pravovremenih
mera kontrole korova u usevima lekovitih i aromati¢nih biljaka, $to je od presudnog
znacaja u organskim usevima zbog potpunog izostanka primene herbicida.

Kljuéne reéi: korovi, lekovite biljke, aromati¢ne biljke, bioloSke karakteristike,
organska poljoprivreda
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Tradicionalna upotreba korovskih biljaka u lekovite svrhe
na podrucju Suve planine

Snezana Jarié¢'*, Zorana Mataruga', Marina Maéukanovié¢-Jocié?,
Dimitrije Sekuli¢', Olga Kosti¢!, Miroslava Mitrovi¢', Pavle Pavlovié!
lnstitut za bioloSka istraZivanja ,SiniSa Stankovi¢*, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*nena2000@ibiss.bg.ac.rs

U ruralnim regionima Srbije kao $to je podrucje Suve planine postoji snazno
verovanje u mo¢ lekovitog bilja, 8to je u vezi sa narodnom tradicijom stvaranom
tokom proteklih vekova. Visok stepen upotrebe korovskih biljaka u narodnoj medicini
proucavane oblasti, objasnjava se njihovom relativno lakom dostupnos$cu u prirodi, ali
i mogucénostima gajenja. Etnobotanicka istraZivanja su obavljena tokom 2019. godine,
metodom otvorenog i polustruktuiranog intervjua sa lokalnim stanovniStvom.
Intervjuisano je 66 ljudi. Etnobotanickom analizom tradicionalne upotrebe lekovitih
biljaka u regionu Suve planine ustanovljeno je da lokalno stanovnistvo tradicionalno
koristi 128 vrsta biljaka svrstanih u 48 familija. Od ukupnog broja zabeleZenih vrsta,
62 (48,4%) pripadaju korovima u uZem i Sirem smislu. Korovske vrste su
klasifikovane u 26 biljnih familija, medu kojima su najzastupljenije Asteraceae
(19,35%), Lamiaceae (16,13%) i Rosaceae (6,45%). U bioloSkom spektru dominiraju
hemikriptofite (51,6%), geofite (16,1%), terofite (6,5%) i prelazna grupa izmedu
terofita i hemikriptofita (6,5%), dok su ostale Zivotne forme znatno manje zastupljene.
Korovske vrste su cenobionti segetalnih i ruderalnih biljnih zajednica i njihovo
prisustvo je direktno uslovljeno antropogenim uticajem. Analiza rezultata je pokazala
da medu zabelezenim vrstama maksimalnu upotrebnu vrednost (UV=1) imaju
Achillea millefolium L., Gentiana lutea L., Hypericum perforatum L., Matricaria
chamomilla L., Plantago lanceolata L., Plantago major L. i Thymus serpyllum L. U
odnosu na nacin primene, 36 vrsta korovskih biljaka (58%) se upotrebljava interno, u
formi €ajeva ili u ishrani, 9 (14,5%) se primenjuje eksterno, najéeSée u formi obloga,
dok 17 korovskih vrsta (27,5%) ima i internu i eksternu primenu. Sprovedena
etnobotanicka istrazivanja na podru¢ju Suve planine pokazuju da korovske biljke
imaju veliki znacaj za etnomedicinu lokalnog stanovnistva, Sto potvrduje &itav spektar
zdravstvenih problema i bolesti za koje se koriste: respiratorne, gastrointestinalne,
urogenitalne, kozne, bolesti srca i krvnih sudova, metaboli¢ki poremecaji, upalni
procesi, kao i za poboljSanje imuniteta i jaCanje skeletho-miSicnog sistema.
Generalno, poznavanje korovskih lekovitih biljaka i njihovog geneti¢kog potencijala na
istrazivanom podrucju, omoguc¢ava sprovodenje ekoloskih aktivnosti, koje ukljuCuju
odrzivi razvoj i ekolosko upravljanje prirodnim resursima, kao $to je lekovito bilje.
Kljuéne reci: korovske vrste, etnobotanic¢ka istraZivanja, tradicionalna medicina,
Suva planina

Zahvalnica: Rad se finansira putem Ugovora br. 451-03-9/2021-14/ 200007
potpisanog izmedu Instituta ,SiniSa Stankovic¢®, Instituta od nacionalnog znadaja za
Republiku Srbiju i Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike
Srbije
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Model za simulaciju procene rezerve semena korovskih biljaka u
zemljistu

Markola Sauli¢*, Mostafa Oveisi?, Ivica Palovié?, Vladan Jovanovié?,
Dragana Bozié¢!, Sava Vrbniéanin?
lUniverzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2University of Tehran, Agronomy and Plant Breeding Department, Karaj, Iran
3Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
4Institut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
*markolasaulic@gmail.com

Rezerve semena korovskih biljaka u zemljiStu sa jedne strane predstavljaju stalni
izvor zakorovljenosti, dok sa druge imaju ulogu u odrzavanju stabilnosti ekosistema i
biodiverziteta. Malobrojna istrazivanja na ovu temu su pokazala veliku varijabilnost u
rezultatima, u sli¢nim eksperimentalnim uslovima, ali pri koriS¢enju razli€itih metoda.
Stoga ciljevi u ovom istrazivanja su bili odabir adekvatne i precizne metode za
procenu rezerve semena korovskih biljaka i pravijenje pouzdanog modela za
prognoziranje dinamike pojave korovskih populacija. IstraZivanja su izvedena na
oglednom polju Instituta za ratarstvo i povrtarstvo u Novom Sadu (N 45°19', E 19°50")
u okviru dugogodiSnjeg stacioniranog ogleda ,Plodoredi”, koji se smatra jednim od
najstarijin eksperimenata ovog tipa na prostoru jugoistone Evrope. U ogledu se
ispitivao uticaj sistema gajenja useva na sastav rezervi semena korovskih biljaka, a
potom se uporedivao tropoljni plodored (ozima pSenica-soja-kukuruz) sa
monokulturom ozime pSenice. U obe varijante primenjen je isti sistem dubrenja i to
100 kg/ha N (50 kg/ha u jesen pred osnovnu obradu i 50 kg/ha u prolece u prihrani).
Za uzorkovanje zemljiSta primenjen je ,metod kvadrata”, kao pouzdaniji u odnosu na
Sahovski tip i uzorkovanje po dijagonali koji se u praksi ¢eS¢e koriste. Procena
rezerve semena korovskih biljaka uradena je primenom dva metodoloska postupka:
fiziCka ekstrakcija semena i naklijavanje zemljiSnih uzoraka. FiziCka ekstrakcija,
uprkos dugotrajnosti i fizickoj iscrpnosti, pokazala je bolje rezultate i dala uvid u
celokupnu rezervu semena, pa je u ukupnom zemljiSnom profilu (0-40 cm) u
monokulturi zabeleZzeno 12 korovskih vrsta, odnosno 21.575 semena/m?, dok je u
plodoredu izdvojeno 25 korovskih vrsta i 16.300 semena/m?. Metoda naklijavanja,
iako jednostavnija za izvodenje dala je drugaciju sliku potencijalne zakorovljenosti
parcela, pa je u monokulturi pSenice zabeleZzeno samo 5 korovskih vrsta i 8.500
semena/m?, a u plodoredu 6 vrsta i 4.500 semena/m?. Dobijeni rezultati ukazuju da
nije cela rezerva semena u zemljiStu aktivna, odnosno da neka semena nisu
sposobna da klijaju, dok su druga u stanju mirovanja. Uvid u brojnost semena i
njegovu vertikalnu distribuciju u zemljiS$tu pomogao je oko izbora i pravljenja modela.
lako se modeliranje naj¢esce radi za pojedinacne vrste kroz jednogodisSnja ispitivanja,
izabran je ,Artificial Neural Network” model (ANN model) koji je pokazao pouzdanost
kod dugorocnih ekoloskih istrazivanja. Model je uzeo u obzir bazu podataka
procenjene brojnosti semena u zemljiStu i pokazao se kao veoma pouzdan. Naime,
sa stepenom sigurnosti od 93% simulirao je zakorovljenost na parcelama i predvideo
pojavu potencijalnih korovskih vrsta koje bi mogle predstavljati problem u narednom
periodu.

Kljuéne reci: plodored, monokultura, rezerva semena korovskih biljaka, metode za
procenu, Artificial Neural Network model

Zahvalnica: Istrazivanja u ovom radu deo su projekata po ugovoru o realizaciji i
finansiranju naucnoistrazivackog rada NIO u 2021. godini, evidencioni brojevi: 451-
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03-9/2021-14/ 200116, 451-03-9/2021-14/200032 i 451-03-9/2021-14/ 200214 koji se
finansiraju od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije

Struktura travnjaka saobracajnica u Beogradu

Nenad Stavretovic¢*, Ana Novakoyié, Jovana Petrovié, Nadezda Stojanovié¢
Univerzitet u Beogradu, Sumarski fakultet, Beograd, Srbija
*nenad.stavretovic@sfb.bg.ac.rs

Zelene povrSine duZ saobracajnica, kao biolodki elementi strukture grada, uti€u na
poboljSanje ekoloSkih uslova u gradu. Neizostavni, a €esto i jedini elementi zelenila
duz saobracajnica su travne povrsine koje imaju vaznu i multifunkcionalnu ulogu kroz,
izmedu ostalog, estetsko unapredenje povrSina duz saobraéajnica, ali i poboljSanje
slike predela i Citavog grada. Obavljena istrazivanja obuhvataju uporednu analizu
strukture razliCitih tipova travnjaka duz saobracajnica Beograda: travne povrSine
kruznih tokova, razdelnih traka, travne povrSine oko saobracajnica kao i travne
povrSine saobracéajnica | reda. U analizama su koris€eni rezultati floristickih
istraZivanja iz 2001. godine, kao i rezultati terenskog istraZivanja sprovedenog tokom
2019. godine. Cilj rada je bio analiza travnjaka duz saobracajnica, istraZivanje
strukture i floristickog sastava i utvrdivanje promena u duzem vremenskom periodu.
Dobijeni rezultati sluze za formiranje smernica i preporuka za unapredenje stanja i
strukture travnjaka saobracajnica, odabir adekvatnih biljnih vrsta za zasnivanje,
reparaciju ovih tipova travnjaka odnosno za upravljanje zelenim povrSinama
saobracéajnica. Na analiziranim povrSinama saobracajnica Beograda evidentirano je
preko 100 biljnih vrsta medu kojima najveci broj pripada kategoriji korovskih vrsta.
Prisutnost velikog broja korovskih vrsta na travnjacima saobracéajnica ukazuje na
slabiji intenzitet odrzavanja i negovanja travnih povrSina. Zakorovljenost travnjaka
saobracajnica posledica je specifiCnih uslova sredine koji vladaju na ovim tipovima
zelenih povrdina i pogoduju naseljavanju i Sirenju korovskih vrsta, koje su po pravilu,
otpornije na loSe uslove sredine i slabije odrzavanje, lako i brzo uzurpiraju prostor
kvalitetnim vrstama od kojih je travnjak podignut. Promena koja je zapaZena na
osnovu rezultata istraZivanja ukazuje na maniji broj prisutnih vrsta biljaka iz grupe
fanerofita (Phanerophyte). Biljne vrste iz ove grupe nisu pogodne za travnjake
saobracajnica zbog bezbednosti odvijanja saobraéaja te je njihovo uklanjanje
neophodno. Redovnim sprovodenjem mera nege i odrzavanja travnjaka
saobracajnica fanerofite se uspes$no uklanjaju sa povrSina Sto je najverovatnije i
posledica dobijenih rezultata. Dakle, moZe se zaklju€iti da je odrZavanje istrazivanih
tipova travnjaka saobracéajnica danas ipak na viSem nivou u odnosu na stanje pre 17
godina kada su vrSena prvobitna istrazivanja. Zbog sve izrazenijih klimatskih
promena koje se ogledaju u porastu temperature i snizavanju vlaznosti vazduha, bila
je ocCekivana pojava toploljubivih vrsta u veéem broju i povladenje biljnih vrsta kojima
takvi uslovi za rast i razvoj ne odgovaraju. Medutim sprovedena istrazivanja na
travnjacima saobracéajnica Beograda to nisu potvrdila. Prilagodljivost zeljastih biljaka
na zelenim povrSinama, kao i duZ saobracajnica, pokazatelji su moguénosti
zasnhivanja i reparacije travnjaka od taksona koji su se prilagodili uslovima koji tu
vladaju. Travnjaci takvog floristickog sastava bili bi otporni na teSke uslove sredine
koji vladaju na travnjacima saobracajnica, kao i na slab intenzitet negovanja, i vrSili bi
sve funkcije koje odlikuju zelene povrsine duz saobracajnica.
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Kljuéne reéi: saobraéajnice, urbani travnjaci, upravljanje zelenilom grada, pejzazna
arhitektura

Soybean response to micro-rates of dicamba and 2,4-D

Stevan Z. Knezevic*
University of Nebraska Lincoln, Agronomy Department Lincoln, Nebraska, USA
*sknezevic2@unl.edu

Off-target movement of dicamba and 2,4-D is a concern with introduction of dicamba-
tolerant (DT) and 2,4-D-tolerant (Enlist) soybeans in North America (and elsewhere).
Therefore, field studies were being conducted in Nebraska to evaluate glyphosate-
tolerant (GT) soybean response to micro-rates (0, 1/1000", 1/500%, 1/100%", 1/50%",
1/10"M of the label rates of dicamba (Xtendi-Max®, 560 g ae /ha) and 2,4-D (Enlist-
One®, 2,240 g ae /ha) applied at V2, V7/R1, and R2 soybean growth stages. Both
herbicides negatively influenced the growth parameters of GT soybeans including:
visual injury, plant height reduction, delayed physiological maturity as well as yield
and yield components. Visual injuries from dicamba were significantly higher than
those from 2,4-D for the same rate. For example, when sprayed at V7/R1 stage, the
1/10" rate of 2,4-D caused 19% compared to 82% injury by dicamba; the 1/100" rate
of 2,4-D caused 5% compared to 79% by dicamba and the 1/500™ rate of 2,4-D
caused 4% compared to 58% by dicamba. In general, soybean yield losses from
dicamba were significantly higher compared to 2,4-D. The highest yield losses from
1/10" of the label rate were about 90% for dicamba and 25% from 2,4-D. More
specifically, unsprayed soybean vyielded 4,909 kg/ha. However, when sprayed at
V7/R1 stage, the 1/10 rate of 2,4-D soybean yielded 3,698 kg/ha compared to only
403 kg/ha from dicamba; the 1/100 rate of 2,4-D soybean yielded 3,953 kg/ha
compared to 3,015 kg/ha from dicamba; the 1/1000 rate of 2,4-D soybean yielded
4,556 kg/ha compared to 3,819 kg/ha from dicamba. These results showed clearly
that potential drift from both dicamba and 2,4-D pose a risk to GT soybean (or any
other types of soybean), therefore all possible measures must be taken to reduced
drift of dicamba and 2,4-D.

Keywords: soybean, dicamba, 2,4-D, yield, herbicide

Znacaj halauksifen-metila za integrisano suzbijanje
korova u suncokretu, sa posebnim osvrtom na suzbijanje
ambrozije pelenaste rezistentne na ALS inhibitore

Goran Malidza*, Milo$ Rajkovi¢, Jovana Krsti¢, SiniSa Joci¢, Vladimir Miklié¢
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
*goran.malidza@ifvcns.ns.ac.rs

Halauksifen-metil je novi herbicid i jedini ¢lan sinteti¢kih auksina koji se moze koristiti
u svim hibridima suncokreta. Najvazniji korovi suncokreta pripadaju najcesée istoj
familiji kao i suncokret, poput problemati¢nih za suzbijanje: ambrozija pelenasta
(Ambrosia artemisiifolia L.) palamida njivska (Cirsium arvense (L.) Scop.), boca
obi¢na (Xanthium strumarium L.) i dr. Oslanjaju¢i se uglavhom na ALS inhibitore u
poslednje dve decenije, neki korovi (ukljuujuéi nedavno i A. artemisiifolia) razvili su
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rezistentnost na ove herbicide i imaju veliki negativan uticaj na odrzivost postojecih
strategija za suzbijanje korova. Zbog svojih jedinstvenih svojstava, kao $to je izuzetna
efikasnost protiv nekih ekonomski znacajnijih korova koji se teSko suzbijaju,
halauksifen-metil moze zauzeti zna¢ajno mesto u integrisanom sistemu mera. Cilj
nasih ogleda je bio da se ispita mogucnost suzbijanja nekih ekonomski znacajnih
Sirokolisnih korova u usevu suncokreta, sa posebnim osvrtom na A. artemisiifolia
rezistentnu na ALS inhibitore. U periodu od 2017-2020. godine u poljskim ogledima je
ispitivana efikasnost u suzbijanju korova i selektivhost prema usevu preparata Viballa
(3 g a.s./I halauksifen-metila) na konvencionalnom i suncokretu toleranthom na
imidazolinone i tribenuron-metil. Ogledi su izvedeni po slu¢ajnom blok sistemu u tri i
Cetiri ponavljanja, a preparat Viballa (1 I/ha) je primenjen posle nicanja u fazama 4-8
razvijenih listova useva i korova (faze 14-18 BBCH skale). Pored pojedinacne
primene, preparat Viballa je takode ispitivan kao partner u miksu sa preporu¢enim
koli¢inama preparata na bazi imazamoksa i tribenuron-metila ili nakon prethodno
primenjenih herbicida posle setve a pre nicanja useva (s-metolahlor+terbutilazin).
Efikasnost u suzbijanju korova je ocenjena 14, 28 i 56 dana posle primene herbicida
(DPP), fitotoksi¢nost prema usevu posle 7, 14, 28 i 56 dana, a prinos semena i
sadrzaj ulja na kraju vegetacije useva. Preparat Viballa je ostvario odlicnu (> 95%) i
uglavnom bolju efikasnost od standarda u suzbijanju A. artemisiifolia i Chenopodium
album L., ali slabiju u suzbijanju Datura stramonium L. (< 75%) i Solanum nigrum L.
(75-90%). Medu najzastupljenijim korovima u ogledima je bila A. artemisiifolia,
uklju€ujuéi biotipove rezistentne na ALS inhibitore u 2019. i 2020. godini, zbog kojih
su preparati na bazi imazamoksa i tribenuron-metila ostvarili slabiju efikasnost.
Rezistentnost ambrozije pelenaste potvrdena je biotestovima u staklari na nivou celih
bijaka. Posle primene preparata Viballa utvrdena je prolazna prihvatljiva
fitotoksicnost prema usevu (samo 7 i 14 DPP), bez uticaja na prinos semena i sadrzaj
ulja u semenu. Dobijeni rezultati potvrduju da je pojedinacna i zajedniCka primena
preparata Viballa sa preparatima na bazi imazamoksa ili tribenuron-metila odli¢an
pristup u upravljanju korovima rezistentnim na ALS inhibitore i suzbijanje ekonomski
najznacajnijih korova suncokreta, poput invazivne i na ALS rezistentne ambrozije
pelenaste.

Kljuéne reéi: halauksifen-metil, suncokret, ambrozija pelenasta, rezistentnost,
integrisano suzbijanje korova

Razlike u efikasnosti herbicida primenjenih u usevu suncokreta

Mirjana Zoric¢*
Poljoprivredna struéna sluzba Sombor, Sombor, Srbija,
*agroso@mts.rs

Suncokret (Helianthus annuus L.) spada u najznacajnije uljarice u Srbiji, medutim
zasejanih povrSina je sve manje. Suncokret je jara okopavina velikog medurednog
razmaka, u ranim fazama razvoja predstavlja slabu konkurenciju korovima. U prvim
fazama razvoja suncokret se slabo razvija i do sklapanja redova korovske vrste lako
zauzimaju slobodne povrSine. S tim u vezi, primena PRE-EM herbicida kod
konvencionalnih hibrida suncokreta i primena kombinacije PRE i POST-EM herbicida
kod hibrida Clearfield i Express tehnologije, predstavlja uspeSnu meru zastite
suncokreta od korova. Ogledi su postavljeni u usevu suncokreta (NS Pegaz CL)
2019. godine na poljima PSS Sombor (lokalitet Bili¢). Veli€¢ina oglednih parcela je bila
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28 m? (tri ponavljanja). Na parcelama su bile prisutne sledece korovske vrste:
Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium album L., Chenopodium hybridum L.,
Abutilon theophrasti Medik., Solanum nigrum L., Bilderdykia convolvulus (L.) Dum.,
Polygonum persicaria L., Datura stramonium L., Sorghum halepense (L.) Pers.
(semenski i rizomski) i Cynodon dactylon(L.) Pers. Primena PRE-EM herbicida je
uradena dva dana nakon setve, a POST-EM u fazi kada je usev bio od kotiledona do
treceg para listova. Pre primene herbicida palo je 11,4 mm/m? kiSe, a 10 dana nakon
primene PRE-EM herbicida 10,6 mm/m? kiSe, $to je bilo dovolino za efikasno
delovanje herbicida primenjenih preko zemljista. U ogledima su ispitivane PRE-EM
kombinacije herbicida: S-metalohlor 960 g/l (1 I/ha)+terbutilazin 500 g/l (1
I/ha)+flurohloridon 250 g/l (1 I/ha); dimetenamid 720 g/l (1 I/ha)+flurohloridon 250 g/l
(2 I/ha); S-metalohlor 960 g/l (1,2 I/ha)+terbutilazin 500 g/l (1,5 I/ha); S-metalohlor
312,5 g/l+terbutilazin 187,5 g/l (3,5 I/ha i 4 l/ha); zatim POST-EM kombinacije
herbicida za Sirokolisne korove: imazamoks 40 g/l (1,3 I/ha i 2,5 I/ha); imazamoks 25
o/l (1,6 I/ha, 2 I/ha, 3,2 I/ha) i uskolisne korove: fluazifop-P-butil 150 g/l (1,2 I/ha),
kvizalofop-P-etil 50 g/l (2 I/ha), kletodim 120 g/l (2 I/ha) i cikloksidim 100 g/l (2 I/ha).
Efikasnost herbicida je ocenjena 15 i 30 dana posle tretmana. Efikasnost se kretala u
rasponu od 60-87,5%. Najbolja efikasnost je zabelezena u varijantama gde su
primenjeni PRE i POST-EM herbicidi. Kod CLP hibrida suncokreta primena 80 g/ha
imazamoksa je ispoljila najbolju efikasnost, to je rezultiralo dobrim prinosom useva.
Kljuéne re€i: suncokret, korovi, herbicidi

Reakcija hibrida suncokreta tolerantnih na imidazolinone i tribenuron-
metil prema ALS inhibitorima koji se primenjuju u drugim usevima

Goran Malidza*, Milos Rajkovi¢, SiniSa Joci¢, Sandra Cveji¢
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
*goran.malidza@ifvcns.ns.ac.rs

Hibridi suncokreta tolerantni na pojedine herbicide iz grupe ALS inhibitora dominantni
su u proizvodnji u svetu i Srbiji. Za tolerantnost hibrida na pomenute herbicide
odgovorne su specificne mutacije na genu za ALS enzim, pri éemu se ovo svojstvo
nasleduje monogeno kao parcijalna dominacija. Tolerantnost na imidazolinone
obezbedena je mutacijama Ala205Val (IMISUN-1 IMISUN-2 za Clearfield hibride) i
CLHA-PLUS (za Clearfield Plus hibride), dok je za tribenuron-metil odgovorna
mutacija Pro197Leu (SURES-1 i SURES-2 za SUMO hibride). Uz brojne prednosti,
problem gajenja tolerantnih hibrida se ispoljava kada se jedinke pojave kao samonikle
bilike u drugim usevima zbog primene herbicida iz grupe ALS inhibitora koji ¢e ispoljiti
slabu efikasnost. Cilj rada je bio ispitivanje reakcije hibrida suncokreta tolerantnih na
imidazolinone i tribenuron-metil prema odabranim ALS inhibitorima koji se primenjuju
u kukuruzu, strnim Zitima, soji i Secernoj repi, a 8to mozZe biti od velikog prakti¢nog
znaCaja u izboru herbicida za suzbijanje njihovih samoniklih biljaka u narednim
usevima. Trogodisnji poljski ogledi izvedeni su u Institutu za ratarstvo i povrtarstvo na
Rimskim Sanéevima, po sluéajnom blok sistemu u 3 ponavljanja. Ispitivana je reakcija
pet hibrida suncokreta na primenu preporucenih koli¢ina 14 preparata na bazi aktivnih
materija iz grupe ALS inhibitora. Ispitivani hibridi su proizvodi Instituta za ratarstvo i
povrtarstvo: tri hibrida tolerantna na imidazolinone: Clearfield Plus homozigot (sa
CLHA-PLUS), Clearfield Plus heterozigot (sa kombinacijom CLHA-PLUS/IMISUN) i
Clearfield homozigot (sa kombinacijom IMISUN-1/IMISUN-2), jedan tolerantan na
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tribenuron-metil (4) SUMO hibrid (sa kombinacijom SURES-1/SURES-2) i klasi¢ni
hibrid osetljiv na ALS inhibitore. Herbicidi (imazamoks, tribenuron-metil, metsulfuron-
metil, prosulfuron, triflusulfuron-metil, foramsulfuron, foramsulfuron + tienkarbazon-
metil, amidosulfuron + jodosulfuron-metil, oksasulfuron, nikosulfuron, foramsulfuron,
tifensulfuron-metil i tritosulfuron+florasulam) su primenjeni prskalicom sa
komprimovanim ugljen-dioksidom, diznama TeeJet XR11002, pritiskom 2 bara i 200
I’ha vode kada su biljike suncokreta bile u fazama 14-16 BBCH skale. Nadzemna
sveza i suva masa biljaka merene su dve nedelje posle primene herbicida, a
fitotoksiCnost je ocenjena vizuelno (po skali 0-100%) dve i Cetiri nedelje posle
primene herbicida. Od ispitivanih hibrida suncokreta, jedino je hibrid osetljiv na ALS
inhibitore bio u potpunosti suzbijen od strane svih ispitivanih herbicida. Od hibrida
suncokreta tolerantnih na imidazolinone, Clearfield Plus hibrid je bio tolerantan samo
na imidazolinone, dok je Clearfield hibrid, pored tolerantnosti na imidazolinone,
ispoljio i pove¢anu tolerantnost na pojedine sulfonilurea herbicide. Hibrid suncokreta
tolerantan na tribenuron-metil ispoljio je visoku tolerantnost na skoro sve ispitivane
herbicide, osim na prosulfuron i tritosulfuron+florasulam. Dobijeni rezultati imaju veliki
praktiéni znaCaj za odabir hibrida suncokreta u plodoredu i odabir herbicida u
narednim usevima gde se suncokret sa svojstvom tolerantnosti na odredene
herbicide moze pojaviti u narednom usevu kao samonikli.

Kljuéne rec€i: suncokret, herbicidi, tolerantnost, ALS inhibitori

Varijabilna primena herbicida u zastiti soje od korova

Aleksandar Sedlar!, Aleksandra Paroski?, Vladimir ViSackil*, Stanko Kerkez?,
Dejan Paroski?, Rajko Bugarin?, Filip Vasi¢!
tUniverzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
2DTD Ribarstvo DOO, Backi Jarak, Srbija
*vladimir.visacki@polj.edu.rs

Za razliku od konvencionalne poljoprivrede, precizna poljoprivieda se znacajno
razlikuje, jer podrazumeva donoSenje odluka o potrebnim kolic¢inama dubriva,
semena i sredstava za za$titu bilja na bazi parametara plodnosti zemljidta, vrednosti
prinosa ili stanja vegetativnih indeksa. Poljoprivredna povrsina koja se obraduje se
deli na menadZment zone kojima se na osnhovu njihovog potencijala obezbeduju
razli€ite norme dubrenje i norme setve. Takode, kada je u pitanju primena herbicida,
odstupa se od uniformne i vr$i se varijabilna distribucija herbicida u zavisnosti od
stepena zakorovljenosti. Formiranje mapa varijabilne primene herbicida se moZe
uraditi na osnovu razli¢itih parametara stanja zemljidta, vegetativnih indeksa, kao i
koriséenjem senzora za detekciju korova u realnom vremenu. Varijabilna primena
herbicida jeste tehnologija od koje se oCekuje da smaniji upotrebu herbicida, zastiti
zivotnu sredinu i indirektno poveca efikasnost. Ona podrazumeva formiranje uzro¢no
posledi¢ne veze izmedu pojave korova i primenjene koli¢ine herbicida. U slu¢aju da
postoji ve¢a populacija korova u odredenom delu parcele, tu ¢e se upotrebiti veca
koli€ina herbicida i obrnuto. Ovakav pristup predstavlja unapredenje tehnologije
zastite od korova u odnosu na konvencionalnu koja podrazumeva odredivanje
koli€¢ine primene herbicida u zavisnosti od populacije korova na Citavoj parceli.
Varijabilna primena herbicida u cilju povecanja efikasnosti je u korelaciji sa
unapredenjem tehnike za aplikaciju Sto vodi sve vecoj ekonomicnosti poljoprivredne
proizvodnje. U radu su prikazani rezultati varijabilne primene herbicida pendimetalina
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i stepena njegove efikasnosti u suzbijanju korovske vegetacije u usevu soje. Mape
varijabilne primene herbicida su dobijene na osnovu vegetacionih indeksa useva
poput modifikovanog i transformisanog zemljiSnog adaptibilnog vegetacionog
indeksa. Herbicid pendimetalin je primenjen u makro ogledu sa kontrolom
koris¢enjem injektorskog rasprskivaca sa dva mlaza, posle setve, a pre nicanja soje
(sorta Rubin). Rezultati ispitivanja su pokazali da nema razlike u bioloskoj efikasnosti
u suzbijanju korova (Chenopodium album L., Ambrosia artemisiifolia L., Sinapis
arvensis L., Amaranthus retroflexus L., Hibiscus trionum L., Portulaca oleracea L.,
Stellaria media (L.) Vill.) kada se pendimetalin primeni na standardan nacin posle
setve, a pre nicanja soje u koli¢ini 3 I/ha i VRA aplikacije. Treba uzeti u obzir da je
ova 2021. godina zbog velike koli¢ine padavina bila dobra za primenu zemljiSnih
herbicida i da bi u nekoj susnijoj godini rezultati verovatno mogli biti drugadiji. U cilju
potvrdivanja bezbedne i efikasne primene herbicida VRA tehnologijom potrebno je
istraZivanja ponoviti i u narednim godinama. Pretpostavka koja proizlazi iz dobijenih
rezultata je da VRA primena zemljiSnih herbicida ima veliki potencijal za ostvarenje
odli¢ne bioloSke efikasnosti uz finansijske i ekoloske dobiti.

Klju€ne reci: soja, precizna poljoprivreda, korovi, vegetacioni indeksi, herbicidi

Efikasnost herbicida u soji u zavisnosti od meteoroloskih uslova

Jelena Perencevic*
Poljoprivredna stru¢na sluzba Sombor, Sombor, Srbija
*agroso@mts.rs

Poslednjih godina, gajenje soje kod nas zauzima sve vece povrsine. Za ostvarivanje
visokih prinosa u proizvodnji soje ograni¢avajuci faktori su korovi, pojava patogena i
nekih StetoCina. Zastita soje od korova zauzima posebno mesto, jer su korovi direktni
konkurenti gajenoj bilici. Nestruénom primenom herbicida istog mehanizma
delovanja, smanjenjem doze preparata i oslanjanjem iskljuc¢ivo na folijarne tretmane,
korovske biljke razvile su rezistentnost prema odredenoj grupi herbicida. Do sada je u
Srbiji dokazana rezistentnost divljeg sirka na inhibitore ALS i ACC, kao i rezistetnost
obi¢nog Stira i ambrozije na ALS inhibitore. Ispitivanja efikasnosti herbicida obavljena
su na oglednom polju PSS Sombor u soji sorte Sava koja je posejana u optimalnom
roku (15.04.2017. i 21.04.2019.) i preporu¢enom sklopu biljaka (450.000 biljaka/ha).
Dominantne korovske vrste na oglednim parcelicama, kao i u $iroj proizvodnji su:
Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium album L., Polygonum lapatifolium L.,
Solanum nigrum L., Xanthium strumarium L., Chenopodium hybridum L., Datura
stramonium L., Abutilon theophrasti Medik., Cirsium arvense (L.) Scop., Sinapis
arvensis L. i Sorghum halepense (L.) Pers. U ogledima su ispitivane PRE-EM i
POST-EM kombinacije herbicida: oksasulfuron 750 g/l, bentazon 480 gll,
tifensulfuron-metil 750 g/kg, dimetenamid-p 212,5 g/l+pendimetalin 250 g/l, bentazon
Na-so 524 g/l+imazamoks 22,4 g/l, S-metolahlor 960 g/l, metribuzin 700 g/kg,
klomazon 360 g/l, dimetenamid-P 720 g/l, metribuzin 600 g/l. Navedeni herbicidi su
primenjeni: posle setve a pre nicanja soje (PRE-EM), posle nicanja soje u fazi prvog
para pravih listova soje (POST-EM), prvog trolista i treCeg trolista soje. Ogled je
postavljen u tri ponavljanja. Kod dvokratne primene, drugi tretmani uradeni su 10
dana nakon prvog tretmana. Za primenu herbicida koriS¢ena je ledna prskalica Solo
sa krilom 2,5 m i diznama TR11003, uz utro$ak vode 300 I/ha i pritiskom 2 bara.
Veli¢ina osnovne parcele bila je 25 m?2. Efikasnost herbicida je ocenjena 15 i 30 dana
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nakon tretmana i kretala se u rasponu 63-75% u godini sa manje padavina (2017.) i
73-82% u godini sa normalnom koli¢inom padavina (2019.). U ogledima je zapazeno
da su varijante sa boljom efikasno$¢u imale i vec¢i prinos. U proizvodnoj 2017.godini
varijanta sa dva POST-EM tretmana imala je efikasnst 63% i najmanji prinos (1,3
t/ha). U 2019.godini varijanta sa PRE-EM i dva POST-EM tretmana imala je
efikasnosnot 84% i najveci prinos (3,7 t/ha). U suSnoj 2017. godini, varijante bez
primene zemljiSnih herbicida, imale su slabiju efikasnost na korovsku bilijku Ch.
album. Uzrok smanjene efikasnosti na ovu korovsku biljku je izostanak PRE-EM
tretmana (metribuzin 700 g/kg, dimetenamid-P 720 g/l). U proizvodnoj 2019. godini
tretmani sa zemljiSnim herbicidima rezultirali su veéom efikasnosti na Sirokolisne
korove. Efikasnost na uskolisne korove u 2017. godini bila je veéa u varijantama gde
su primenjeni zemljiSni herbicidi (dimetenamid-P 720 g/l, S-metolahlor 960 g/l) u
odnosu na primenu samo folijarnih herbicida. U 2019. godini zbog vece koli¢ine
padavina zemljiSni herbicidi su pokazali izvesnu efikasnost. U usevu soje primena
zemljiSnih herbicida je opravdana uz dovoljnu koli€inu padavina za aktivaciju, jer
smanijuje broj folijarnih tretmana i doprinosi antirezistentnoj strategiji zbog primene
herbicida drugog mehanizma delovanja. Pravilnim kombinovanjem zemljiSnih i
folijarnih herbicida efikasno se mogu suzbiti korovske biljike, a samim tim omoguéiti
visok i stabilan prinos soje.

Kljuéne reéi: soja, primena herbicida, efikasnost, prinos

Suzbijanje korova u soji i kukuruzu u periodu
2017-2019. godine: demonstracioni ogledi

Jovana Deli¢*, Julijana Rankovi¢, Svetlana Jovici¢
PSS Poljoprivredna stanica Novi Sad, Novi Sad, Srbija
*fitouverenja@gmail.com

PSS Novi Sad svake godine postavlja herbicidne demostracione oglede u razli€itim
usevima. Kao znacajne, istakle su se 2017. i 2019. godina, sa ogledima koji su bili
postavljeni u usevu soje i kukuruza. U 2018. godini, na lokalitetu postavke ogleda
(Ka¢), duzi vremenski period (ceo april, prva polovina maja) padavine su izostale.
Navedene godine, na oglednim parcelama, nicanje korova je bilo veoma oskudno,
njihova brojnost, raznovrsnost i opseg pokrovnosti tla je bio neadekvatan za pravilno
izvodenje ogleda. Ogledi su bili demonstracioni sa jednim ponavljanjem. Tretiranja su
vrSena popreko na pravac setve radi boljeg uvida u selektivnost herbicida. Sa obe
strane svakog tretmana bili su ostavljeni netretirani pojasevi (kontrole) Sirine 1,5
metra. Ocene delovanja herbicida i fitotoksi¢nosti vrSene su vizuelno po linearno
procentualnoj skali od 0-100%. Evaluacija herbicidne aktivnosti preparata zasniva se
na uporedivanju tretiranih parcela sa susednim netretiranim i neobradenim kontrolnim
parcelama. U 2017. godini ogled u soji je imao 18 tretmana. Predusev soji bila je
8ecerna repa. Primena herbicida PRE-EM u soji bila je 11.04.2017., nakon toga u
periodu od devet dana palo je ukupno 41,8 mm/m? kiSe. Korovi u ogledu, sa velikim
brojem jedinki po metru kvadratnom, bili su: ambrozija pelenasta (Ambrosia
artemisiifolia L.) 25 biljaka/m? (13%), lipica Teofrastova (Abutilon theophrasti Medik.)
20 biliaka (11%), pepeljuga obitna (Chenopodium album L.) 54 biljke/m? (29%),
pomocnica obi¢na (Solanum nigrum L.) 69 biljaka/m? (37%), tatula obi¢na (Datura
stramonium L.) 14 biljaka/m? (7%), samonikli suncokret (Helianthus annuus L.) 5
biljaka/m? (3%). U oceni efikasnosti herbicida, koji su primenjeni posle setve a pre
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nicanja, istice se dobro delovanje (> 90%) kombinacija sa istovremenom primenom
herbicida sa aktivnim materijama s-metolahlor i metribuzin (Mont 960 EC 1,2
I/ha+Sencor plus 0,4 I/ha; Tender 1,4 I/ha + Lord 700WDG 0,3 kg/ha; Basar 1,4 |/ha +
Velton WG 0,4 kg/ha ). Jedan od tretmana sa dvokratnom primenom herbicida, posle
nicanja soje, sa dobrim delovanjem na zastuplijene korove bio je: oksasulfuron +
imazamoks + okvasiva¢ (Dynox 50 g/ha + Soyasan 0,6 I/ha + Trend-90 0,1% - post | -
12.05.2017.), oksasulfuron + tifensulfuron-metil+okvasiva¢ (Dynox 50 g/ha +
Symphony 8 g/ha + Trend-90 0,1% - post Il - 19.05.2017.). U 2017. godini, u ogledu u
kukuruzu (predusev kukuruz) prisutni su bili korovi: pepeljuga obi¢na (Ch. album)
7,75 biljaka/m?, pepeljuga srcolisna (Chenopodium hybridum L.) 1 jedinka/m?, tatula
obiéna (D. stramonium) 4,25 biljaka/m?, pomoénica obi¢na (S. nigrum) 12,25
biljaka/m?, lipica Teofrastova (A. theophrasti) 1 jedinka/m?, ambrozija pelenasta (A.
artemisiifolia) 1 jedinka/m?. Herbicidi PRE-EM, u kukuruzu su primenjeni 28.04.2017.,
nakon ¢ega je u periodu od 7 dana palo ukupno 30,4 mm/m?kiSe. U oceni delovanja
PRE-EM tretmana, dobro delovanje (> 90%) na sve korove imao je tretman: s-
metolahlor + mezotrion (Basar 1,5 I/ha + Skaut 0,25 I/ha). Ogled je sadrzao ukupno
35 tretmana. Kod nekih tretmana koji su primenjeni u post | (bilo ih je ukupno 28) sat i
po nakon njihove primene, usledile su obilne padavine (49,4 mm/m?). Zbog toga je
kod 12 tretmana, dva dana posle kiSe, ponovljena primena herbicida. U oceni
fitoksi€nosti, kod ponovljenih tretmana nije uoCena fitotoksiénost. U 2018. godini,
ogled u kukuruzu sadrzao je 30 tretmana. Od setve 19.04.2018. pa do prvih, ujedno i
obilnih padavina, proSlo je 25 dana. Delovanje herbicida, primenjenih PRE-EM,
potpuno je izostalo. Sirak divlji iz rizoma i semena (Sorghum halepense (L.) Pers.) sa
5 jedinki/ m? bio je jedini korov ravnomerno zastuplien na oglednoj parceli. Svi
herbicidi, primenjeni posle nicanja, a koji su namenjeni za suzbijanje divljeg sirka,
imali su dobro delovanje. 2018 godine. Ogled u soji sadrzao je 20 tretmana, sa
identi€nim uslovima spoljne sredine kao i u kukuruzu, tako da i ovde izostaje
delovanje PRE-EM herbicida. Tretmani posle nicanja soje, koji su bili visoko efikasni
na ambroziju pelenastu (3 jedinke/m?): oksasulfuron + imazamoks + tifensulfuron-
metil + okvasiva¢ (Dynox 80 g/ha + Soyasan 0,6 I/ha + Symphony 8 g/ha + Trend-90
0,1% - post- Il 18.05.2018); zatim oksasulfuron + tifensulfuronmetil + bentazon +
imazamoks + okvasSiva¢ (Dynox 80 g/ha + Symphony 8 g/ha + Bentamark 1 I/ha +
Ikarus 0,6 I/ha + Trend-90 0,1% - post | - 08.05.2018); oksasulfuron + tifensulfuron
metil + bentazon + imazamoks + okvasiva¢ (Dynox 80 g/ha + Symphony 8 g/ha +
Bentamark 1 I/ha + Ikarus 0,6 I/ha + Trend-90 0,1% post Il - 18.05.2018). Visoku
efikasnost na ambroziju pelenastu imali su tretmani sa herbicidom bentazon +
imazamoks + okvasiva¢ (Corum 1,8 I/ha + Dash 1 I/ha - post | - 08.05.2018); (Corum
1,8 I/ha + Dash 1 I/ha - post Il - 18.05.2018). U 2019. godini ogled u soji imao je 21
tretman. Predusev je bio suncokret i zemljiSte je posle predsetvene pripreme bilo sa
grudvama i biljnim ostacima. Korovi sa velikim brojem jedinki bili su boca obi¢na
(Xanthium strumarium L.) 22 jedinke/m? (28%), tatula obi¢na (D. stramonium) 20
jedinki/m? (25%), pomocnica obi¢na (S. nigrum) 17 jedinki/m? (21%), samonikli
suncokret (H. annuus) 15 jedinki/m? (19%). Manju brojnost imali su korovi samonikla
uljana repica (Brassica napus L.) 4 jedinke/m? (5%), i dvornik veliki (Polygonum
lapathifolium L.) 2 jedinke/m? (2%). U 11 tretmana bila je uklju¢ena primena herbicida
posle setve a pre nicanja. Bilo je dovoljno padavina za aktiviranje zemljiSnih
herbicida. Ni jedan tretman u PRE-EM primeni nije imao dobro ili zadovoljavajuce
delovanje na bocu obi¢nu (X. strumarium), samonikli suncokret (H. annuus),
samoniklu uljanu repicu (B. napus). Tretmani koji su imali dobro do zadovoljavajuce
delovanje na pomocnicu obiénu (S. nigrum), dvornik veliki (P. lapathifolium) i tatulu
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obi¢nu (D. stramonium) bili su: flumioksazin (Max 51 0,120 kg/ha), kao i s-metolahlor
+ flumioksazin (Mont 960 EC 1,2 I/ha + Max 51 0,12 kg/ha; Mont 960 EC 1,2 I/ha +
Max 51 0,1 kg/ha). Od tretmana koji su primenjeni posle nicanja soje, izdvaja se kao
najefikasniji tretman, sa dvokrathom primenom sledeéih herbicida sa aktivnim
supstancama: oksasulfuron + bentazon + tifensulfuron-metil + imazamoks +
okvasiva¢ (Dynox 50 gr/ha + Bentamark 1,5 I/lha + Symphony 4 g/ha + Soyasan 0,6
I/ha) (post | - 08.05.2019, post Il - 21.05.2019). U 2019. godini ogled u kukuruzu imao
je 41 tretman. Predusev kukuruzu bio je suncokret. Korovske vrste najbrojnije u
ogledu bile su: samonikli suncokret (H. annuus) 49 jedinki/m? (64%), boca obi¢na (X.
strumarium) 8 jedinki/m? (10%), pomocénica obi¢na (S. nigrum) 12 jedinki/m? (16%),
samonikla uljana repica (B. napus) 6 jedinki/m? (8%), tatula obi¢na (D. stramonium) 2
jedinke/m? (2%). Nakon primene herbicida (PRE-EM), u periodu od 8 dana, bilo je
ukupno 28,4 mm/m? padavina. Tretmani sa primenom herbicida posle setve a pre
nicanja s-metolahlor (Basar 1,5 I/ha), s-metolahlor + terbutilazin (Mont 960 EC 1,4
I’/ha + Terbis 2,0 I/ha; Basar 1,5 I/ha + Rezon 2,0 I/ha), pendimetalin + dimetenamid-P
(Wing P 4,0 I/ha) imali su dobro delovanje (> 90%) jedino na pomoc¢nicu obi¢nu. U
jednom delu ogleda, cilj je bio da se uporedi delovanije istih herbicida ali primenjenih u
ranom (10.05.2019. kukuruz 2 lista) i kasnom (20.05.2019., kukuruz 4 lista) POST-
EM tretmanu. lako nije bilo zna€ajne razlike u nivou efikasnosti ranog i kasnog
tretmana, kod tretmana sa kasnijom primenom herbicida usev je vidno zaostao u
porastu kao posledica konkurentskog odnosa velikog broja korova po jedinici
povrsine.

Kljuéne reéi: soja, kukuruz, demonstracioni ogledi, herbicidi, efikasnost

Primena herbicida u usevu kukuruza pomoc¢u bespilotne letelice

Zoran Stojanovi¢'*, Goran Malidza?, Milo§ Rajkovi¢?,
Jovana Krstié?, Filip Franeta?, Marko Kostié®
!Agrodron, Beograd, Srbija
2Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
SUniverzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*zoran.stojanovic@agrodron.rs

Razvojem novih tehnologija bespilotne letlice nalaze sve veéu primenu u
poljoprivredi, od mapiranja zemljiSta, stanja useva i rasprostranjenosti Stetnih
organizama, do primene sredstava za zastitu bilja. U odnosu na uobi€ajene letelice
moderni bespilotni sistemi za tretmane nove generacije poseduju posebno
projektovanu vazduSnu podrsku, uz precizno vodenje tretmana sa veoma male visine,
bez obzira na stepen vlaznosti zemljiSta, nagib terena, visinu i gustinu useva i druga
ograni€enja. Na oglednim poljima Instituta za ratarstvo i povrtarstvo na Rimskim
Sandéevima, tokom 2021. godine, u usevu kukuruza ispitivana je moguénosti primene
herbicida pomocu savremene bespilotne letelice. U ogledima je ispitivana zajedni¢ka
primena herbicida Equip (22,5 g/l foramsulfurona+22,5 g/l izoksadifen-etil) u koli€ini 2
I’ha i Laudis (44 g/l tembotriona+22 g/l izoksadifen-etila) u koli¢ini 1,5 I/ha. Za
primenu herbicida koris¢ena je bespilotna letelica DJI Agras T16 sa diznama TeelJet
XR 11001 i to u prvom tretmanu sa 15 I/ha radne te¢nosti, u drugom sa 20 I/ha radne
te€nosti, dok su u tre¢éem tretmanu herbicidi primenjeni lednom prskalicom (Bellspray,
Inc., USA) sa komprimovanim ugljen-dioksidom, diznama TeeJet XR11002, krilom
radnog zahvata 3 m, pritiskom 2 bara i 200 I/ha radne te¢nosti. Kukuruz je u vreme
primene herbicida bio u fazi 15-16 BBCH skale, dok su od korova su bili prisutni:
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Amaranthus retroflexus L. (faze 14-18 BBCH skale), Ambrosia artemisiifolia L. (faze
14-16 BBCH skale), Chenopodium album L. (faze 14-16 BBCH skale), Datura
stramonium L. (faze 12-16 BBCH skale), Solanum nigrum L. (faze 14-16 BBCH
skale), Xantium strumarium L. (faze 14-16 BBCH skale) i Sorghum halepense (L.)
Pers. iz semena (faze 12-18 BBCH skale) i rizoma (faze 12-18 BBCH skale). Ogled je
postavljen po slu¢ajnom blok sistemu u tri ponavljanja. Dimenzije osnovne parcele su
bile 6x40 m. Pokrovnost i distribucija kapi analizirana je pomoc¢u vodosenzibilnih
papira dimenzija 8x5,5 cm, koji su nakon tretmana skenirani i analizirani u programu
Depozit Scan. Vodosenzibilni papiri su postavljani na sredinu svake oshovne parcele,
dva metra od sredine sa obe strane (1 m do kraja osnovne parcele) i 4 metra od
sredine na obe strane (1 m izvan osnovne parcele) i to na 10, 20 i 30 m od pocetka
osnovne parcele. Dve i Cetiri nedelje nakon tretmana analizirana je brojnost, sveza i
suva masa korovskih vrsta po m2. Kod sva tri ispitivana tretmana utvrdena je visoka
efikasnost (93-99%) u suzbijanju korova u obe ocene i to na osnovu svih pracenih
parametara. Prolazna fitotoksi¢nost koja se manifestovala kao hloroza na mladim
listovima utvrdena je na 4% biljaka dve nedelje i Cetiri nedelje od primene herbicida
bespilothom letelicom. Analiza distribucije kapi radnih rastvora pokazala je dobru
pokrovnost sitnijih kapi manjih zapremina radnih rastvora kod bespilotne letelice u
odnosu na tretman standardnom prskalicom, gde je bila ve¢a zapremina radnog
rastvora, kao i nesto krupnije kapi sa odlicnom pokrovnoSéu. Dobijeni rezultati su
ukazali na moguénost hemijskog suzbijanja korova pomocu savremenih bespilotnih
letelica sa prilagodenom vazdusnom podrSkom uz utroSak zna¢ajno manjih koli¢ina
vode, odnosno radnih te¢nosti. U daljim istraZivanjima potrebno je uraditi ispitivanja
za svaki herbicid, kako zbog specifi¢nih nacina usvajanja, tako i zbog moguée pojave
fitotoksiCnosti za gajene useve, prvenstveno zbog primene vec¢ih koncentracija
herbicida. Posebnu paZnju treba obratiti na opasnost od zano3enja herbicida na
susedne osetljive useve i zasade zbog lakSeg zanoSenja sitnijih kapi, tretiranja sa
vece visine i vazdu$nih strujanja koja su prouzrokovana propelerima bespilotne
letelice.

Klju€ne reci: bespilotna letelica, suzbijanje korova, herbicidi, kukuruz

Efikasnost nekih herbicida u usevu Seéerne repe

Milos Pavlovié¢*, Maja Sudimac, Branko Tomié
PSS Institut Tamis, Pancevo, Srbija
*milos.j.pavlovic@gmail.com

Tokom 2020. godine ispitivana je efikasnost viSe herbicida za suzbijanje Sirokolisnih
korova u usevu Secéerne repe na lokalitetu Ogledno polje Instituta Tamis, Pancevo.
Ogled je postavljen po potpuno slu¢ajnom blok sistemu, sastojao se od 5 varijanti i
kontrole, u 4 ponavljanja, a veli¢ina osnovne parcele bila je 15 m2. U svakoj varijanti
izuzev kontrole, vrSena su po 3 split tretmana na svakih 10-20 dana. Momenat
svakog od tretmana u ogledu odreden je vremenskim uslovima i pojavom korovskih
biljaka u svojim najosetljivijim fazama razvoja (kotiledoni listovi ili prvi par stalnih
listova razvijen). Ispitivani su sledeci herbicidi i njihove kombinacije: Varijanta 1: PRE-
EM tretman metamitron 2 I/ha; POST-EM 2 split tretmana metamitron 1,5
I/ha+triflusulfuron-metil 40 g/ha+klopiralid 0,7 I/ha. Varijanta 2: 3 split POST-EM
tretmana metamitron 1,5 I/ha+triflusulfuron-metil 40 g/ha+klopiralid 0,5 I/ha. Varijanta
3: 3 split POST-EM tretmana metamitron 1,5 I/ha+lenacil i triflusulfuron-metil 210
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g/ha+klopiralid 0,5 I/ha. Varijanta 4: prva 2 POST-EM tretmana fenmedifam i
etofumesat 1 I/ha+metamitron 1 I/ha+triflusulfuron-metil 30 g/ha; tre¢i POST-EM
tretman fenmedifam i etofumesat 1 I/ha+metamitron 2 I/ha. Varijanta 5: Kontrola.
Varijjanta 6: 3 split POST-EM tretmana metamitron 1 I|/hatetofumesat 1
I/ha+triflusulfuron metil i lenacil 210 g/ha. Korovske vrste koje u bile zastupljene u
ogledu, sa razli¢itim brojnostima u okviru svake pojedinac¢ne varijante, su Solanum
nigrum L., Datura stramonium L., Abutilon theophrasti Medik., Chenopodium album
L., Chenopodium hybridum L., Helianthus annuus L., Stachys annua (L.) L.
Efikasnost kombinacija herbicida primenjenih u ogledu izrazena je kroz dva
parametra: brojnost korovskih vrsta koje su prezivele tretman u svakoj varijanti u
odnosu na brojnost tih istin korovskih vrsta u netretiranoj kontroli i zelenoj masi
korovskih vrsta koje su prezZivele tretman unutar svake varijante u odnosu na zelenu
masu tih istih korovskih vrsta u kontroli. Ako se efikasnost posmatra kroz prvi
parametar, brojnost korovskih vrsta, sve varijante su ispoljile efikasnost od preko
90%, a najefikasnija kombinacija herbicida je u varijanti 6 sa efikasnoS¢u od 98,03%.
Slika je malo drugacija ako se efikasnost herbicidnih varijanti posmatra kroz zelenu
masu korova. Kako su korovske vrste koje su prezivele tretmane, biljike velikog
habitusa, efikasnost posmatrana kroz ovaj parametar znac¢ajno se menja. Efikasnost
varijanti 1, 2 i 3 bila je 78,08%, 80,82% i 70,83%; tim redosledom, dok su varijante 4 i
6 ispoljile efikasnost preko 90% posmatrano i kroz ovaj paramerar. Kombinacija
metamitron, triflusulfuron-metil i klopiralid primenjen u dve varijante u razliCitim
kombinacijama i razli¢itim fenofazama razvi¢a Secerne repe, pokazala se najmanje
efikasnom prema A. theophrasti Ch. album i S. nigrum u odnosu na druge
kombinacije u ogledu. Kombinacija metamitron, lenacil, triflusulfuron-metil, uz dodatak
klopiralida bila je manje efikasna od iste kombinacije primenjene u razli€itim
fenofazama razvica Secerne repe kojoj je umesto klopiralida dodat etofumesat. Ova
kombinacija je ujedno ostvarila i najvecu efikasnost u suzbijanju korova, pokazujuci
slabo delovanje jedino na H. annuus. Dobijeni rezultati pokazuju, da gubitkom
dozvole za registraciju nekih aktivnih supstanci postoje efikasne kombinacije
herbicida koje uspesno mogu odrzavati usev Secerne repe Cistim od korova.

Kljuéne re€i: SeCerna repa, korovi, herbicidi, efikasnost

Vilina kosica: stari problem trazi nova reSenja

Marija Sari¢-Krsmanovié¢'*, Goran Malidza?, Dragana Bozi¢?,
Ljiliana Radivojevi¢', Jelena Gaji¢ Umiljendi¢?, Milo$ Rajkovi¢?, Sava
Vrbniéanin3
nstitut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
2Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
SUniverzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*marijasaric.msaric@gmail.com

Vilina kosica je najrasprostranjenija parazitna cvetnica u Srbiji. Za sada se moze
tvrditi da su ekonomski najvaznije vrste, prisutne kod nas, Cuscuta campestris Yunck.
i Cuscuta epythimum L. Ove dve vrste se po nacinu vezivanja za biljku domadina
razlikuju i to utiCe na izbor mera njihovog suzbijanja, pa je pre svega, potrebno
determinisati koja vrsta je prisutna i tome prilagoditi nacin suzbijanja. Imajuci u vidu
znacaj viline kosice i Stete koje moZe da nanese, u mnogim zemljama, takode i kod
nas, ona je svrstana u kategoriju karantinskih biljnih parazita (A2 grupa), Cije je
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spre€avanje Sirenja i suzbijanje obavezno u celoj zemlji. Uprkos tome, zakonska
regulativa, kojom se spreCava Sirenje viline kosice se nedovoljno postuje, Sto ovoj
parazitnoj cvetnici omoguéava vecu ekspanziju. Najvecu paznju treba obratiti na
useve u polju. Suzbijanje viline kosice treba poceti ¢im se uoCe pocetna zarista
zaraze i zavrSiti ga pre nego $to vilina kosica cveta i obrazuje seme. Na jednoj biljci
moze se obrazovati i do 15.000 semena koje moze da sacuva vitalnost u zemljistu i
preko 10 godina, $to predstavlja glavni mehanizam odrzavanja ove parazitne cvetnice
u prirodi. Prisustvo viline kosice na antropogenim stanistima (razli€iti tipovi useva i
ruderalna stanista urbanih i ruralnih podrucja) pre viSe od jedne decenije u Srbiji je
zabelezeno na 25% ocenjenih povrSina, a danas su te povrsine znacajno uvecéane.
Najvece Stete kod nas vilina kosica pravi kada se u velikim infestacijama javi na tek
zasnovanim viSegodiSnjim leguminozama (luceridtima, deteliniStima), koji ujedno
spadaju u najcescée parazitirane useve od strane ove parazitne cvetnice. Vilina kosica
je jedan od glavnih uzroka proredivanja luceridta i mozZe izazvati smanjenje prinosa i
do 80%. Takode, poslednjih godina vilina kosica je u ekspanziji u usevu Secerne
repe, gde pravi sve veée probleme. Stete koje vilina kosica pravi u usevu $ecerne
repe se prvenstveno odnose na redukciju prinosa (i do 40%) i sadrzaja Secera (i do
5%). Pored ovih, problemi sa vilinom kosicom se javljaju i pri proizvodnji rasada
povrtarskih biljaka (paradajz, paprika, kupus), kao i plasteni¢koj proizvodniji, krompiru,
Sargarepi i lekovitom bilju. Primena samo hemijskog suzbijanja Cesto ne daje
zadovoljavajuce rezultate, pa se pod najefikasnijim suzbijanjem viline kosice
podrazumeva sistematski pristup integralnim merama za$tite. Treba poceti od
monitoringa viline kosice kako u usevima, tako i na ruderalnim povrSinama, a zatim
adekvatne rotacije useva koja podrazumeva gajenje biljaka koje nisu podobni
domacini viline kosice, kao i primene svih preventivnih mera (€ist semenski materijal,
CiScenje meda, okolnih parcela, masina za kombajniranje i dr.). Direktne mere
suzbijanja su nehemijske mere uklanjanja (koSenje i sagorevanje propanom) i na
kraju primena hemijskih mera (herbicida), kada se ovaj problem ne moze resiti drugim
putem. U poslednje vreme, usled nedostatka reSenja za suzbijanje ove parazitne
cvetnice, razvija se mogucnost primene bioloskih agenasa (pojedine rizosferne
bakterije i aktinomicete, kao i eteri¢na ulja).

Kljuéne reci: vilina kosica, Stete, suzbijanje

Zahvalnica: Istrazivanja u ovom radu realizovana su ha osnovu ugovora o realizaciji i
finansiranju naucno-istrazivackog rada NIO u 2021. godini, evidencioni broj: 451-03-
9/2021-14/ 200214

Registracija proizvoda kompanije Galenika-fitofarmacija u Evropskoj
Uniji

Filip Vranjes*, Dijana Zeéevié
Galenika-Fitofarmacija, Beograd, Srbija
*filipv85@gmail.com

Kompanija Galenika-Fitofarmacija je najveci proizvodac sredstava za zastitu bilja u
Republici Srbiji, sa tradicijom dugom 65 godina. Od kada je osnovana 1955. godine,
kompanija je prepoznatljiva po kvalitetu, stru¢nosti i pouzdanosti. Tokom dugog niza
godina, potvrduje svoju sposobnost da se nosi sa ozbiljnim izazovima u dinamiénom
okruZenju. U poslednjih nekoliko godina ulozena su velika finansijska sredstva u
proSirenje proizvodnih kapaciteta, modernizaciju opreme i unapredenje celog sistema
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u skladu sa najvisim evropskim standardima (GLP, 1SO 9001, 1ISO 14001, ISO 17025,
ISO 18001). Galenika Fitofarmacija kao odgovoran proizvoda¢ sa dugom tradicijom i
renomeom, ali i kompanija koja je izvozno orijentisana, razvoj svog proizvodnog
programa bazira na aktivnim materijama koje su na listi Uredbe (EU) broj 540/2011
(COMMISSION IMPLEMENTING REGULATION (EU) No 540/2011 of 25 May 2011)
dozvoljenih za upotrebu u EU. Takode, pri izboru svih pomoc¢nih materija vodi se
ratuna o odobrenom statusu koji one imaju u razvijenim zemljama. Dakle, sa
tehni¢kog stanovista to su proizvodi koji po kvalitetu u potpunosti odgovaraju onima
koji se trenutno koriste u zemljama EU. U Evropskoj uniji se proces registracije
sredstava za zastitu bilja odvija u skladu sa Uredbom (EU) 1107/2009 (REGULATION
(EC) NO 1107/2009 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of
21 October 2009) i prate¢im podzakonskim propisima i Vodi€ima. Regulativa
1107/2009 predstavlja zakonodavnu osnovu za autorizaciju sredstava za zastitu bilja i
njihov plasman na trziSte, primenu i kontrolu. Kompanija Galenika-Fitofarmacija je
zapocela formiranje registracione dokumentacije u skladu sa propisima koji vaze u
Evropskoj uniji jo§ 2010. godine za odredeni broj svojih proizvoda. Ovo je neophodni
preduslov za ostvarenje strateSkog cilja nase kompanije - odrzanja liderske pozicije
na domacem trziStu, ali i izlaska na regionalna trziSta okolnih zemalja. Nakon
dvogodisnjih ispitivanja karakteristika proizvoda (kao $to su fiziCko-hemijske osobine,
efikasnost, ekotoksikoloSka svojstava i sl.) koje vrSe akreditovane laboratorije koje
imaju sertifikat za ispitivanja u skladu sa principima dobre eksperimetnalne prakse
(GAP) i dobre laboratorijske prakse (GLP), utvrdeno je da po pitanju kvaliteta poizvodi
kompanije Galenika-Fitofarmacija zadovoljavaju najstroZije registracione kriterijume.
Sva prethodno pomenuta ispitivanja su obavljena u drzavama &lanicama EU kako bi
se utvrdio i potvrdio odgovarajuci kvalitet. Do sada Galenika-Fitofarmacija ima
dobijene registracije za 11 proizvoda u EU u 16 zemalja ¢lanica EU. Od registrovanih
11 proizvoda, 5 proizvoda su herbicidi: Talisman® (nikosulfuron 40 g/l, OD), Mural®
(dikamba 480 g/l, SL), Basar® (S-metolahlor 960 g/l, EC), Basar Plus® (S-
metolahlor+terbutilazin 312 g/1+187 g/l, SE), Bonaca® (fluroksipir 360 g/l, EC)

Kljuéne reéi: Galenika-Fitofarmacija, registracija, herbicidi, Evropska Unija,
Regulativa 1107/2009

Moguénost hemijskog suzbijanja korovske vrste Asclepias syriaca

Milena Popov*, Bojan Konstantinovi¢, Natasa Samardzi¢, Tijana Stojanovié
Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*milena.popov@polj.uns.ac.rs

Od kada je introdukovana na podrucje Vojvodine, invazivna korovska vrsta Asclepias
syriaca L. uglavnom se Siri na nepoljoprivrednim povrSinama kao $to su zapusteni
vocénjaci, nasipi, kanali i drugi vodotokovi. Ova mesta su zariSta sa kojih se korov Siri
na obradive povrSine pa je poslednjih godina sve ¢eS¢a pojava A. syriaca u poljima
kukuruza, soje, pSenice i drugih gajenih kultura. Korov se u prvo vreme javlja na
njivama u vidu manjih oaza koje se, u slu¢aju da izostane efikasna hemijska kontrola,
tokom godina nesmetano Sire i postaju ogroman problem proizvodacima. Stoga je
neophodno iznalaZzenje najefikasnijih mera za suzbijanje ovog korova u usevima ali i
na ruderalnim povrSinama, $to predstavlja dobru preventivnhu meru u spre€avanju
ovog korova da postane vodeci problem u poljima. U cilju ispitivanja efikasnosti
nekoliko herbicida koji se u usevima koriste pre i nakon nicanja korova, u
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kontrolisanim uslovima postavljeni su biotestovi sa semenom i biljkama A. syriaca u
fazi 2-4 lista. Seme je tretirano herbicidima na bazi terbutilazina i klomazona, a biljke
herbicidom na bazi aktivne materije imazamoks. Po 100 proklijalih semena A. syriaca
zasejano je u posude napunjene sterilnim peskom i istretirano herbicidom na bazi
aktivne supstance terbutilazin (500 g/l) u koli¢inama 15 i 25 mI/100 m? (1,5i 2,5 I/ha) i
herbicidom na bazi aktivne supstance klomazon (360 g/l) u koli¢ini 7,5 ml/100 m?
(0,75 I/ha). Kontrola je istretirana destilovanom vodom. Oko 100 biljaka iz semena
gajeno je do faze 2-4 lista a zatim tretirano herbicidom na bazi aktivhe supstance
imazamoks u koliinama 8, 10 i 12 ml/100 m2. Za ispitivanje moguc¢e hemijske
kontrole ve¢ formiranih populacija svilenice na ruderalnim stanistima tokom leta 2020.
godine, na dve reprezentativnhe lokacije na nasipu kanala, vrSena su ispitivanja
efikasnosti: glifosata (480 g/l) u koli¢inama: 8, 10 i 12l/ha, triklopira (480 g/I) u koli€ini
1l/ha i kombinacije glifosata i triklopira (8 + 1 I/ha). Najvec¢a efikasnost postignuta je
kod biljaka poniklih iz semena tretiranih terbutilazinom, 97% kod primene manje doze
i 100% kod primene vece doze. Efikasnost klomazona 19. dan ogleda bila je 100%.
Kad su biljke bile tretirane u fazi 2-4 lista, efikasnost imazamoksa je, takode, do kraja
ogleda iznosila 100%. U ogledima na kanalima, najveca koli¢ina primene glifosata (12
I/ha) u potpunosti je suzbila A. syriaca, bez pojave retrovegetacije, dok je kod nizih
koli¢ina primene (8 i 10 I/ha) efikasnost iznosila 93-98%. Kombinacija glifosata i
triklopira dala je najbolje rezultate u suzbijanju A. syriaca, s obzirom da ni dva
meseca od primene nije doSlo do retrovegetacije.

Kljuéne re€i: Asclepias syriaca, imazamoks, klomazom, terbutilazin, glifosat

Prakti€na iskustva u suzbijanju korova u lekovitom bilju

Sreta Brki¢*
Institut za prou€avanje lekovitog bilja ,Dr Josif Pancic¢“, Beograd, Srbija
*brkics@mochbilja.rs

Problem korova u proizvodnji lekovitog bilja je znatno izraZeniji nego kada je u pitanju
ratarska i povrtarska proizvodnja, a glavni razlog je veoma ogranicena mogucénost
koriséenja hemijskih sredstava. Generalno, kada je u pitanju proizvodnja lekovitog
biljia na manjim povrSinama korovi se mogu suzbijati mehani¢kim merama, medutim
ako se proizvodnja odvija na velikm povrSinama (plantazama) onda se problem
korova teze reSava nehemijskim merama. Kamilica (Matricaria chamomilla L.) i
pitoma nana (Mentha x piperita L.) su predstavnici najznacajnijih lekovitih biljnih vrsta
koje se uglavnom gaje na vecim povrSinama kod nas. Najznacajniji korovi koji su
prisutni u usevu kamilice su: bulka (Papaver rhoeas L.), palamida (Cirsium arvense
(L.) Scop.), hoéu-necu (Capsella bursa-pastoris (L.) Medic.), goruSica (Sinapis
arvensis L.), mrtva kopriva (Lamium spp.), dok su u pitomoj nani najcece prisutni:
pepelijuga (Chenopodium album L.), §tir (Amaranthus retroflexus L.), poponac
(Convolvulus arvenisis L.), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.), muhar (Setaria
spp.), sirak (Sorghum halepense (L.) Pers.) i dr. Za reSavanje problema suzbijanja
korova prilikom plantaznog gajenja ovih useva primenjuje se viSe razliCitih
preventivnih i direktnih mera. Prva preventivna mera je plodored gde se u proizvodnju
uklju€uju neki od ratarskih useva kod kojih se uniStavanje korova sprovodi hemijskim
putem i na taj nacin se parcele pripremaju ,jednu sezonu unapred® za setvu kamilice i
sadnju nane. Druga mera je koriSéenje hemijskih preparata na bazi aktivne supstance
glifosat (totalni translokacioni herbicid), nakon skidanja prethodnog useva, &ime se
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unidtavaju svi korovi koji su u tom trenutku iznikli. Takode, veci broj oranja, kao
mehanic¢ka mera, doprinosi smanjenju potencijalne zakorovljenosti parcela, na kojima
se gaje kamilica ili pitoma nana. Sa druge strane, u okviru direktnih mera koristi se
mehanic¢ko unidtavanje korova u toku vegetacije npr. kod pitome nane, koja je
okopavinski usev, meduredna kultivacija, a kod kamilice uklanjanje korova ru¢no. U
nasoj zemlji nema registovanih herbicida za suzbijanje korova u lekovitom bilju, iako u
inostranoj literaturi postoje preporuke o moguénostima koriSéenja odredenih
preparata, sa preporukama o koli¢inama primene, vremenu primene i karencama. Na
osnovu ovoga, u pitomoj nani i kamilici kao i mnogim drugim gajenim lekovitim
biljikama, proizvodaci i kod nas po potrebi koriste odredene herbicide, (Bonaca,
Stomp, Pantera, Basagran i sl). Kako bi se ovakva nekontrolisana primena herbicida
izbegla, i nasa proizvodna praksa usaglasila sa praksom zemalja EU, potrebno je u
saradnji sa kompanijama koje se bave proizvodnjom herbicida i nadleznim
ministarstvima ovaj problem reSiti zvani€énom registracijom odredenih herbicida za
primenu u lekovitom bilju.

Kljuéne reci: lekovito bilje, suzbijanje korova, herbicidi, prakti¢na iskustva

Prilagodena tehnika gajenja Suma za biolosku kontrolu Sirenja
invazivnih drvenastih neofita u Sumarstvu

Martin Bobinac'*, Sinia Andrasev?, Nikola Susié¢?
1Univerzitet u Beogradu, Sumarski fakultet, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Novom Sadu, Institut za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu,
Novi Sad, Srbija
SUniverzitet u Beogradu, Institut za multidisciplinarna istrazivanja, Beograd, Srbija
*martin.bobinac@sfb.bg.ac.rs

Invazivne drvenaste neofite na podrucju Srbije (pajasen - Ailanthus altissima
/Mill./Swingle, pajavac - Acer negundo L. i bagrem - Robinia pseudoacacia L.), usled
velike adaptivne sposobnosti, ranog polnog sazrevanja i svakogodiSnje produkcije
velike koli¢ine semena, danas intenzivno Kkolonizuju sastojine autohtonih vrsta
Sumskog drveca, kao i povrSine u urbanoj sredini, a usled brzog rasta, a time i
dominantnog polozaja u strukturi mladih sastojina predstavljaju znacajan faktor
njihove degradacije. Za oCuvanje prirodnih Sumskim ekosistema i proces njihovog
unapredenja, posebno je osetljivo pitanje invazije drvenastih neofita u fazi obnavljanja
sastojina. Nova faza degradacije prirodnih Sumskih ekosistema, koju uzrokuju
navedene invazivne drvenaste neofite, pred Sumarsku struku postavlja zahteve i
nalaze kompleksna uzgojna reSenja za zaustavljanje invazije, saniranje posledica
invazije u procesu obnavljanja i negovanja konkretnih sastojina, kao i revitalizaciju
vrsta iz prirodnih zajednica. Za reSavanje navedenih pitanja dosadasnje mogucnosti i
potencijali Sumarske struke nisu adekvatno koriSceni. Tako, na primer, prorede kao
jasno definisane mere gajenja Suma koje Sumarska struka periodi¢no sprovodi u
sastojinama tokom veceg dela ophodnje, sa dopunjenim selekcijskim kriterijumom za
odabir stabala za proredu u kolonizovanim sastojinama sa invazivnim vrstama
drve¢a, mogu doprineti bioloSkoj kontroli njihovog Sirenja na Sirokom prostoru,
odnosno mogu doprineti zaustavljanju invazije na okolne povrsine i usloviti prirodno
odumiranje u okviru sastojinskog sklopa. U radu se razmatra primena prilagodene
tehnike gajenja Suma za bioloSku kontrolu Sirenja invazivnih vrsta drveéa, koja se
zasniva na njihovoj polnosti. Kod dvodomih i trodomih invazivnih vrsta selekcijski
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kriterijum za odabir stabala za proredu kolonizovanih sastojina zasniva se na
usmerenom uklanjaju rodnih stabala invazivne vrste. U periodu prelaznog gazdovanja
dominantno uéesce invazivnih vrsta u strukturi kolonizovanih sastojina se svodi na
neinvazivni oblik, odnosno gajena muska stabala invazivne vrste. Sklop vrsta iz
prirodne zajednice, zajedno sa sklopom gajenih muskih stabala invazivne vrste,
predstavlja faktor samoredukcije invazivnih vrsta u podstojnom spratu kolonizovanih
sastojina. Kod jednodomih invazivnih vrsta prilagodena tehnika gajenja Suma se
zashiva na ekosistemskom pristupu u gazdovanju Sumama, kojim se nalaze
formiranje strukture sastojina u okviru koje prirodno odumiru invazivne vrste drveca, a
revitalizuju se vrste iz prirodne zajednice.

Kljuéne reéi: proreda, polni dimorfizam, zaustavljanje invazije, prirodno odumiranje,
revitalizacija ekosistema

Zahvalnica: Ovaj rad je podrzalo Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja-
Ugovor o realizaciji i finansiranju naucnoistrazivatkog rada u 2021. godini,
evidencioni broj 451-03-9/2021-14/ 200169; broj 451-03-9/2021-14/200197; broj 451-
03-9/2021-14/200053

Znacaj riparijalnih podrucja Srbije u Sirenju invazivnih biljnih vrsta

Ana Andelkovié¢'*, Dusanka Cvijanovié¢?, Dragana Marisavljevi¢?,
Maja Novkovié?, Sladana Popovié?, Milica Zivkovié?,
Danijela Pavlovi¢!, SneZzana Radulovi¢?
nstitut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematicki fakultet, Novi Sad, Srbija
SUniverzitet u Beogradu, Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju,
Centar za ekologiju i tehnoekonomiku, Beograd, Srhija
*ana.andjelkovic21@gmail.com

Procenjuje se da je oko 13.000 biljnih vrsta Sirom sveta postalo naturalizovano izvan
njihovog prirodnog areala, pri ¢emu podrucje Evrope broji skoro 6.000 naturalizovanih
alohtonih biljnih vrsta. Smatra se da tip stanista predstavlja najbolji pokazatelj nivoa
invazije na regionalnom nivou, pri ¢emu su riparijalna ili priobalna staniSta medu
onima koja se karakteriSu najviSim nivoom invazije. Riparijalne zone karakteriSe
mozaik razli€itih tipova vegetacije koji se nalaze pod snaznim pritiskom antropogenih
aktivnosti, $to dodatno doprinosi invazibilnosti ovih fragilnih podrucja. Kao posledica
toga, riparijalna stanista postaju centri diverziteta stranih i invazivnih biljnih vrsta, a
ujedno i potencijalni izvor njihovog daljeg prodora u okolna prirodna stanista i
agroekosisteme. Imajuci sve navedeno u vidu, cilj istrazivanja bio je da se analizira
stepen invazije u riparijalne zone na podrucju Srbije. Terenska istrazivanja obavljena
su u periodu jul-septembar 2013-2016. godine, pri ¢emu je analizirano ukupno 250
lokaliteta na podrucju Srbije. Od ukupnog broja lokaliteta, u istrazivanje je uklju¢eno
217 lokaliteta u riparijalu 39 reka (osam rec¢nih slivova) i 33 u riparijalu Sest deonica
kanala hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav (HS DTD). Podaci o brojnosti i pokrovnosti 26
analiziranih invazivnih biljnih vrsta beleZeni su na obali reke/kanala, u okviru
transekata duzine 100 m. Kanonijsko korespodentna analiza (CCA) radena je u
programu CANOCO 5.0. Od 26 taksona Cije je prisustvo analizirano, taksoni sa
najvecim brojem nalaza su Xanthium strumarium L. subsp. italicum (Moretti) D. Love,
Amorpha fruticosa L., Erigeron canadensis L., Robinia pseudoacacia L. i Echinochloa
crus-galli (L.) P. Beauv. Biogeografska analiza pokazala je da su u riparijalnim
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podrucjima Srbije dominantno prisutne invazivne vrste poreklom iz Severne Amerike
(68% nalaza), pracene juznoamerickim i azijskim vrstama, koje su zastupljene sa
16%, odnosno 14% nalaza. U pogledu bioloSkog spektra, registrovan je najveci broj
jednogodisnjih invazivnih biljnih vrsta (terofite, 60%), dok viSegodiSnje drvenaste vrste
(fanerofite) predstavljaju drugu najviSe zastupljenu grupu (16%). Recni slivovi
Dunava, Juzne Morave, Zapadne Morave i Timoka se istiCu prisustvom invazivnih
bilinih taksona, sa 384, 131, 129 i 110 nalaza, redom, pri éemu je, veza pripadnosti
vodotoka odredenom re¢nom slivu i zastupljenosti pojedinacnih istrazivanih taksona,
dodatno potvrdena rezultatima CCA analize. CCA analiza je ukazala da odredeni
taksoni pokazuju jaCu preferenciju prema rekama pojedinih re¢nih slivova, npr.
Helianthus tuberosus L. je u vecoj meri zastupljen u riparijalu reka sliva Zapadne
Morave, dok je Reynoutria x bohemica Chrtek & Chrtkova u najvec¢oj meri prisutna u
riparijalnim zonama u okviru slivova Zapadne Morave i Drine. Sa druge strane, vrste
Asclepias syriaca L., Solidago gigantea Ait. i Xanthium spinosum L. su u veéoj meri
zastupliene u riparijalu kanala HS DTD, u odnosu na re¢ne tokove. Analizom
celokupnog seta podataka o distribuciji, brojnosti i pokrovnosti analiziranih taksona,
slivovi Dunava, Zapadne Morave i Kolubare se mogu oznaciti kao glavni koridori
Sirenja vecine istrazivanih taksona, dok je moguée ocCekivati da ¢e se u narednom
periodu, usled klimatskih promena, slivovi Save, Velike i Juzne Morave takode nadi
pod snaznim pritiskom daljeg Sirenja invazivnih biljnih vrsta. Porast u broju i
pokrovnosti invazivnih biljnin vrsta moguce je ocekivati i u riparijalnim zonama
visokoplaninskih predela i na podrudju jugozapadne Srbije (doline Lima, Ibra i njihovih
pritoka), takode kao posledica klimatskih promena.

Kljuéne reéi: riparijalna zona, reka, kanal, invazivne vrste, Srbija

Zahvalnica: Autori se zahvaljuju Ministarstvu prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja
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03-9/2021-14/200010)

Distribution and invasiveness of Xanthium species in
the territory of Bosnia and Herzegovina

Biljana Keleéevi¢'*, Vladimir Petkovié?, Zlatan Kovaéevié?,
Sini$a Mitrié¢, Sava Vrbni¢anin®
tUniversity of Banja Luka, Faculty of Agriculture, Banja Luka,
Bosna and Hercegovina
2University of Banja Luka, Faculty of Forestry, Banja Luka, Bosna and Hercegovina
SUniversity in Belgrade Faculty of Agriculture, Belgrade, Serbia
*biljana.kelecevic@agro.unibl.org

Xanthium species are native to America, although it has been a reintroduction
between the Old and New worlds. Thanks to selective colonization of genotypes
subset they are adapted to different habitats and successfully colonized a large
number of countries. Although Xanthium species can use for medical purpose,
extracts of the hole plant have been used for cancer treatment because it inhibits the
development of cancer cells and also used for treatment inflammatory diseases, due
to its toxicity (high amount of carboxyatractyloside) and wide distribution in agriculture
and coastal areas, in most countries they are characterize as invasive weed species.
These species invade crops as maize, wheat, soybean, potato, sunflower, tomato,
tobacco, rape, orchards and vineyard. The determination was made on the basis of
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morphological characteristics collected plant material, as well as characteristics of the
burs (density and shape of lateral and apical prickles of the fruit). Nomenclature and
determination of plant material was done using modern systematic principles
according to Kiraly (2009) and The Plant List (2019). The distribution of the identified
species is presented on the UTM (Universal Transverse Mercator) map. The
distribution of the determined species was presented on the digital elevation model
(Digital Elevation Model, DEM) of Bosnia and Herzegovina (B&H) with a resolution of
20x20 m in a network of 10x10 km. Quantitative representation of Xanthium species
was made by modified Braun Blanquet (1965) model. This work represents detailed
research distribution of Xanthium species on the territory of B&H. On the research
area, by morphological determination two species Xanthium spinosum L. and
Xanthium orientale L. were determined. Within species X. orientale were identified
two subspecies: X. orientale subsp. italicum and X. orientale subsp. riparium. The
species of the Xanthium genus are widespread on the territory of B&H and occupy
new habitats. The research species were ascertain at 110 locations. Based on the
results of the distribution and number of identified species, it can be concluded that in
the investigated area X. orientale subsp. italicum has an invasive character. Even
though X. orientale subsp. riparium was found only in one location, due to the
occurrence of cross-polination between subspecies and even species, it can be
stated that the species X. orientale has an invasive character. Considering that
presence of X. spinosum was ascertained only on the southern parts of B&H, it can
be characterized as a harmful weed species which is not in expansion.

Keywords: Xanthium sp., invasive weeds, UTM map

Pollen concentration of invasive tree of heaven (Ailanthus altissima L.)
on the Northern Great Plain region (Hungary)

Viktor Jozsef Vojnich'*, Orsolya Udvardy?, Déra Kajtor-Apatini?,
Tamas Szigeti?, Adrienn Szarvas?, Laszl6 Makra?l, Donat Magyar?
tUniversity of Szeged, Faculty of Agriculture, Hédmezévasarhely, Hungary
2National Centre for Public Health, Laboratory Department, Budapest, Hungary
*vojnich.viktor@mgk.u-szeged.hu

In areas where the tree of heaven (Ailanthus altissima L.) appears and multiplies, the
original vegetation degrades and transforms. The highlight invasive tree of heaven is
also of great importance in urban environments, where it causes building damage,
static problems and endangers utilities. A. altissima pollen concentration was
measured during the 2016-2018 period at three county capitals (Szolnok, Debrecen,
Nyiregyhaza) of the Northern Great Plain region (Jasz-Nagykun-Szolnok county,
Hajdd-Bihar county and Szabolcs-Szatmar-Bereg county), with a 7-day Hirst-type
(Burkard) pollen trap. In Szolnok, the pollen trap caught a total of 99 A. altissima
pollen grains in 2016. The highest volumes of pollen grains were counted on the 3™
and 6" of June (15 pollen/m3). One year later, the annual tree of heaven pollen count
was 78, at which time the highest daily amount (14 pollens/m?) of A. altissima pollen
was detected on June 6™. In 2018, 93 annual pollen grains were counted. The highest
daily pollen count of 15 pollen/m? was recorded in the city of Szolnok on May 24",
2018. In Debrecen, the total number of A. altissima pollen was 127 in 2016. The
highest volume was detected on June 5" (19 pollen/m?). The following year, a total of
110 A. altissima pollen grains were counted. In 2018, the annual pollen count of the
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tree of heaven was 109, at which time the highest daily amount (19 pollens/m?3) of A.
altissima pollen was measured on May 26™ in Debrecen. In Nyiregyhaza, the total
number of tree of heaven pollen was 1,114 in 2016. The highest volume of pollen
grains (405 pollen/m®) was measured on June 6". One year later, the total A.
altissima pollen count was 788, at which time the highest volume (229 pollen/m?) was
detected on June 5™. In 2018, we counted 635 tree of heaven pollen grains. The
highest daily value (peak value) was recorded on May 19" (82 pollen/mq) in
Nyiregyhéaza. The extent of the prevalence of A. altissima can be deduced from the
pollen concentration. For this purpose, multi-year pollen data are displayed on a
result map in which areas characterized by different pollen concentrations are
represented by colour codes. The mass appearance of A. altissima is a serious
problem in almost all areas (National Parks, forestry, inner city zones and towns),
where its control/eradication would cost millions of euros. In the solution, we provide
useful data with pollen monitoring.

Keywords: Ailanthus altissima (tree of heaven), Hungary, invasive plant, Northern
Great Plain Region, pollen concentration, pollen monitoring data

Prvo izvjeSée o procjeni rezistentnosti ambrozije
(Ambrosia artemisiifolia L.) na ALS herbicide foramsulfuron,
prosulfuron, tifensulfuron i imazamoks u Republici Hrvatskoj

Maja Séepanovié*, Valentina Sostaréié, Josip Lakié, Ana Pintar, Klara Bari¢
Sveuciliste u Zagrebu Agronomski fakultet, Zagreb, Hrvatska
*mscepanovic@agr.hr

Ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.) je najzastupljenija dikotiledona korovna vrsta
okopavinskih i povrtnih usjeva kontinentalne Hrvatske, a zbog alergene peludi i veliki
javno-zdravstveni problem. U&estala primjena herbicida je u veéini europskih zemalja
dovela do pojave rezistentnih populacija, a u SAD-u 2000. i Srbiji 2018. utvrdene su i
rezistentne populacije ambrozije na herbicide inhibitore acetolaktat-sintaze (ALS).
Herbicidima ovog mehanizma djelovanja - sulfoniureja, imidazolinoni,
triazolopirimidini i triazoli se u RH godiSnje tretira najveci broj hektara pa plodored kao
glavna antirezistentna mjera gubi na vaznosti. Posljednjih godina su u usjevima soje
zamijeéeni loSiji u€inci ALS herbicida na ambroziju sa sumnjom da se radi o
rezistentnim populacijama. S ciliem ranog otkrivanja rezistentnih populacija i
usporavanja njihovih daljnjih Sirenja Ministarstvo poljoprivrede RH financiralo je
trogodisniji projekt “Monitoring rezistetnosti Stetnih organizama na sredstva za zastitu
bilia u RH” u sklopu kojeg su biotest metodom testirane potencijalno rezistentne
populacije ambrozije na ALS herbicide. U jesen 2018. sakupljeno je fizioloSki zrelo
sjeme 30 populacija ambrozije iz kontinentalne Hrvatske koje su preZivjele primjenu
herbicida u usjevu soje. U proljeée 2019. u plastenic¢kim uvjetima uzgojene su biljke
ambrozije te su u fazi BBCH 12-14 fretirane s registriranom i tri puta vecom
dozacijom oksasulfurona i tifensulfurona. Preliminarni rezultati ukazuju da je viSe od
polovice testiranih populacija ambrozije rezistentno (R) ili visoko rezistentno (RR) na
oksasulfuron ili tifensulfuorn. Kako bi se utvrdio indeks rezistentnosti i osjetljivost
ambrozije i na ALS herbicide koji se primjenjuju u usjevu kukuruza, u prolje¢e 2020.
na jednoj populaciji ambrozije (45°30'43"N 17°11'35"E) kod koje je u preliminarnom
dijelu istrazivanja utvrdena visoka rezistentnost postavljen je dose-response biotest s
herbicidima tifensulfuron, imazamoks, foramsulfuron i prosulfuron. Herbicidi su
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koriSteni u osam linearno rastuc¢ih dozacija (1/2 do 36x vece dozacije herbicida od
registrirane za rezistentnu populaciju) i osam linearno padajuéih dozacija herbicida
(2x vece dozacije herbicida od registrirane do1/64 puta manje dozacije od
registrirane) za osjetljivu populaciju koja je sakupliena s lokaliteta (43071'20" N
16066'21") gdje nikad nisu primjenjivani ALS herbicidi. Dose-response pokusi potvrdili
su znacajno smanjenu osjetljivost ambrozije na sve istrazivane herbicide. LogistiCkom
krivuljom utvrdene su vrijednosti EDso: tifensulfuron 718.782,63 g/ha, foramsulfuon
4435 g/ha i prosulfuron 44.212,5 g/ha odnosno, ovisno o herbicidu, 2 do 95 puta
veca dozacija od preporu¢ene na uputstvu herbicidnih preparata. Otkri¢e rezistentnih
populacija u RH veliki je problem za cjelokupnu biljnu proizvodnju: 1) ambrozija je
najzastupljenija Sirokolisna korovna vrsta okopavinskih usjeva RH, 2) u usjevu soje,
za suzbijanje ambrozije u POST-EM roku nema alternativnih herbicida i 3) rezistentne
populacije ambrozije predstavljaju problem i u usjevu kukuruza ukoliko se tretira s
foramsulfuronom ili prosulfuronom. U daljnjim istrazivanjima je potrebno testirati ove
populacije na sve ALS herbicide koji se koriste u ratarskim i povrtnim kulturama.

Klju€ne reci: rezistentnost, Ambrosia artemisiifolia, sulfonilureja, imidazolinoni

Impact analysis of potential glyphosate regulatory restrictions
in EU on Turkish orchards productions and economy

Husrev Mennan'*, Mehmet Bozoglu?, Ugur Baser?, Ivo Brants?,
Xavier Belvaux®, Emine Kaya-Altop?
1Ondokuz Mayis University, Agriculture Faculty, Department of
Plant Protection, Samsun, Turkey
2Ondokuz Mayis University, Agriculture Faculty, Department of Economics,
Samsun, Turkey
SBayer Agriculture BVBA, Brussels, Belgium
*hmennan@omu.edu.tr

Turkey is one of the largest hazelnut, citrus and viticulture producing and exporting
country in the world. Glyphosate is a very effective systemic herbicide for the control
of many perennial troublesome weeds in orchards. However, glyphosate registration
within the EU will allegedly be restricted in use with registration renewal date of 31%
December, 2022 or in worst case expire. Within the scope of this project, a different
number of surveys were carried out on fields planted to hazelnut, citrus and vineyard
to understand the impact of an alleged glyphosate ban on orchards production and
the economy. One of the significant findings was that orchards production sustains a
significant part of agricultural business and employment of the rural economy in the
region. The potential ban of glyphosate will impact negatively the level of control of
perennial weeds due to lack of systemic herbicides in the market. In the case of a
ban, tillage and mechanical strategies remain the most sustainable methods for
control. Mechanical control is not as efficient as glyphosate in suppressing these
weeds and may cause further spread of these difficult to control weeds. The cost of
these alternative methods is 80% more expensive compared to glyphosate weed
control systems. The implemented cost-benefit model predicted that, in case of no
glyphosate usage, total orchards production would decrease more than 20% due to
inefficient weed control. Non-glyphosate weed control systems would reduce yields
and would drive prices further up and a consequent reduction in Turkish GDP. Yearly,
an average of $4 billion in revenue is obtained from exports of those crops and this
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number corresponds to 1.37% of Turkey's annual export value. Specifically, the
limited hazelnut availability would have a negative influence on the global
downstream hazelnut industry and companies may opt to replace processing of
hazelnut by other nuts.

Keywords: glyphosate restrictions, hazelnut production, alternative weed control
strategies, economic effects

Uticaj okvasivaca na kvasljivost radne te¢nosti herbicida

Boban Jaksi¢!, SiniSa Mitri¢?*, Biljana Keleéevi¢?, Zoran Mali¢evi¢?
IAgrolux, Trn-Laktasi, Bosna i Hercegovina
2Univerzitet u Banjoj Luci, Poljoprivredni fakultet, Banja Luka, Bosna i Hercegovina
*sinisa.mitric@agro.unibl.org

Pomoéne supstance ili aduvanti nemaju osobine herbicida, ali one povecavaju
efikasnost herbicida. Pomoéne supstance koje se najéeSée koriste sa herbicidima se
razliCito nazivaju: surfaktanti, okvaSivaci i raSirivaéi (engl. surface active agents,
wetting agents i spreader). Okvasivaci su pomoc¢ne supstance koje imaju ulogu da
smanje povrsinski napon kapljice i omoguce radnoj te€nosti herbicida da stvori veliki,
tanki sloj na listu i stabljici bilike koja se tretira, tj. povecCaju kvasljivost herbicida.
Kvasljivost je svojstvo radne te€nosti pesticida da se na povrdini tretiranih biljnih
dijelova ravnomerno rasporedi i obrazuju finu perzistentnu pesticidnu prevliaku u
obliku tankog sloja. IstraZivanje je imalo za cilj da utvrdi kako razli¢ite koncentracije
okvas$ivaga deluju na povrsinu kapi radne teCnosti herbicida nakon njenog nano$enja
na list maslacka (Taraxacum officinale Web.), nane (Mentha spp.) i ljulja (Lolium
spp.). Za ispitivanje su koriS¢ena dva okvasSivaca: izodecil alkohol etoksilat (Trend 90)
i etoksi oktilfenol (Extravon) i tri herbicida, razli€itih formulacija: prosulfokarb (Filon 80
EC, 800 g a.s./l, EC), 2,4-DB (Butoxone DB, 400 g a.s./l, SL) i metamitron (Goltix SC
70, 700 g a.s. /I, SC), a kao rastvarac se koristila destilovana voda. Rastvor herbicida
je nanoSen u vidu kapi na listove korova. Na list je nanoSen herbicid bez okvaSivaca i
sa dodatim okvaSivalem. Kao kontrolna varijanta na list su nanoSene kapi
destilovane vode. Na svaki list je nanoSeno za svaku koncentraciju (varijantu) po 3-5
kapi uz pomo¢ mikropipete (1 kap je imala zapreminu od 10 pl), a merenja su vrSena
u 4 ponavljana. Nakon naoSenja kapi vrSeno je fotografisanje, a kasnije je vrSena
obrada slika i merena povr$ina lista (mm?) zahvaé¢ena jednom kapi radne te¢nosti
(otisak herbicidne te€nosti). Herbicidi su koriSc¢eni u jednoj koncentraciji koja
odgovara maksimalno preporu¢enoj dozi herbicida upotrebljenoj uz utrodak radne
teCnosti od 300 I/ha. Okvasivaci su koriSéeni u 5 koncentracija (0,056%, 0,075%,
0,1%, 0,15% i 0,22%). Dobijeni rezultati variraju, zavisno od vrste i koncentracije
okvasivaca, formulacije preparata, kao i lista odabranih korovskih biljaka. 1z dobijenih
rezultata se moze zakljuCiti kako okvasivadi imaju znacajan uticaj na smanjenje
povrsinskog napona radne te¢nosti, a samim tim i povecanje povrsine kvasenja radne
teCnosti herbicida. Povrsina lista zahvaéena jednom kapi (mm?) nakon dodavanja
okvasivaga na bazi izodecil alkohol etoksilata (Trend 90) se uvecavala od 1,31 put do
7,64 puta, zavisno od herbicida, test biljke i koncentracije okvaSivala. Najvece
povecanje kvasljivosti herbicida zbog dodavanja pomenutog okvaS$ivaca je bilo kod
ljulja. Povrsina lista zahvaéena jednom kapi (mm?) nakon dodavanja okvas$ivaca na
bazi etoksi oktilfenola (Extravon) se uvec¢avala od 1,74 put do 4,71 puta, zavisno od
herbicida, test biljke i koncentracije okvaSivata. Primeni pomoénih supstanci treba
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posvetiti viSe paznje u redovnoj praksi. |z toga proizilazi neophodnost izvodenja
sliénih eksperimenata u laboratoriji i u polju u realnim uslovima. Takode bi istraZivanje
delovanja okva8ivaca na karakteristike radne te€nosti bilo zanimljivo razmotriti i sa
stanovista fizicke hemije.

Kljué€ne rije€i: okvasivadi, kvasljivost, povrsinski napon, herbicidi

Uticaj PRE-EM herbicida na kriticno vreme suzbijanja korova u soji

Darko Jovanovié!*, Ivan B.Cuvaca?, Jon E.Scott?, Stevan Z. Knezevi¢?
1Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Nebraski, Linkoln, Nebraska, SAD
*darkocovdinac@gmail.com

Ogled je sproveden 2019. godine u Haskell Agriculture Laboratory, Konkord,
Nebraska, SAD. Za ogled je koriSéena soja tolerantna na aktivnhe supstance (a.s.)
dikamba i glifosat. Cilj ogleda bio je da se utvrdi uticaj PRE-EM herbicida na kriti¢no
vreme suzbijanja korova u usevu soje tolerantne na dikambu. Ogled je dizajniran po
principu potpuno slu€ajnog blok sistema sa 28 tretmana, 4 herbicidna rezima kao
glavnim obelezijma posmatranja i 7 razli¢itih vremena uklanjanja korova u 4
ponavljanja. Od herbicidnih rezima su koriS¢eni: rezim bez PRE-EM herbicida sa
glifosatom kao POST-EM, reZim sa acetohlorom i dikambom kao PRE-EM i
glifosatom kao POST-EM, acetohlor i dikamba kao PRE-EM i glifosat i dikamba kao
POST-EM, i acetohlor i fomesafen kao PRE-EM i acetohlor, glifosat i dikamba kao
POST-EM kombinacija. Korovi su uklanjani u pet vremenskih perioda, tj. u pet
fenofaza soje: prva troliska (BBCH 11), treca troliska (BBCH 13), Sesta troliska
(BBCH 16), puno cvetanje (BBCH 65) i poCetak formiranja zrna u mahuni (BBCH 70),
kao i nezakorovljena i zakorovljena parcela. U parcelama gde su primenjivani PRE-
EM herbicidi, kriti€an momenat suzbijanja korova je bio drasticno pomeren prema
kasnijim fenofazama razvoja useva u odnosu na parcele gde PRE-EM herbicidi nisu
primenjivani. Primenom navedenih herbicidnih reZima, kritiéno vreme suzbijanja
korova bilo je pomereno za 632 Suma Efektivnih Temperatura (SET) do BBCH 14
faze razvoja soje, odnosno 28 dana nakon nicanja gde su primenjivani acetohlor i
dikamba kao PRE-EM a glifosat kao POST-EM, 861 SET do BBCH 16 faze razvoja
soje, odnosno 32 dana nakon nicanja za acetohlor i dikambu kao PRE-EM i glifosat i
dikambu kao POST-EM i 1060 SET do BBCH 60 faze razvoja soje, odnosno 42 dana
nakon nicanja za acetohlor i fomesafen kao PRE-EM i acetohlor, glifosat i dikambu
kao POST-EM. Uticaj PRE-EM herbicida na pomeranje kriti€nog vremena suzbijanja
korova je evidentan i zbog toga treba nastojati na njihovom uklju€ivanju u koncept
integralne zastite, kao i u borbi protiv rezistentnih korovskih vrsta.

Kljuéne reéi: PRE-EM herbicidi, dikamba, kriticno vreme suzbijanja korova,
rezistentni korovi, integralno suzbijanje korova
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Ekonomiénost primene herbicida u usevu kukuruza

Maja Meseldzija'*, Milica Dudié¢', Todor Markovié¢', Radovan Begovié?
tUniverzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
2Chemical Agrosava, Beograd, Srbija
*maja@polj.uns.ac.rs

Na osnovu Steta koje prouzrokuju korovi u usevu kukuruza, ispitivana je efikasnost
herbicida na bazi razli€itih aktivnih materija u cilju suzbijanja dominantnih korovskih
vrsta. Ogledi sa ispitivanim herbicidima postavljeni su na lokalitetima Sombor i Ruski
Krstur, tokom 2016. i 2017. godine prema EPPO/OEPP standardima, po slu¢ajnom
blok sistemu u &etiri ponavljanja, sa 3 tretmana uklju€ujuéi i kontrolu. Primenjene su
kombinacije herbicida: pendimetalin + dimetenamid-P (250 + 212,5 g/I) u dozi od 3,5
I/ha, posle setve a pre nicanja useva (PRE-EM) + tembotrion + tienkarbazon-metil +
izoksadifen-etil (345 + 68 + 134 g/l) u dozi od 0,3 I/ha posle nicanja (POST-EM) u fazi
razvoja 4-6 listova kukuruza i mezotrion + terbutilazin (50 + 125 g/l) u dozi 2,3 I/ha, u
fazi razvoja 5-7 listova kukuruza. Korovi su u vreme tretiranja bili u fazi 2-4 lista.
Ocene efikasnosti i fitotoksiCnosti radene su 14, 28 i 42 dana od dana tretiranja. Na
prvom lokalitetu, utvrdeno je prisustvo 9 korovskih vrsta (Abutilon theophrasti Medik.,
Amaranthus retroflexus L., Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium album L., Datura
stramonium L., Echinochloa cruss-galli (L.) Beauv, Hibiscus trionum L., Sorghum
halepense (s) (L.) Pers., i Xanthium strumarium L.), a na drugom lokalitetu 12 vrsta
(Amaranthus retroflexus L., Ambrosia artemisiifolia L., Chenopodium album L.,
Chenopodium hybridum L., Convolvulus arvensis L., Cirsium arvense (L.) Scop.,
Datura stramonium L., Solanum nigrum L., Setaria glauca (L.) Beauv, Sorghum
halepense (s) (L.) Pers., Veronica persicaria L., i Xanthium strumarium L.). Najbolja
efikasnost ostvarena je kod kombinacije herbicida pendimetalin + dimetenamid-P
(250 + 212,5 g/I) + tembotrion + tienkarbazon-metil + izoksadifen-etil (345 + 68 + 134
g/l), i iznosila je 97,56%, dok je efikasnost herbicida mezotrion + terbutilazin (50 +
125 g/l) iznosila 96,76%, nakon tre¢e ocene. Primenjeni herbicidi nisu ispoljili
fitotoksi€nost u usevu kukuruza. Najveéi prinos ostvaren je na prvom lokalitetu (13,48
t/ha), sa najve¢im troSkovima herbicida (75,93 EUR/ha), dok je najmaniji prinos
izmeren na drugom lokalitetu iznosio (10,98 t/ha), sa troSkovima herbicida 32,15
EUR/ha. Zbog prisutnosti ekonomski znacajnijih korovskih vrsta (A. artemisiifolia, C.
arvensis, D. stramonium, S. halepense (s), X. strumarium) u ve¢em broju na drugom
lokalitetu, primenom ekonomski zahtevnije kombinacije na prvom lokalitetu dobijeni
su najveéi prinosi useva. Efikasnost ekonomski povoljnije kombinacije se pokazala
nedovoljnom, s obzirom na umanjene prinose kukuruza. Zbog visoke korelacije
efikasnosti preparata kao i prinosa kukuruza od sastava korovske vegetacije i
vremenskih uslova, ekonomska opravdanost herbicida se moze obezbediti nakon
utvrdivanja prisutnih korovskih vrsta ili prognoze pojave korovskih vrsta na datim
lokalitetima.

Kljuéne reé€i: kukuruz, korovi, efikasnost herbicida, prinos
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Uticaj meteoroloskih uslova na kriti€an period za suzbijanje
korova i prinos useva kukuruza u Srbiji

Dejan Nedeljkovié!*, Stevan KnezZevié¢?, Luka MiloSevié?,
Pavle Pavlovié!, Sava Vrbni¢anin'
lUniverzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2University of Nebraska, Haskell Agricultural Laboratory, Lincoln, Mead, USA
*dejan_nedeljkovic@aol.com

Sa godisnjom proizvodnjom 6,47 miliona tona (prosek u periodu 2014-2019. godine),
kukuruz predstavlja jedan od najznacajnijih useva u Srbiji. Da bi se postigao Zeljeni
prinos, potrebno je obezbediti odgovarajuée uslove za rast i razvoj kukuruza. Jedan
od ogranicavajucih faktora za proizvodnju kukuruza je svakako prisustvo korova, koji
imaju viSestruko nepovoljno delovanje na usev. Medutim, pored bioti¢kih Cinioca, na
prinos kukuruza neposredno uti€u i meteoroloski uslovi, kao abioticki faktori. Osim na
prinos, meteoroloski uslovi utiu i na suzbijanje korova i druge agrotehniCke mere
nege koje se sprovode u toku vegetacije. Kako bi se utvrdilo u kom obimu
meteoroloSke prilike uti€u na kritiCan period za suzbijanje korova i prinos useva
kukuruza, izvedeni su poljski ogled u periodu 2015-2017. godine, na podruc¢ju Padine
(Opstina Kovacica, Juzni Banat). Poljski ogledi izvedeni su po potpuno slu¢ajnom
blok sistemu. Citavo ogledno polje podeljeno je na dva dela. U jednom delu, posle
setve a pre nicanja, primenjeni su herbicidi S-metolahlor (1,44 kg a.s./ha) i terbutilazin
(0,75 kg a.s./ha), dok u drugom delu nije bilo primene herbicida. Na oba dela
eksperimentalne parcele ispitivano je sedam razli¢itih tretmana, u tri ponavljanja, koji
su bili vezani za fenofaze razvoja kukuruza u kojima su mehanicki uklanjani korovi.
Ove fenofaze bile su (prema BBCH skali razvoja) redom: 13, 16, 19, 35 i 55. Pored
ovoga u ogled su bile uklju¢ene i dve kontrole, varijanta bez uklanjanja korova i
varijanta u kojoj su korovi mehanicki uklanjani tokom ¢itavog vegetacionog perioda.
Veli¢ina eksperimentalne parcele bila je 10x4,2 m. Na osnovu dobijenih rezultata
utvrdeno je da je najvedi prinos useva kukuruza ostvaren u okopavanoj kontroli sa
primenom zemljiSnih herbicida u 2016. godini (12,8 t/ha) u toku koje je ukupna
koli¢ina padavina tokom vegetacione sezone iznosila 526 mm. U 2017. godini kada je
zabeleZzena ukupna koli€ina padavina od 336 mm, takode u okopavanoj kontroli sa
zemljiSnom primenom herbicida, ostvaren je nesto nizi prinos kukuruza (10,6 t/ha),
dok je u godini sa najmanjom koli¢inom padavina (281 mm u 2015. godini) u istom
tretmanu kao i u prethodno dve navedene godine ostvaren najnizi prinosom 9,0 t/ha.
Pored uticaja na prinos, meteoroloSke prilike su uticale i na kritiéni period za
suzbijanje korova. Tokom 2015. godine, sa minimalnom koli¢inom padavina, kriti¢ni
period za suzbijanje korova u tretmanu bez primene herbicida poc¢eo je u BBCH 12
fenofazi, a u tretmanu sa primenjenim herbicidom u BBCH 14 fenofazi. U 2016.
godini, koja je, meteoroloski gledano, bila povoljna, kriti€an period bio je u BBCH 11 i
20 fazama razvoja, redom u tretmanima sa i bez primene herbicida. Tokom 2017.
godine kriti¢an period za suzbijanje korova u tretmanu bez primene herbicida bio je u
BBCH 11 fenofazi, dok je sa primenom zemljiSnih herbicida odlozen sve do BBCH 15
fenofaze razvoja kukuruza. Povoljni meteoroloSki uslovi, kao i primena herbicida
posle setve a pre nicanja mogu znacajno da uti€u na prinos i kritiCan period za
suzbijanje korova u usevu kukuruza.

Kljuéne rec€i: zemljiSni herbicidi, meteoroloski uslovi, kukuruz, prinos, kriti¢an period
za suzbijanje korova
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Zahvalnica: IstraZivanja u ovom radu deo su projekata koji se finansira od strane
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, evidencioni broj
ugovora: 451-03-9/2021-14/200116

Frequent and scarce precipitation affects efficacy of PRE-EM herbicides
in
sunflower (Helianthus annuus L.) grown on different soil types

Zvonko Pacanoski'*, Arben Mehmeti?
1Ss. Cyril and Methodius University in Skopje, Faculty of Agricultural
Sciences and Food, Skopje
2University of Prishtina, Faculty of Agriculture and Veterinary, Prishtina
*zvonkop@zf.ukim.edu.mk

The field trials were conducted in two regions during two sunflower growing seasons
(2018 and 2019) to estimate how frequent and scarce precipitation affects on efficacy
of PRE-EM herbicides in sunflower crop grown on different soil types. The trials in
both regions were naturally infested with a high population of Polygonum aviculare L.,
Solanum nigrum L., Chenopodium album L., Amarathus retroflexus L., Portulaca
olearacea L., and Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv. Efficacy of PRE-EM
herbicides varied among weed species, treatments, and periods of efficacy
estimation, regions and years, respectively. Overall performances of the PRE-EM
herbicides were correlated with soil conditions and the weather. The soil at Bitola
region was a fluvisol sandy loam with 31.10% coarse, 50.30% fine sand, 18.60%
clay+silt, 1.56% organic matter and pH of 6.1. The soil at Titov Veles region was a
vertisol with 3.50% coarse, 34.20% sand, 60.3% silt+clay, 2.4% organic matter and
pH of 7.2. Humid April in Bitola region in 2018, particularly 15t WAA (38 mm) before
weed emergence caused herbicide leaching from soil surface which probably was the
most likely reason for lower efficacy of PRE-EM herbicides in 2018 (< 75% and <
69%, 28 and 56 DAA, respectively) compared to their application in 2019. Opposite,
the limited precipitation after PRE-EM application (5, 9, and 8 mm during the 15t WBA,
1t and 2" WAA) may have contributed to the poor performance of PRE-EM
herbicides in Titov Veles region in 2019 (< 70% and < 68%, 28 and 56 DAA,
respectively) compared with 2018. Heavy precipitation directly following PRE-EM
application caused sunflower injury in Bitola region in 2018, which ranged from 9 to
28% across PRE-EM treatments 7 DAE. Injures of oxyfluorfen and dimethenamid
were more serious (24 and 28%, respectively). Sunflower achene yields for each
treatment in both regions generally reflected overall weed control and crop injury.
Comparison of weedy and weed-free control indicated that weeds reduced sunflower
achene vyield by 72-75% in Bitola region and 72-76% in Titov Veles region for both
years, respectively. A significant treatment by year interaction resulted in two distinct
years for sunflower achene yield in Bitola region. No one of PRE-EM applied
herbicides vyielded higher than the weed-free control in 2018, because sunflower
yields were more closely related to percent of weeds control. In 2019 the effective
removal of the competitive effect of the weeds led in an increase of the participation
of the yield components of the sunflower and as a result the sunflower yield in all
PRE-EM herbicide treatments significantly increased and resulted in yields similar to
that of the weed-free control. A significant treatment by year interaction resulted in
two distinct years for sunflower yields in Titov Veles region with PRE-EM herbicides,
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as well. In 2018 sunflower yields was on the line with that of weed-free control. In
2019 sunflower grain yields following all PRE applied herbicides were significantly
lower (between -610 and -760 kg/ha) than weed-free control

Key words: PRE-EM herbicides, sunflower, weeds, precipitations

Izbor rasprskiva¢a smanjuje zanosenje herbicida

Milan Brankov'*, Greg Kruger?
nstitut za kukuruz “Zemun Polje”, Beograd, Srbija
2University of Nebraska—Lincoln, West Central Research and
Extension Center, North Platte, USA
*mbrankov@mrizp.rs

Drift, ili zanoSenje herbicida, je pojava koja se deSava prilikom svake primene. Odabir
rasprskivaca i njihov polozaj, kao i pritisak u rezervoaru su faktori na koje se moze
uticati, za razliku od vetra na koji se ne moze uticati. U ovim istrazivanjima simuliran
je drift pri zajedni¢koj primeni mezotriona, odnosno rimsulfurona sa tifensulfuronom u
vazduSnom tunelu sa podedenom brzinom vetra od 4,4 m/s (16 km/h). Koli¢ine
primene herbicida su odgovarale 120 g a.s./ha i 16,1+3,5 g a.s./ha mezotriona i
rimsulfurona sa tifensulfuronom, tim redom. Dve vrste rasprskivaa su koriS¢ene:
XR11004 i TTI10004 pri pritisku od 276 kPa. Osam biljnih vrsta (soja, pasulj,
suncokret, pamuk, pSenica, bundeva, dinja i lubenica) je postavljano u vazdusni tunel
na sledec¢a odstojanja od rasprskiva¢a: 0,5, 1, 2, 3, 4, 6, 9 i 12 m. Nakon simulacije
drifta, bilike su vraéene u plastenik i nakon 28 dana su zrtvovane, zatim susene i
izmerena je suva masa. Za obe vrste rasprskivaca utvrden je spektar veli€ine kapljica
(Dvio, DvsoiDveo) i depozicija herbicida na svakoj od udaljenosti od otvora
rasprskivaca. Dobijene vrednosti su preradunate u % u odnosu na kontrolu. Uz
pomo¢ nelinearne regresije izraCunata je udaljenost na kojoj dolazi do smanjenja
suve mase za 50% (EDso) i za 80% (EDso) u odnosu na kontrolne biljke. Prema
dobijenim podacima, potvrdeno je da TTI rasprskivad proizvodi zna€ajno krupnije
kapljice u odnosu na XR rasprskiva€. Takode, manja depozicija herbicida je utvrdena
na svakom od odstojanja upotrebom TTI u odnosu na XR rasprskiva¢. Tako npr. na
udaljenosti od 12 m kod XR dizne deponovana koli¢ina herbicida je iznosila preko
1500 nl/cm, a kod TTI manje od 100 nl/cm. Posto XR rasprskivaci proizvode znacajno
sitnije kapljice herbicida koje su podloznije driftu, upotrebom tog rasprskivaca veca
oStecenja su utvrdena na odabranim usevima u odnosu na TTI. Oste¢enja vec¢a od
75% su zabelezena kod pasulja, bundeve i suncokreta na 12. metru upotrebom XR
dizne, za razliku od TTI kod koje su zabelezena oStecenja od najviSe 27%. Dobijeni
rezultati ukazuju na mogucnost primene herbicida i pri veéim brzinama vetra ukoliko
se koriste odgovarajuci rasprskivaci ¢ime se direktno smanjuje drift i potencijalna
ostecenja susednih useva.

Kljuéne reéi: drift, dizne, osteéenja useva
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Efekti primene regulatora rasta u usevu uljane repice

Ana Marjanovi¢ Jeromela*, Goran Malidza, Jovana Krstic,
Milos Rajkovi¢, Dragana Rajkovic
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
*ana.jeromela@ifvcns.ns.ac.rs

Regulatori rasta su razlicite hemijske supstance koje svojim uticajem na fizioloSke
procese u biljkama uti€u na njihov rast i razvoj. Osnovni cilj njihove primene je da
povecaju otpornost useva na poleganje do koga dolazi usled nepovoljnih vremenskih
uslova, neadekvatne upotrebe azotnih dubriva i sortne specificnosti. Cilj istrazivanja
je bio da se ispita uticaj regulatora rasta na visinu biljke, dimenzije vegetacione kupe,
prinos semena, kao i glavne osobine proizvodnih karakteristika i kvaliteta semena
uljane repice. Poljski ogledi su izvedeni 2019. i 2020. godine na oglednim poljima
Instituta za ratarstvo i povrtarstvo, lokalitet Rimski Sancevi, po slu¢ajnom blok sistemu
u Getiri ponavljanja, sa veli¢inom osnovne parcelice od 30 m2. Ispitivan je efekat
regulatora rasta na usev uljane repice: Moddus 1,5 I/ha (trineksapak-etil 250 g/l),
Tilmor 240 EC 1,2 I/ha (tebukonazol 240 g/l), Carax 1 I/ha (mepikvat-hlorid 210 g/l +
metkonazol 30 g/l). Kontrolne varijante nisu tretirane. Regulatori rasta su primenjeni
na ozimoj uljanoj repici u fazi 6-8 listova (faza BBCH 16-18). Za primenu regulatora
rasta koriS¢ena je ledna prskalica sa komprimovanim ugljen-dioksidom i diznama
XR11002, uz utroSak vode od 200 I/ha i pritisak 2 bara. Brojnost biljaka (na 2 m
duzine, u 5 ponavljanja po parcelici), vizuelna ocena fitotoksi¢nosti tretmana na usev
(skala 0-100%), visina biljaka (5 biljaka po parcelici) i visina i Sirina vegetacione kupe
(5 biljaka po parcelici) su odredeni na dan tretmana, mesec dana nakon tretmana i u
fazi formiranja druge internodije (faza BBCH 32). Procenat procvetalih biljaka u
tretmanima je odreden kada je uljana repica u kontrolnoj varijanti bila u fazi punog
cvetanja (faza BBCH 67). Nakon Zetve odreden je sadrzaj ulja (%), proteina (%),
glukozinolata (uUM/g), masa 1.000 semena (Q) i prinos semena uljane repice (t/ha) sa
9% vlage. Za analizu varijanse koriS¢en je softverski program ARM2020, a
znacajnosti razlike izmedu tretmana testirane su LSD testom (5%). Na osnovu
dobijenih rezultata je ustanovljeno da je samo tretman regulatorom rasta Moddus (1,5
I’ha) u fenofazi formiranja druge internodije (faza BBCH 32) doveo do znacajnog
smanjenja visine stabla za 10% i visine vegetacione kupe za 14% u poredenju sa
netretiranom kontrolom. Uslova za poleganje nije bilo do kraja vegetacione sezone
2019/2020. i ocena punog potencijala ispitivanih regulatora rasta nije bila moguca.
Nijedan od primenjenih preparata nije ispoljio fitotoksi¢nost na usev uljane repice, a
nije evidentiran ni znac¢ajan uticaj na prinos semena, masu 1000 semena, sadrzaj
ulja, proteina i glukozinolata u semenu.

Kljuéne reci: uljana repica, regulatori rasta, visina stabla

Zahvalnica: Rad je nastao kao rezultat projekta ,Razvoj novih sorti i poboljSanje
tehnologija proizvodnje uljanih biljnih vrsta za razli¢ite namene” (TR 31025),
finansiranog od strane Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike
Srbije i ugovora o realizaciji i finansiranju nauc¢noistrazivatkog rada NIO u 2020. i
2021. godini. Evidencioni broj: 451-03-68/2020-14/ 200032 i 451-03-9/2021-
14/200032
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Results of the IWMPRAISE project in Slovenia and possibilities of
their implementation in the wider region

Robert Leskovsek'*, Ale§ Kolmanié?
tAgricultural Institute of Slovenia, Department of Agricultural Ecology
and Natural Resources, Ljubljana, Slovenia
2Agricultural Institute of Slovenia, Crop Science Department, Ljubljana, Slovenia
*robert.leskovsek@kis.si

Intensive European farming systems are facing increasing social and political
pressure to reduce pesticide use as current weed control strategies are largely relying
on chemical control with herbicides. Despite the rising awareness of high herbicide
inputs and growing cases of herbicide resistance, farmers are still reluctant to adopt
alternative weed control measures. The slow uptake has been attributed to variety of
barriers and farmers concerns related to increased cropping system complexity and
higher perceived agronomic and economic risks. In 2017, a Horizon 2020 project
IWMPRAISE was launched with the overall goal to support the implementation of
innovative and effective IWM practices in European agriculture and to improve
agronomic, economic and environmental sustainability. The IWMPRAISE consortium
includes partners from 8 countries, comprising of 12 leading public
universities/research institutes within the research area of weed management, 15
small and medium sized enterprises (SMEs) and industrial partners and 14 advisory
services and end user organisations. National clusters in each participating country
are responsible for designing, on-farm testing and conducting the preliminary
validation of the studied IWM strategies. Slovenian cluster is lead by Agricultural
Institute of Slovenia and includes Biotechnical School Raki¢an, advisory service
KGZS-Zavod Lj and Gorenc, Igor Stare s.p. as a SME. Initial activities in the project
started with weed management experts and farmers interviews to quantify and
address current socio-economic and agronomic barriers to the uptake of IWM.
Results showed that the main source of information that influence Slovenian farmers
weed management decisions, are public and company advisors. Our farmers also
recognize availability of machinery, economics, biophysical and environmental
characteristics as most relevant factors affecting their weed control practice. Results
of expert interviews served as a background of expert mental model and the design of
IWM strategies tested in winter cereals and maize. The aim of the field experiments in
Slovenia was to test and compare standard herbicide based approach with several
IWM strategies. Broadcast application of recommended herbicide dose represented
standard weed management practice, while IWM strategies included reduced
herbicide inputs combined with mechanical tools. Two alternative strategies in the
winter cereal trials were focused on limiting the weed establishment with the delayed
sowing and false seed bed in the autumn, while one strategy aimed at effective
mechanical weed control in the spring to reduce weed impact on the crop yield. Both
strategies included application of reduced herbicide rates by need. After two seasons
of field experiments in winter cereals at two sites (Jablje and Raki¢an), alternative
strategies with false seed bed, spring harrowing and reduced herbicide rates were
comparable to standard practice in terms of weed control. The tested IWM strategies
were variable in terms of yield and exhibited moderate increase in the weed control
costs. In both experimental sites with trials on maize very good weed control results,
comparable to standard broadcast herbicide application, were achieved in the
strategy with reduced broadcast herbicide application supplemented with hoeing or
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finger weeding. With herbicide savings of 40% only minor (2-10%) maize dry grain
yield loss was determined on both locations. Band herbicide application combined
with hoeing or finger weeding was less effective compared to the standard strategy
but without additional reduction of the maize yield compared to reduced herbicide
treatment with hoeing. The project is also addressing the possibility of biological
control of Rumex obtusifolius L. with fiery clearwing (Pyropteron chrysidiformae), a
native moth found also in Slovenia. Establishment of P. chrysidiforme after targeted
release as well as impact of the insect on R. obtusifolius mortality will be studied in
the following years. The initial results show that all Rumex plants inoculated in the
spring exhibited significant root damage (30-75%), while 15% of the young plants
were completely controlled. Beside the established dissemination channels
(traditional wheat and maize field days, project and national cluster web pages), an
online Booklet is released each year with description of all IWMPRAISE experiments
conducted across Europe. Due to similar climatic and farming conditions and well
established research collaboration, project results from Slovenia could be
disseminated in the neighbouring countries and contribute to more sustainable
cropping systems in the wider region.

Keywords: IWMPRAISE, weed control, integrated weed management,
implementation, dissemination

Efekti sistema integrisanih mera za suzbijanje korova
u agroekoloskim uslovima centralne Srbije

Milena Simié'*, Milan Brankov?', Vesna Dragi¢evié?,
Zeljko Dolijanovié2, Marijenka Tabakovié!
Unstitut za kukuruz “Zemun Polje”, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*smilena@mrizp.rs

Brojne posledice intenzivne primene herbicida su doprinele razvoju koncepta
integrisanih mera za suzbijanje korova (IWMS - Integrated Weed Management
System) koji je donet jo§ 1991. godine. Sistem je baziran na planskoj i datim uslovima
prilagodenoj, kombinovanoj primeni preventivnih, direktnih, mehanickih, bioloskih,
hemijskih, alternativnih i drugih mera za smanjenje zakorovljenosti u usevima, uz
postovanije kriti€nog perioda suzbijanja korova i ekonomskog praga Stetnosti. Razvoj i
primena IWM strategije koja omoguéava uspeSno suzbijanje korova bez velikog
oslanjanja na herbicide i bez neZeljenih efekata po ekonomicnost proizvodnje i
kvalitet agroekosistema je i danas izazov. Podizanje svesti o zna€aju oc€uvanja
Zivotne sredine i posledicama njenog zagadenja, uticale su da proizvodaci herbicida
danas vr8e promet svojih proizvoda promoviSuéi IWM koncept. Najslabija karika
IWMS koncepta je njegova primena. Nehemijske metode se Cesto koriste da
nadoknade nedovoljnu efikasnost herbicida kao posledicu rezistentnosti korova na
herbicide, a ne kao alternativa herbicidima. Potrebno je vise promovisati IWMS, raditi
na edukaciji proizvodaca radi podsticanja na dugorocniji pristup suzbijanju korova,
pokazati u praksi efekte primene IWM, uvesti subvencije za njegovu primenu i, po
potrebi, stroze propise za upotrebu herbicida. Siroj primeni IMWS doprinelo bi
uvodenje u praksu savremenih reS3enja iz oblasti informacionih tehnologija i
komunikacija, ponovna evaluacija prioriteta istraZivanja i njihovo proSirenje.
IstraZivanja sprovedena u poslednjih 20-ak godina u Institutu za kukuruz Zemun
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Polje, Beograd usmerena su ka razvoju i primeni IWM s ciliem da se, na osnovu
eksperimentalno dobijenih rezultata, utvrde prednosti kombinovane primene
nehemijskih i hemijskih mera u suzbijanju korova. Novim pristupom je istaknut znacaj
i doprinos plodoreda, posebno tropoljnog, u smanjenju zakorovljenosti i rezervi
semena korova u zemlji$tu. U proseku 2009-2019., nakon primene preporucene i 0,5
preporucene koli¢ine herbicida u tropoljnom plodoredu, masa korova u kukuruzu je
smanjena za 92,8% i 0,0% u odnosu na kontrolu, dok je u monokulturi smanjenje
iznosilo 79,8% i 0,0%. ProuCavanje uticaja sistema obrade zemljista i dubrenja na
zakorovljenost i prinos kukuruza je zapoceto u stacionarnom ogledu 1978. godine a
presek stanja za period 2017-2019, je pokazao da je ukupna sveza masa korova bila
znagajno manja na povrSini sa konvencionalnom obradom, u svim varijantama
dubrenja, u poredenju sa redukovanom obradom i direktnom setvom. U nekoliko
ogleda su prouavane mogucnosti kompeticijskog delovanja useva na korove kroz
odabir odgovarajuce gustine i prostornog rasporeda gajenja kukuruza. Rezultati su
pokazali da smanjeno meduredno rastojanje i poveéana gustina gajenja Sirokoredog
useva kakav je kukuruz moze doprineti smanjenju zakorovljenosti. Prepoznavanje
kriticnog perioda delovanja korova, utrvdivanje efikasnosti pokrovnih i zdruzenih
useva u suzbijanju korova u hibridima kukuruza standardnog kvaliteta i specifi¢nih
svojstava, kao i prouCavanje efekata primene dubriva i navodnjavanja, uz primenu
herbicida, u preporu¢enim i smanjenim koli¢inama, takode je ispitivano radi promocije
rezultata i ukazivanja na znacaj primene nehemijskih mera za dugoro¢no smanjenje
zakorovljenosti. Rezultati su pokazali da gajenje kukuruza i suzbijanje korova moze
da bude uspeSno i sa upotrebom manje koli¢ine herbicida kao i da se prinosi
ostvareni primenom IWM mera nisu razlikovali od onih dobijenih konvencionalnim
gajenjem kukuruza, ¢ime je ispoStovan zahtev za ekonomi&noscu proizvodnje.
Kljuéne reci: korovi, sistem mera, suzbijanje, kukuruz

Eriofidne grinje u funkciji bioloSke kontrole korova

Vidovi¢ Biljana*
Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*magud@agrif.bg.ac.rs

Eriofidne grinje (Acari: Prostigmata: Eriophyoidea) su obligatni paraziti biljaka koji
naseljavaju sve biljne delove izuzev korena. Eriofidne grinje spadaju medu najsitnije
fitofage, ali je neosporan njihov znacaj kao direktnih Stetocina biljaka, vektora biljnih
virusa i agenasa za bioloSku kontrolu korova. Klasi¢na bioloSka kontrola
podrazumeva zastitu od introdukovanih vrsta korova alohtonim organizmima,
odnosno organizmima iz podrucja porekla korova. Ova strategija se primenjuje protiv
invazivnih vrsta korova koji nemaju efikasnog prirodnog neprijatelja u
novonaseljenom regionu. Da bi se izbegla direktna Steta za neciljane vrste biljaka
biolodki agensi moraju biti specificni za domacina pa je interesovanje usmereno na
eriofide kao agense biolodke kontrole pre svega zbog njihove monofagnosti. Oko
80% do sada poznatih eriofida je zabeleZeno u asocijaciji sa samo jednom biljnom
vrstom, domacéinom. Pored visoke specificnosti za domacina, atributi koji ove grinje
¢ine pogodnim za bioloSku borbu jesu i moguénost disperzije vetrom, selektivha
preferentnost za pojedine biljne organe, veliki broj vrsta koje se razvijaju u
generativnim organima biljaka u masovnim kolonijama kao i male dimenzije koje
omogucavaju velikom broju individua da se smeste na malom prostoru. Medutim, i
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pored svih navedinih atributa i velikog broja vrsta koje se razmatraju kao potencijalni
agensi u periodu od 1971.godine do 2016. godine samo su tri vrste uspesno
introdukovane i dale su merljiv uticaj na ciljane biljke, a jo$ pet vrsta je dobilo dozvolu
za introdukciju. Prou€avanje potencijalnih kandidata za biolodku kontrolu korova je u
neposrednoj vezi sa raznovrsnoscu flore i faune eriofidnih grinja. Do danas je na
teritoriji Srbije registrovano oko 100 vrsta eriofida sa razlicitih vrsta korova, od toga 25
vrsta se nalaze na listi eriofida koje se u svetu razmatraju za ovu namenu, $to
predstavlja 50% vrsta sa liste. Ovo ukazuje da Srbija ima izuzetan potencijal za
istrazivanje faune eriofida potencijalnih kandidata za bioloSku kontrolu korova.
Eriofidne grinje imaju potencijala da se razmatraju kao agesni za bioloSku kontrolu
korova, ali da bi se realizovao njihov potencijal neophodno je detaljno prouditi
taksonomiju, biologiju i ekologiju ove grupe. Ova istraZivanja bi omogudila dizajniranje
prikladnih eksperimenata za testiranje specificnosti na domacina, na osnovu kojih bi
se mogao doneti zaklju€ak o njihovoj efikasnosti i uspesnosti introdukcije.

Kljuéne reci: korovi, eriofide, bioloSka kontrola

The need for integrated approach for fleabanes management

Ahmet Uludag'*, Deniz inci?, ilhan Uremis?, Kassim Al-Khatib?
1Canakkale Onsekiz Mart University, Faculty of Agriculture, Canakkale, Turkey
2University of California, Plant Sciences Department, Davis, CA, USA
SMustafa Kemal University, Faculty of Agriculture, Hatay, Turkey
*ahuludag@yahoo.com

Fleabanes (Erigeron spp. or Conyza spp.) are important alien weeds (invasive) in
many parts of the world. Three of them, namely horseweed (Erigeron canadensis L.),
hairy fleabane (Erigeron bonariensis L.), and tall fleabane (Erigeron sumatrensis
Retz.), all originated from Americas, have dramatically increased in vineyards,
orchards, arable areas, roadsides, and urban landscapes worldwide and particularly
in Mediterranean type climatic areas. It has been noted that they can cause 30-70%
of crop losses in varying crops. Lack of fleabanes control with post emergent
herbicides, such as glyphosate, is emerging problem. Populations of fleabanes in
more than 28 countries have already evolved resistance to herbicides, such as
paraquat, atrazine, chlorsulfuron, and glyphosate. Furthermore, multiple resistance to
different mode of actions (MOA) such as: PSI Electron Diverters, Synthetic Auxins,
ALS inhibitors, Photosystem II, PPO inhibitors, and EPSP synthase inhibitors as well
as cross resistance have been reported. It is apparent that an integrated approach is
essential to combat with fleabanes using information related to their biology and
ecology, and recent technologies. These species have some ecological advantages
due to their biological features. They have an extended duration of seedling
emergence and form overwintering rosettes. In Mediterranean type climates, they can
germinate, grow, bloom and bear seeds almost yearlong except winter months. The
number of small, wind-dispersed seeds may exceed 200,000 per plant. The optimum
germination range have been observed from 10-25°C, however, hairy fleabane is
capable to germinate even between 4-35°C. These three fleabanes have been also
confirmed with their interspecific crossing. In addition to losing some chemicals,
having a germination and growth flexibility to different climate conditions, and the high
competition with field crops make the fleabanes species more difficult to combat than
ever. In the future, there will be presumably more sustainable and effective smart
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technologies such as artificial intelligence robot technologies in the mechanical
control of fleabanes, efficient herbicide application methods, biological control agents,
crop allelopathy, cover crops, and companion crops. More farmer input via citizen
science is also important to obtain effective and sustainable management outcome.
Keywords: invasive weeds, Erigeron spp., Conyza spp, integrated management

Genetic control of broomrape in sunflower

Sandra Cveji¢*, SiniSa Joci¢, Milan Jockovi¢, Bosko Dedié,
Aleksandra Radanovié¢, Vladimir Mikli¢, Dragana Miladinovié¢
Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Serbia
*sandra.cvejic@ifvcns.ns.ac.rs

Broomrape (Orobanche cumana Wallr.) is a major biotic constraint in sunflower
(Helianthus annuus L.) production in Europe and Asia. It produces a large number of
small seeds that are easily disseminated, leading to the build-up of O. cumana
populations, and the constant appearance of new, and more virulent races. Current
racial situation of broomrape in the main infested areas is unclear, since there is a
lack of information on whether races under the same name reported in different
countries are the same or differ in terms of virulence. Among the several control
options proposed, genetic control of broomrape has been found to be most effective
and environmental friendly way. Since O. cumana resistance is broken frequently,
multiple sources of resistance are needed to control the emerging races. Some
resistance sources have been found to be controlled by major genes, some have
recessive inheritance, but some showed QTL resistance. Race-specific dominant
genes are considered as good sources of resistance, but emerging of new races
increase the aggressiveness and breakdown vertical resistance. Therefore,
pyramiding of more than one resistance gene from different sources into a single
genotype would lead to the better ways of achieving durability of resistance. The
complexity of host resistance has been also improved using molecular marker
analyses for identifying and mapping resistance genes.

Keywords: races, genes, QTL, resistance, virulence

Assessment of post-dispersal seed predation of
Ambrosia artemisiifolia as an ecosystem service contribution to
integrated weed management in Hungary

Osman Mohammed*, Mark Szalai, Mihaly Zalai, Zita Dorner
Szent Istvan University, Plant Protection Institute,
Department of Integrated PestManagement, Godoll6é, Hungary
*gafero20@gmail.com

In Europe, the Ambrosia artemisiifolia L. (common ragweed) has drawn increased
attention due to its high occurrence and its allergenic pollen. Moreover, it became a
major weed problem in crop fields and agricultural landscapes. Generally, this weed
is controlled chemically and mechanically, but sustainable control measures are still
missing to reduce its abundance. Seed predation by natural seed consumers, such as
ground beetles, is a potential ecosystem service. It can contribute to long-term weed
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management in crop fields due to the seed consumption, influences on weed
population dynamics, and changing weed community composition. We aimed to
identify and quantify this potential contribution. Short-term trials of seed exposure to
invertebrate consumers were carried out at Szent Istvan University research farm in
winter wheat fields in June 2019 and in maize fields in November 2019, a few days
before harvest. To estimate seed predation of invasive weed species; A.
artemisiifolia, and quantify its temporal pattern, seed cards were carefully placed
inside wheat and maize fields and in neighboring semi-natural habitats, 10m from the
field edge. Twenty seeds of A. artemisiifolia were glued with repositionable glue (3M
Spray mount) on sandpaper 25x10 cm (Grit size P60). Metal wire meshes were used
as an exclusion technique for vertebrates. Total of 90 seed cards were placed and
evaluated in our study. Seed predation was measured every 24 hours of exposure for
5 or 7 days in June and November, respectively. Results showed a general decline in
the number of A. artemisiifolia seeds during exposure period in both habitats and
placement time: there was seed predation in all seed cards of A. artemisiifolia, with
92+13% overall average. Similar seed predation levels were observed inside the crop
fields and in the semi-natural habitats in both June and November. These results
suggest the potential of seed predation as an ecosystem service and the contribution
to integrated weed management of A. artemisiifolia in agricultural fields.

Keywords: weed seed predation, common ragweed, ecosystem service, integrated
weed management

Moguénosti suzbijanja korova u usevu angelike
(Angelica archangelica L.)

Jovan Lazarevié'*, Sava Vrbniéanin', Ana Dragumilo?,
Tatjana Markovié?, Aleksandra Savi¢®, Dragana Bozi¢!
'Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2Institut za prou¢avanje lekovitog bilja ,Dr Josif Pangi¢”, Beograd, Srbija
SInstitut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
*dzozef.lazarevic95@gmail.com

Plantazno gajenje lekovitog bilja je u ekspanziji, a s obzirom na to da suzbijanje
korova predstavlja najveéi izazov u ovoj proizvodniji, cilj rada je bio ispitivanje
mogucénosti njihovog suzbijanja malciranjem. Ispitivana je i efikasnost herbicida na
bazi aktivhe supstance (a.s.) metamitron (Metak 700 SC, Galenika fitofarmacija) Cija
primena u ovakvim usevima ima dozvolu u nekim zemljama. Kao eksperimentalni
usev izabran je usev angelike (Angelica archangelica L.) Cije etarsko ulje iz korena je
jedno od najcenjenijih na trziStu, pa se moze ocekivati povecanje proizvodnih
povrsina. Ogled je postavljen u Kujavici (opstina Vladimirci) u pet varijanti (potpuno
slu¢ajan blok sistem u Cetiri ponavljanja): agrotekstilna vodopropusna folija, piljevina
(me8avina bagremovog i hrastovog drveta; debljina sloja 10 cm), pozitivha (redovno
plevljena), negativha (zakorovljena) kontrola i herbicid Metak 700 SC (split aplikacija
u koli¢Ginama primene: 1,5+1,5 I/ha). Tokom sezone brojnost korova po mz2 i visina su
ocenjeni tri puta, jednom mesecno (jul, avgust, septembar), a nakon trece ocene je
izmerena sveza nadzemna biomasa. Analiza podataka uradena je u programskom
paketu STATISTICA 7.0 pomoc¢u jednofaktorijalne analize varijanse i Duncan testa.
Najveca zakorovljenost zabelezena je u negativnoj kontroli, a najzastupljenije su bile
travne vrste: Setaria viridis (L.) P.B. (12,5 biljaka/m?), Sorghum halepense (L.) Pers.
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(8 biljaka/m?), i Cynodon dactylon (L.) Pers. (3,75 biljaka/m?). Visok nivo
zakorovljenosti je utvrden i u varijanti gde je primenjen herbicid, gde su, takode, bile
dominantne travne vrste: S. viridis (24,75 biljaka/m?), Echinochloa crus-galli (L.)
P.Beauv. (8,95 biljaka/m?) i C. dactylon (2,3 biljaka/m?). Mal¢ od piljevine rezultirao je
smanjenjem zakorovljenosti u odnosu na prethodna dva tretmana. Dominantne vrste
u ovom tretmanu su bile: S. viridis (8 biliaka m?), S. halepense (4,5 biliaka m3) i
Ambrosia artemisiifolia L. (1,13 biljaka/m?). Mal¢ folija i redovno plevljena kontrola su
bile bez prisustva korova. Dakle, najbolja efikasnost u suzbijanju korova postignuta je
primenom agrotekstilne mal¢ folije, koja je u potpunosti sprecila nicanje korova
(efikasnost 100%), znatno slabiji efekat je ostvaren primenom piljevine (efikasnost
51,28%), dok je primena herbicida sveZzu biomasu korova redukavala za samo
26,71%. Dobijeni rezultati pokazuju da je malciranje kao fizicka metoda suzbijanja
korova u usevu angelike efikasnija u poredenju sa primenom herbicida ukoliko u
usevu dominiraju travne vrste, koje nisu u spektru delovanja ovog herbicida. Znacaj
ovih rezultata je utoliko veéi Sto u nasoj zemlji a.s. metamitron, kao ni drugi herbicidi,
nisu registrovani za primenu u lekovitom bilju.

Kljuéne reci: Angelica archangelica, agrotekstilna mal¢ folija, pilijevina, metamitron
Zahvalnica: Istrazivanja u ovom radu deo su projekata koji se finansira od strane
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije, evidencioni broj
ugovora: 451-03-68/2020-14/200116
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Zastupljenost ekonomski znacajnih korovskih vrsta u vegetaciji
duz riparijalnih stanista i puteva na podruéju Srbije

Ana Andelkovi¢'*, Goran Tmus$ié?, Dragana Marisavljevié', Mladen Markovié?,
Dusanka Cvijanovié?, Snezana Radulovié¢?, Danijela Pavlovié!
nstitut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematicki fakultet, Novi Sad, Srbija
3JP Putevi Srbije, Odeljenje za zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
*ana.andjelkovic21l@gmail.com

Vodotokovi, putevi i pruge se nalaze u srediStu problema Sirenja invazivnih, alergenih
i ekonomski znacajnih korovskih vrsta, predstavljaju¢i osnovne koridore njihove
prirodne disperzije. Reke i kanali svojim tokom povezuju susedna stanista, ¢ime se
omogucava brzo Sirenje biljnih propagula, dok riparijalna stanista, kao visoko
dinamic¢ni sistemi pod snaznim antropogenim pritiskom, predstavljaju zariSta Sirenja
ovih vrsta. Sli€no vodotokovima, saobracajna infrastruktura u velikoj meri intenzivira
prodor i Sirenje pionirskih, ruderalnih i invazivnih vrsta u nova podrucja. Stoga, imajuci
u vidu znacaj reka, kanala i puteva u procesu Sirenja biljnih vrsta, cilj istrazivanja bio
je da se utvrdi zastupljenost ekonomski znacajnih korovskih vrsta Chenopodium
album L., Cirsium arvense (L.) Scop., Convolvulus arvensis L., Cynodon dactylon (L.)
Pers. i Lactuca serriola L. duz ovih linerarnih koridora. Navedene vrste su odabrane
zbog njihove ucestalosti u odnosu na druge registrovane vrste u istrazivanim tipovima
stanidta, i zna€aja i zastupljenosti u agroekosistemima Srbije. Terenska istraZivanja
su vrSena u periodu od 2013-2016. godine duZ reka i kanala, odnosno u periodu
2018-2019. godine duz autoputeva i magistralnih puteva na podrucju Srbije. U
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istraZivanje je ukupno uklju¢eno 430 lokaliteta, od &ega 250 u riparijalnim podrugjima i
180 duz mreze puteva. Kartiranje prisustva odabranih vrsta vrSeno je na transektima
duzine 100 m, uz registrovanje njihove brojnosti i pokrovnosti. Odabir lokaliteta vrsen
je tako da se ostvari Sto veéa prostorna pokrivenost na teritoriji Srbije, sa ciljem $to
ujednacenije geografske rezolucije prikazanih rezultata. Od pet istrazivanih korovskih
vrsta, C. arvensis je registrovana na najviSe lokaliteta - 236, od ¢ega je 151 lokalitet
vezan za vegetaciju duz puteva, a 85 za riparijalnu vegetaciju. Uz tokove reka, vrsta
C. arvensis je u podjednakoj meri zastupljena na celoj teritoriji Srbije, dok je njeno
prisustvo u vegetaciji duz puteva primarno vezano za autoputeve i prometnije
magistralne puteve IV reda. Vrste L. serriola i C. album, zabeleZene su na 168,
odnosno 167 lokaliteta. Rezultati su pokazali da je prisustvo vrste L. serriola
podjednako karakteristicno za podrudja duZ reka (85 lokaliteta) i puteva (83
lokaliteta), dok je prisustvo vrste C. album, u vecoj meri, karakteristi€éno za riparijalnu
vegetaciju (105 lokaliteta), slivova reka Dunava, Zapadne Morave i Timoka. Sa druge
strane, njena distribucija uz puteve primarno je prostorno vezana za podrucje
Vojvodine. Za razliku od vrste C. album, vrsta C. arvense je u vecoj meri prisutna u
vegetaciji duz puteva (102 lokaliteta), pri ¢emu je njeno prisustvo registrovano na
ukupno 152 lokaliteta. Za razliku od ostalih ispitivanih vrsta, kod kojih je uodljiva
dominantna zastupljenost u riparijalnoj vegetaciji duz reka koje pripadaju slivu
Dunava, za vrstu C. arvense najveéi broj nalaza (23) zabelezen je u vegetaciji duz
mreze kanala hidrosistema Dunav-Tisa-Dunav. C. dactylon je registrovan na
najmanjem ukupnom broju lokaliteta - 107, a analiza rezultata je pokazala da je ova
vrsta dominantno prisutna u vegetaciji duz mreze puteva (97 lokaliteta), pri ¢emu su
se autoputevi pokazali kao glavni koridori distribucije ove vrste. Na osnovu prikazanih
rezultata moZe se zakljuditi da je vrsta L. serriola u jednakoj meri zastupliena u
vegetaciji duz puteva i u priobalju reka i kanala, dok je C. album primarno zastupljena
u riparijalnim stanistima na podrucju Srbije. Sa druge strane, vrste C. arvense i C.
arvensis su u vecoj meri zastupljene duz puteva, dok je prisustvo vrste C. dactylon
gotovo iskljucivo registrovano duz mreze puteva. Ovakva distribucija analiziranih
korovskih vrsta je prvenstveno uslovljena njihovim ekoloSkim karakteristikama, koje
definiSu ovakvu stanidnu preferenciju.

Kljuéne reci: koridor Sirenja, korov, putevi, vodotokovi, Srbija

Zahvalnica: Autori se zahvaljuju Ministarstvu prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja
Republike Srbije na podrsci prilikom istraZivanja (istraZivanja su realizovana u sklopu
projekta TR31018 i podrzana Ugovorom o finansiranju br. 451-03-9/2021-14/200010)

Korovska flora u konvencionalno gajenom lekovitom bilju
na podrucéju juznog Banata

Ana Dragumilo®*, Tatjana Markovi¢', Snezana Mrdan?, Sara Mikic!,
Dragoja Radanovi¢!, Sava Vrbni¢anin?, Dragana Bozi¢?
linstitut za proucavanje lekovitog bilja "Dr Josif Panci¢", Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*amatkovic@mocbilja.rs

Korovi su jedan od glavnih problema u proizvodnji lekovitog bilja, usled toga $to
smanijuju prinos i otezavaju Zetvu, a pojedine vrste svojim prisustvom mogu narusSiti i
kvalitet krajnjeg proizvoda ukoliko sadrze Stetne i nepozeljne materije. Suzbijanje
korova u ovim usevima je oteZzano usled ograni¢enih moguénosti primene herbicida i
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uglavnom se svodi na primenu agrotehni¢kih mera. Stoga, prouavanje korovske
flore lekovitog bilja treba da usmeri odabir raspolozivih mera na njihovo Sto efikasnije
suzbijanje. U ovom radu je analiziran floristicki sastav korova zastupljenih u
konvencionom modelu gajenja lekovitog bilja na proizvodnim povrdinama Instituta za
proucavanje lekovitog bilja "Dr Josif Panci¢" u juznom Banatu (Pancevo). Pregled i
popis prisutnih korovskih vrsta je obavljen pocetkom vegetacione sezone 2020.
godine (mart-april), u pitomoj nani (Mentha x piperita L. na 2 ha), moracu (Foeniculum
vulgare Mill. na 2,5 ha), bokvici (Plantago lanceolata L. na 1 ha), kamilici (Chamomilla
recutita (L.) Rausch. na dve parcele od 8 ha i 4 ha), artiCoki (Cynara scolymus L. na
0,3 ha) i mati¢njaku (Melissa officinalis L. na 0,5 ha). Na analiziranom lokalitetu
ukupno je utvrdeno prisustvo 50 korovskih vrsta (u pitomoj nani 22, u moracu 12, u
bokvici 24, u kamilici 34, atriCoki 24 i mati¢njaku 20), koje uklju€uju 31 jednogodisnju i
19 videgodisnjih vrsta. U bioloSkom spektru analizirane flore dominirale su terofite
(62%), dok je uceSce terohemikriptofita (14%), hemikriptofita (14%) i geofita (10%)
bilo znatno manje. Prisutnost vrsta i nivo zakorovljenosti je zavisio od lekovite vrste,
pri ¢emu je u pitomoj nani, kamilici i matiénjaku dominirala Veronica hederifolia L. (>
50% povrsine), dok su u moracu najzastupljeniji bili Rumex crispus L. i Taraxacum
officinale Weber. Vrsta Veronica persica Poir. je bila najrasprostranjenija u usevu
bokvice, dok su u usevu artiCoke pored visoke zastupljenosti ove vrste u velikom
broju bile prisutne i Avena fatua L. i Capsella bursa-pastoris L. Spektar areal tipova je
bio vrlo raznolik i uklju€ivao je 12 razliCitih flornih elemenata, pri ¢emu je najveci broj
vrsta pripadao evroazijskom (14 vrsta), subsrednjeevropskom (9 wvrsta) i
subevroazijskom (9) elementu.

Kljuéne reéi: lekovito bilje, korovi

Zahvalnica: Istrazivanje je ostvareno uz finansijsku podrsku Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije (ev. br. 451-03-9/2021-14/ 200003 i
451-03-9/2021-14/200116)

Kvalitativna i kvantitativna analiza korova u usevima lekovitog bilja

Ana Dragumilo?, Sara Mikié¢'*, Tatjana Markovié!, Stefan Gordanié?,
Snezana Mrdan?, Vladimir Filipovié¢', Sava Vrbni¢anin?, Dragana Bozi¢?
lnstitut za prouéavanje lekovitog bilja ,Dr Josif Pandgi¢“, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*smikic@mocbilja.rs

Poznavanje i suzbijanje korova su jedan od kljuénih izazova u proizvodniji lekovitog
bilja, tako da se u poslednje vreme proucavanje korovske flore i vegetacije u ovim
usevima sve vise aktuelizuje. Determinacija i kvantifikacija korovskih vrsta u usevu
lekovitog bilja olakSava odabir odgovaraju¢e metode za njihovo suzbijanje. Takode,
umanijuje rizik od smanjenja prinosa i prisustva Stetnih aktivnih materija iz primenjenih
herbicida koje bi se mogle naci u proizvedenoj lekovitoj biljnoj sirovini. U lekovitom
bilju suzbijanje korova se uglavnhom vrSi mehani¢kim putem sa tendencijom
priblizavanja organskoj proizvodniji, a kada je primena herbicida neizbezZna, pribegava
se upotrebi minimalne doze pazljivo odabranih herbicida. U ovom radu ispitivane su
kvalitativne i kvantitativhe osobine korova u usevima/zasadima lekovitog bilja gajenih
na proizvodnim povrSinama Instituta za prou€avanje lekovitog bilja ,Dr Josif Pan¢i¢” u
Pancevu (Juzni Banat). Prisutnost korovskih biljaka odredena je tokom leta 2015.
godine, prema Braun-Blanquet-ovoj skali (r - 1 do 2 bilike, + — malo biljaka, 1- 1 do
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10%, 2- 10 do 25%, 3- 25 do 50%, u odnosu na povrSinu na kojoj se gaji usev) u
slede¢im usevima, beli slez (Althaea officinalis L. na 0,5 ha), bokvica (Plantago
lanceolata L. na 1,0 ha), izop (Hyssopus officinalis L. na 0,2 ha), lan (Linum
usitatissimum L. na 1,0 ha), i zasadu mati¢njaka (Melissa officinalis L. na 0,25 ha).
Utvrdeno je prisustvo 71 korovske vrste, od toga je bilo 46 jednogodis$njih (terofite) i
25 visegodisnjih (pretezno geofite). U zavisnosti od gajene bilike, razlikovala se i
prisutnost korova. Vrsta Erigeron canadensis (L.) Cronquist bila je najzastupljenija u
usevu belog sleza (25-50%), dok je u zasadu matiCnjaka to bila Agropyrum repens
(L.) Beauv. (25-50%). Ambrosia artemisiifolia L. (10-25%) je bila zastupljena u velikoj
meri u usevu bokvice i lana, kao i Cirsium arvense (L.) Scop. u lanu (10-25%). U
usevu izopa i bokvice bio je prisutan vedi broj korovskih vrsta, ali sa manjom
brojnos¢u (< 10%). Prisutnost velikog broja korova obavezuje na nuZnost primene
integralnin mera za$tite, koje ukljuCuju: plodored, duboko jesenje oranje, dobru
pripremu zemljiSta pre setve ili sadnje, primenu totalnog herbicida u jesen, kao i
suzbijanje korova na susednim parcelama.

Klju€ne reci: prisutnost korova, beli slez, bokvica, izop, lan, mati¢njak

Zahvalnica: Istrazivanje je izvedeno uz podrSku Ministarstva prosvete, nauke i
tehnolo$kog razvoja Republike Srbije (ev.br: 451-03-9/2021-14/200003)

Klijanje semena biljke Conium maculatum razli€ite zrelosti

Vladan Jovanovi¢'*, Kristina Krsti¢?, lvana Dragicevi¢3, Bogdan Nikoli¢*,
Hadi Waisi®>%, Markola Sauli¢’, Zlatko Giba?®
Hnstitut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Bioloski fakultet, Master akademske studije,
Beograd, Srbija
SUniverzitet u Beogradu, Biolo$ki fakultet, Beograd, Srbija
4Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
SUniverzitet Union - Nikola Tesla, Fakultet za ekologiju i zastitu Zivotne
sredine, Beograd, Srbija
SUniverzitet u Beogradu, Institut za opstu i fizicku hemiju, Beograd, Srbija
Institut PKB Agroekonomik, Padinska Skela, Srbija
*vladan.jovanovic@pesting.org.rs

Poznavanje osnovnih karakteristika klijanja semena bitan je element u shvatanju
razvoja i zivota biljne vrste. Posebno je to vazno kada se radi o korovskim biljkama,
Cije odlike je neophodno upoznati radi uspeSne borbe sa njima. Klijanju semena biljke
Conium maculatum L. nije posvetena posebna paznja, naroCito ne na ovim
prostorima. U naSem radu je ispitivano klijanje semena ove biljke razliCite zrelosti.
Semena su brana na periferiji Zemuna u dva navrata, krajem avgusta i poCetkom
decembra 2019. godine. Prilikom prvog sakupljanja semena su brana sa biljaka
razliCite zrelosti, sa potpuno zrelih, suvih biljaka, bez lis¢a (uzorak 1) i sa jo§ uvek
zelenih biljaka (uzorak 2), dok su u decembru brana preostala semena sa potpuno
suvih biljaka (uzorak 3). Semena su Cuvana na sobnoj temperaturi do eksperimenta.
U eksperimentu su po Cetiri Petri kutije sa po 50 semena na filter papiru u
destilovanoj vodi stavljene na 11 razli€itih temperatura. Semena su nakon dve nedelje
imbibovanja proklijala na temperaturama od 9°C do 30°C. Dinamika klijanja i ukupno
klijanje (konadan procenat proklijalih semena) se razlikovalo izmedu uzoraka.
Semena uzorka 3 su prva pocinjala sa klijanjem (Cetvrtog dana eksperimenta) i
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najbrze su dostizala plato klijanja (izmedu Sestog i sedmog dana eksperimenta) na
temperaturama od 18°C do 25°C, ali su ujedno imala i najnizi procenat konacnog
klijanja, koji je premasio 50% samo na temperaturama od 15°C, 18°C i 22°C.
Nasuprot tome, semena uzorka 1 su klijala izmedu 80% i 90% na temperaturama od
15°C do 25°C. Pocetno klijanje je kasnilo jedan do dva dana u odnosu na uzorak 3,
dok je do dostizanja platoa klijanja dolazilo i do nekoliko dana kasnije u odnosu na
uzorak 3. Semena uzorka 2 su najkasnije pocCinjala sa klijanjem i najkasnije su
dostizala plato klijanja, ali su na temperaturama od 15°C do 22°C imala ukupno
klijanje relativno blisko klijanju uzorka 1. Na osnovu rezultata ispitivanja moze se redi
da zrelija semena biljke C. maculatum imaju ve¢u brzinu klijanja, kao i veéi procenat
ukupnog klijanja, naroc€ito na viSim temperaturama (28°C i 30°C).

Kljuéne reéi: Conium maculatum, klijanje, zrelost semena

Zahvalnica: IstraZivanja u ovom radu realizovana su na osnovu ugovora o realizaciji i
finansiranju naucno-istrazivackog rada NIO u 2021godini, evidencioni broj: 451-03-
9/2021-14/200214 i evidencioni broj: 451-03-9/2021-14/200010

Morfoloske karakteristike polenovih zrna crnog sleza
(Malva sylvestris L.)

Marina Maéukanovié¢-Joci¢*, Maja Terzié, Dragana Ranci¢
Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*marmajo@agrif.bg.ac.rs

Proucavanje morfologije polena je vazan izvor informacija u taksonomskim
istrazivanjima i utvrdivanju srodnosti na nivou familije, roda ili vrste, pa je postalo deo
multidisciplinarnog pristupa u sistematici i evoluciji biljaka. PalinolomorfoloSka
istrazivanja imaju znaCajnu ulogu i u primenjenim naukama kao S$to su
melisopalinologija, aeropalinologija, entomopalinologija, paleopalinologija, itd. U tu
svrhu neophodno je formirati atlas polena kojeg Cine mikrofotografije koje detaljno
prikazuju osnovne morfoloSke karakteristike polenovih zrna biljaka nekog regiona.
Kao doprinos atlasu polena flore Srbije cilj ovog istrazivanja bio je palinomorfolosko
prou€avanje korovske vrste Malva sylvestris L. (fam. Malvaceae) uz pomo¢ svetlosne
mikroskopije (SM) i skeniraju¢e elektronske mikroskopije (SEM). Za SM analizu
polenova zrna iz antera cvetnih pupoljaka posmatrana su u glicerinskom gelu. Za
SEM analizu suva polenova zrna su naparena zlatom (u aparatu BAL-TEC SCD 005
Sputter Coater, 100 sekundi na 30 mA) i posmatrana mikroskopom JEOL JSM-6390
LV (napon 20 kV). Merenja su izvrSena na uzorku od 30 zrna za svaki morfoloski
karakter. Ispitivane su sledeée palinomorfoloSke karakteristike: simetrija, polarnost,
veliCina, oblik, ornamentacija, aperturacija i debljina egzine. Polenova zrna M.
sylvestris su radijalno simetri¢na, apolarna i sfericna. Pre¢nik zrna prose¢no iznosi
111,31£11,1 um, Sto ih svrstava u klasu veoma velikih. Egzina je debljine oko 2,8+0,7
pm. Aperture su tipa pora, a s obzirom na njihov broj i poloZaj, tj. raspored, zrna su
polipantoporatna. Pore su manje-viSe kruznog oblika, pre¢nika 3,6+0,7 pm.
Ornamentacija egzine je ehinatna. Tektum je prekriven konusnim zasiljenim ehinama,
koje su ravnomerno rasporedene po povrSini. Ehine su monomorfne, ali veoma
varijabilne duZine, pri emu je prosecna veli¢ina najduzih 6,8+1,0 um. Broj ehina na
povrSini od 40x40 um iznosi u proseku 23,8%+2,8. Osim doprinosa taksonomiji,
palinomorfoloski podaci ove korovske vrste mogu biti korisni i u ispitivanjima ekoloSke
uloge i efikasnosti oprasSivaca, utvrdivanju botani¢kog i geografskog porekla kao i
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autentinosti meda, otkrivanju prisustva i determinaciji alergenog polena u cilju
odredivanje kvaliteta vazduha, itd.
Kljuéne reci: palinomorfologija, SEM, svetlosna mikroskopija, Malva sylvestris

Anatomska i mikromorfoloska grada listova Triticum aestivum L.,
Agropyrum repens (L) Beauv., Avena fatua L. i Lolium perenne L.

Dragana Ranc¢i¢'*, Srdan Stevanovié?, llinka Peéinar’, Dragana Bozi¢?,
Katarina Jovanovié-Radovanov!, Radenko Rados§evié?!, Sava Vrbniéanin®
1Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2Chemical Agrosava, Beograd, Srbija
*rancicd@agrif.bg.ac.rs

Poznato je da povrSinske karakteristike lista, kao i njegova unutrasnja struktura,
mogu biti faktori od kojih zavisi usvajanje herbicida. Ovo istrazivanje je bilo fokusirano
na proucavanje listova pSenice (Triticum aestivum L.) i listova ekonomski Stetnih
uskolisnih korovskih vrsta, kao $to su pirevina (Agropyrum repens (L.) Beauv.), divlji
ovas (Avena fatua L.) i ljulj (Lolium perenne L.), kao osnove za bolje razumevanje
znaCaja mikromorfoloSkih karakteristika, naroCito broja stoma, kao i anatomskih
karakteristika listova za prodiranje herbicida i posledi¢ne razlike u osetljivosti na
herbicide. Uzorci pSenice kao i sve tri korovske vrste sakupljeni su u maju 2020.
godine sa parcele pod usevom p$enice u selu Maovi (Sabac). Sve uzorkovane biljke
su bile sa potpuno formiranim cvastima tj. neposredno pre cvetanja. Za morfo-
anatomsku analizu uzet je potpuno razvijen list koji se nalazi u ¢voru ispod lista
zastaviCara. Uzeto je ukupno po deset listova od svake vrste, a iz srediSnjeg dela
svakog lista uzet je uzorak veli¢éine 2 cm i podelijen na dva dela. Jedna polovina
koris¢ena je za analizu anatomske grade, pri €¢emu su, nakon procedure kalupljenja u
parafin, se€enja i bojenja, dobijeni popre¢ni preseci sa kojih je merena debljina
epidermisa i debljina mezofila. Druga polovina koris¢ena je za mikromorfoloska
ispitivanja tako Sto su lice i nali¢je lista tretirani providnim lakom za nokte, a otisci
povrsine su preneti na mikroskopske plogice pomocu lepljive trake. Na osnovu ovih
otisaka utvrden je broj stoma po jedinici povrsine (gustina). Svi mikroskopski preparati
su analizirani pomoc¢u mikroskopa Leica DM2000 i snimljeni kamerom Leica DFC320.
Merenja na digitalnim fotografijama su vrSena u softverskom paketu Leica IM1000, a
zatim je uradena statistiCka analiza dobijenih vrednosti. Utvrdeno je da su listovi svih
ispitivanih vrsta amfistomati¢ni. Najveci broj stoma na licu lista zabelezen je kod
pirevine i ljulja, dok je kod pSenice i divljeg ovsa gustina stoma bila dvostruko manja.
Na nali€ju lista pirevine, divljeg ovsa i pSenice broj stoma po jedinici povrsine lista je
bio sli¢an, dok je kod ljulja bio zna€ajno manji. Budu¢i da se brojnost stoma moze
smatrati jednim od faktora koji mogu uticati na usvajanje herbicida, oCekuje se da bi
razlike u gustini (broj po jedinici povrSine) stoma izmedu ovih vrsta mogle uticati na
efikasnost usvajanja herbicida.

Kljuéne reé€i: Triticum aestivum, Agropyrum repens, Avena fatua, Lolium perenne

66


mailto:rancicd@agrif.bg.ac.rs

X1 Kongres o korovima i savetovanje o herbicidima i regulatorima rasta
11" Weed Science Congress and Symposium on Herbicides and Growth Regulators

Morfoloski parametri semena Avena fatua kao parametri
razlikovanja medu populacijama iz Makedonije

Danijela Pavlovié'*, Ana Andelkovié', Zvonko Pacanocki?,
Dragana Bozi¢®, Sava Vrbniéanin®
nstitut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
2Univerzitet Sv. Kiril i Metodije, Fakultet poljoprivrednih nauka i hrane,
Skoplje, Severna Makedonija
SUniverzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*danijelapaviovicdk@gmail.com

U radu su ispitivane morfoloSke karakteristike i energija klijanja semena populacija
divlieg ovsa (Avena fatua L.) poreklom iz Makedonije. Ciljevi rada su bili da se na
osnovu morfoloskih parametara utvrdi koja se morfoloSka osobina semena moze
uzeti kao validan parametar definisanja razlika izmedu populacija i proceni energija
klijanja semena populacija divleg ovsa sa istog podru¢ja. Za definisanje osnovnih
morfoloSkih razlika populacija analizirani su sledeéi parametri: duZina i masa Cistog
semena i procenat prisustva dlaka, preénik, duzina i boja neoCi§¢enog semena, ugao
savijanja, duzina osja i pre¢nik hiluma. Energija klijanja je merena na temperaturama
5, 10, 15, 20, 25, 30 i 35°C u kontrolisanim uslovima, u mraku (0-15 dana, svakog
dana). Analizirano je po 30 semena svake od 18 populacija. Merenja parametara
vrSena su vizuelno (boja), pomocu vage (masa) i digitalnog pomic¢nog merila,
kompjuterskog softvera ImageJ (ostali parametri). Dobijeni rezultati su obradeni u
programskom paketu Statistika 8.0, pri ¢emu je statistiCka znacajnost razlika izmedu
analiziranih populacija odredena LSD-testom. Svi analizirani parametri su bili na
nivou znacajnosti p< 0,01 (osim precnika neociS¢enog semena p< 0,05 odnosno
p=0,0113%). Analiza energije klijanja je pokazala da je na najnizoj temperaturi klijalo 5
populacija. Energija klijanja na ostalim temperaturama se kretala u intervalima: O-
16,7% (5°C), 10-76,7% (10°C), 3,3-100% (15°C), 53,3-100% (20°C), 50-100%
(25°C), 23,3-100% (30°C) i 6,7-100% (35°C). Rezultati istrazivanja ukazuju na
znacajne morfoloSke razlike izmedu populacija A. fatua koje mogu biti iskoriS¢ene za
determinisanje populacione varijabilnosti. Prema duZini semena populacije su
svrstane u tri kategorije (6-7, 7-8 i 8-9 mm), kod svih populacija pre¢nik je bio oko 0,2
mm, masa semena je bila oko 0,02 g, boja neociSéenog semena je bila smede-braon
do braon i otvor hiluma 0,1 mm u precniku. Najveée razlike su bile u veli€ini ugla
savijanja osja (104-118°), duzini osja (0,1-5 mm) i prisustvu dlaka (1-78%), Cime
ujedno mozemo zakljuCiti da su to parametri za razdvajanje populacija. Analiza
energije klijanja semena je pokazala da su temperature 20, 25 i 30°C obezbedile
visok procenat klijanja semena u kontrolisanim uslovima i da procenat klijanja ne
moze biti parameter razdvajanja populacija.

Kljuéne reéi: Avena fatua, morfoloski parametri, energija klijanja

Zahvalnica: Autori se zahvaljuju na finansijskoj podrSci Ministarstvu prosvete, nauke i
tenoloSkog razvoja Republike Srbije (Projekti TR31018 i 11l 46008; Ugovor br. 451-03-
9/2021-14/200010)

67


mailto:danijelapavlovicdk@gmail.com

X1 Kongres o korovima i savetovanje o herbicidima i regulatorima rasta
11" Weed Science Congress and Symposium on Herbicides and Growth Regulators

Projekat HARISA: harmonizacija i unapredenje
doktorskih studija iz oblasti fitomedicine

Dragana Bozi¢*, Sava Vrbni¢anin, Olivera Petrovi¢-Obradovi¢, Natasa Duduk,
Dragica Brki¢, Biljana Vidovi¢, Milan lvanovi¢, Milan Radivojevi¢,
Nina Vucékovié¢, Uros Vojinovié
Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*dbozic@agrif.bg.ac.rs

HARISA (Harmonization and Innovation in PhD Study Programs for Plant Health in
Sustainable Agriculture - HarlSA, 598444-EPP-1-2018-1-HR-EPPKA2-CBHE-JP-
SUM) je projekat iz oblasti izgradnje kapaciteta u oblasti visokog obrazovanja (KA2),
koji finansira Evropska Unija (EU) kroz program ERASMUS+. Ciljevi projekta su:
harmonizacija, unapredenje i modernizacija programa doktorskih studija iz oblasti
fitomedicine, na univerzitetima koji su partneri na projektu u cilju povecanja
kompetencija i veStina svrSenih doktoranada, zatim razvoj zajednitkog
medunarodnog programa doktorskih studija iz oblasti fitomedicine kao i podsticanje
regionalne i meduregionalne saradnje u ovoj oblasti. U projektu Cije trajanje je 36
meseci uCestvuje 12 fakulteta, odnosno univerziteta iz osam zemalja, ukljucujuci
Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu i Poljoprivredni fakultet Univerziteta u
Novom Sadu. Projektni tim okuplja preko 70 uesnika koji se bave razli€itim
disciplinama iz oblasti fitomedicine, ukljuuju¢i herbologiju, entomologiju,
fitopatologiju i fitofarmaciju. Ovaj interdisciplinarni tim karakteriSse znacajna i priznata
naucna ekspertiza u svim oblastima fitomedicine, §to je veoma vazno s obzirom da je
jedan od zadataka projekta izrada nacrta nastavnog plana i programa zajednickih
doktorskih studija iz oblasti fitomedicine. Dakle, saradnja uspostavljena ovim
projektom ¢e se nastaviti i nakon njegovog zavrSetka. Osim toga, naucni sadrzaj i
rezultati uCenja postoje¢ih kurseva ¢e biti poboljSani i harmonizovani postujuéi
trenutna pravila svake zemlje u€esnice u projektu. Ono $to je posebno vazno za
uCesnike iz partnerskih zemalja je nabavka laboratorijske opreme za unapredenje
realizacije doktorskih studija, kao i razmena profesora (mentora) i doktoranada sa
univerzitetima ukljuCenim u projekat iz zemalja ¢lanica EU. Planirane aktivnosti i
oCekivani rezultati projekta u potpunosti se uklapaju u strategije razvoja partnerskih
zemlja, ali i Citavog regiona Zapadnog Balkana. Naime, projekat pokriva oblast
poljoprivrede koja je definisana kao nacionalni prioritet u svim partnerskim zemljama,
kao i u regionu. Takode, sve partnerske zemlje teZe poboljSanju kvaliteta visokog
obrazovanja i nastave kroz razvoj i unapredenje alata za uc€enje i poducavanje,
metodologije i pedagoskih pristupa. Projekat pruza velike moguénosti u
prevazilazenju trenutnih izazova i izgradnju ljudskih kapaciteta u oblasti zastite bilja u
zemljama Zapadnog Balkana. Zajednicki izazovi za njih su sprovodenje politike EU u
zastiti bilja i razvoj i uspostavljanje svih potrebnih uslova za primenu inovativnih mera
koje se uklapaju u principe odrzive poljoprivrede.

Kljuéne reéi: doktorske studije, ERASMUS+, fitomedicina, harmonizacija,
unapredenje
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Efikasnost umanjenih koli¢ina primene imazamoksa u kombinaciji sa
bentazonom i pendimetalinom u usevu graska sa zalivnim sitemom

Katarina Jovanovié-Radovanov'*, Jelena Gaji¢ Umiljendié?,
Marija Sarié-Krsmanovié?, Ljiljana Radivojevié?
lUniverzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2Institut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
*katarinajr@agrif.bg.ac.rs

Proizvodnja mladog konzumnog graska podrazumeva gajenje u zalivnom sistemu,
kako bi se obezbedili neophodni preduslovi za ostvarivanje visokih i kvalitetnih
prinosa. U takvim uslovima suzbijanje korova je nezaobilazna mera. Primena
imazamoksa, u koli¢inama u kojima je registrovan za te namene, rezultira pojavom
fitotoksiCnosti i produzenjem vegetacionog razvoja, €ime se remeti Zetva useva.
Stoga je cilj ovog istrazivanja bio da se ispita efikasnost umanjenih koli€ina
imazamoksa u kombinaciji sa bentazonom, sa ili bez prethodne primene
pendimetalina, u usevu graska gajenom u zalivnom sistemu. Ispitivanja su obavljena
tokom 2018. godine (lokaliteti Opovo i Baranda) i 2019. godine (lokaliteti Sakule i
Glogonj), saglasno standardnim EPPO metodama. Tretmani sa folijarnom primenom
su obuhvatali kombinaciju dva herbicida: Sinamon (imazamoks 40 g a.s./l) i Savazon
(bentazon 480 g a.s./l). Ispitivane koli¢ine preparata Sinamon su bile 0,5, 0,6, 0,75,
0,8, 0,9 i 1,0 I/ha, dok je preparat Savazon, primenjen u svakoj od kombinacija u
koli¢ini od 2 I/ha. U varijantama u kojima je uradena i PRE-EM primena preparata
Zanat (pendimetalin 330 g a.s./l) u koli€ini 5 I/ha, herbicid Sinamon je primenjen u
koli¢inama od 0,5, 0,75 i 1,0 I/ha u kombinaciji sa Savazonom (2 I/ha). U vreme
primene folijarnih herbicida grasak je bio u fazi 2-3 trolista, a korovi u fazi 2-4 lista.
Ocena efikasnosti je uradena 2 i 4 nedelje nakon tretmana. Rezultati dobijeni u
dvogodisnjim ogledima pokazali su da kombinovana primena zemljiSnog i folijarnih
herbicida, u sve tri ispitivane varijante ispoljava visok stepen efikasnosti (> 90%) u
suzbijanju Abutilon theophrasti Medik., Amaranthus retroflexus L., Cannabis sativa
L., Chenopodium album L., Datura stramonium L., Portulaca oleracea L., Sinapis
arvensis L., Solanum nigrum L. i Stachys annua (L.) L. U varijantama bez zemljiSnog
herbicida visok stepen efikasnosti u suzbijanju A. theophrasti, A. retroflexus, Ch.
album, D. stramonium, P. oleracea, S. arvensis, S. nigrum i S. annua je utvrden za
sve ispitivane tretmane. Odlicna efikasnost u suzbijanju C. sativa i H. annuus
ostvarena je kada je kombinacija folijarnih herbicida primenjena sa dve najvece
koli¢ine imazamoksa, a u varijantama sa PRE-EM primenom u svim tretmanima za C.
sativa, odnosno, samo pri najve¢oj primenjenoj koli¢ini imazamoksa za H. annuus.
Kombinacija preparata Sinamon i Savazon u koli¢ini od 0,5 i 2 I/ha ispoljila je
zadovoljavajuce delovanje (75%) u suzbijanju vrste Hibiscus trionum L., dok je u svim
ostalim varijantama ogleda zabelezena visoka efikasnost. Dobijeni rezultati ukazuju
da umanjene KkoliCine primene preparata na bazi imazamoksa, u uslovima
navodnjavanja, obezbeduju dobru efikasnost u suzbijanju veline korovskih vrsta koje
se sre€u u usevu graska.

Kljuéne re€i: imazamoks, umanjene koli€¢ine primene, korovi, gradak
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Primena graminicida za suzbijanje sirka u usevu
Secerne repe i moguénost mesanja sa fungicidima

Zlatko Miliéevié'*, Anja Milosavljevié!, Nenad Trkulja’?
YIstrazivacko razvojni centar Sunoko, Indija, Srbija
2Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
*zlatko.milicevic@sunoko.rs

Prisustvo korova u usevu Secerne repe u ranim razama razvoja prouzrokuje najviSe
Stete, dok su kasnije izraZenije Stete od patogena, prvenstveno od Cercospora
beticola. U tehnologiji gajenja ovog useva primena graminicida se ¢esto poklapa sa
primenom fungicida, pa je zato cilj ovog rada bio je da se ispita moguénost mesanja
ove dve grupe pesticida (tkz. tank miks), kao i da se utvrde optimalne koli¢ine
primene graminicida u kombinaciji sa fungicidima. Ogledi su postavljeni na lokalitetu
Jarkovci tokom 2021. godine po sistemu slu¢ajnog blok rasporeda u Cetri ponavljanja.
Primenjeni su graminicidi Select Super (kletodim, 120 g/l) u koli¢inama 0,8; 1,2; 1,5 i
2,0 I/ha i Fusilade Forte (fluazifop-P-butil, 150 g/l) u koli¢inama 1,0 i 1,2 I/ha
pojedniéno i u kombinaciji sa fungicidom Blauvit (bakar-hidroksid, 770 g/kg) u koli€ini
2,0 kg/ha i kombinacijom fungicida Blauvit (bakar-hidroksid, 770 g/kg) 2,0 kg/ha i
Unify (piraklostrobin+protiokonazol, 170+200 g/l) 0,9 Il/ha uz dodatak 0,3%
okvaSivaca Nufilm. Kod samostalne primene graminicida Fusilade Forte nisu
utvrdene razlike u efikasnosti (98-100%) izmedu ispitivanih koli¢ina primene, ali je
konstatovano nesto slabije usvajanje ovog preparata u prvoj nedelji nakon primene u
odnosu na Select Super, s tim da ovo pocetno slabije usvajanje nije imalo uticaja na
efikasnost u poslednjoj oceni. Efikasnost svih ispitivanih koli¢ina graminicida Select
Super je bila ve¢a od 90%. Najmanja ispitivana koli¢ina od 0,8 I/ha je pokazala
najnizu efikasnost od 90%, dok je efikasnost vecih koli¢ina bila nesto veca (1,2 I/ha-
95%; 1,5 I/ha-98% i 2,0 I/ha-100%. Kod zajednicke primene preparata Select Super i
fungicida utvrdeno je da se crvenilo na listu Sorghum halepense (L.) Pers., kao
simptom delovanja herbicida, sporije razvija u odnosu na samostalnu primenu u istim
koli¢inama, Sto je za posledicu imalo efikasnost manju od 90% kod koli¢ine 0,8 I/ha.
Jedino je kod najvece primenjene koli¢ine od 2,0 I/ha u kombinaciji sa fungicidima
(bakar i/ili bakar + Unify) zabelezena efikasnost od 95-98%, koja odgovara
efikasnosti samostalne primename od 1,2 i 1,5 I/ha. Kod herbicida Fusilade Forte nije
utvrdeno da kombinovanje sa fungicidima dovodi do smanjenja efikasnosti. Na
osnovu rezultata ovih ispitivanja preporuCuje se primena vecih koli€¢ina graminicida
Select Super u kombinaciji sa fungicidima, dok koli¢ine primene herbicida Fusilade
Forte ne treba menjati. Takode, smatramo da je potrebno sprovesti i dodatna
ispitivanja u laboratorijskim uslovima, u kojima ¢ée se na osnovu parametara sveze i
suve mase biljaka S. halepense utvrditi tacna zavisnost uticaja fungicida na delovanje
ispitivanih graminicida.

Kljuéne reé€i: Seéerna repa, Sorghum halepense, graminicidi, fungicidi, efikasnost
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Primena preparata Betanal tandem i Powertwin
u zastiti useva Secerne repe od korova

Zlatko Miliéevié™*, Anja Milosavljevié!, Nenad Trkulja'?
YIstrazivacko razvojni centar Sunoko, Indija, Srbija
2Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
*zlatko.milicevic@sunoko.rs

Nakon §to je iz upotrebe povucen herbicid desmedifam, ispitivali smo efikasnost i
selektivnost nekih preparata za suzbijanje Sirokolisnih korova u Seéernoj repi, koji se
nalaze na naSem trzistu. Ispitivani su preparati na bazi aktivnih supstanci fenmedifam
i etofumesat (Betanal Tandem i Powertwin). Efikasnost ova dva preparata uporedivali
smo sa efikasnoS$¢u preparata koji u sebi pored ostalih sadrze i povuceni herbicid
desmedifam: Betanal AM 11 NEW (desmedifan + fenmedifan, 160 + 160 g/l), Betanal
Max Pro (desmedifam + etofumesat + fenmedifam + lenacil, 47 + 75 + 60 + 27 g/l),
Belvedere (desmedifan + fenmedifam, 160 + 160 g/l) i Belvedere Forte (desmedifam
+ etofumesat + fenmedifam, 100 + 200 +1 00 g/l). U ogledima je herbicid Betanal
Tandem (fenmedifam + etofumesat, 200 + 190 g/l) primenjen u koli¢ini 2,8 I/ha, dok je
herbicid Powertwin (fenmedifam + etofumesat, 200 + 200 g/I) primenjen u koli¢ini od
3 I/ha. Takode, u ogledu su ispitivane i kombinacije herbicida Betanal Tandem i
Powertwin sa preparatima Goltix Gold (metamitron 700 g/l), Safari (trisulfuron-metil
500 g/kg) i Lontrel (klopiralid 100 g/l) u registrovanim koli¢inama primene. Svi
herbicidi su primenjeni kada je Seéerna repa bila u fazama 10 i 12 BBCH skale.
Ogledi su postavljeni na lokalitetu Indija po sistemu slucajni blok raspored u 4
ponavljanja tokom aprila i maja meseca 2020. godine. Cilj rada je bio da se ispita
efikasnost i selektivhost primenjinih herbicida. Ocena efikasnosti i selektivnosti
ispitivanih preparata je uradena 21 i 42 dana nakon primene. Rezultati ispitivanja su
pokazali da su meteoroloske prilike (nedostatak padavina) uticale na ispoljavanje
efikanosti, ali ne i selektivnost. Dalja analiza dobijenih rezultata je pokazala da su
preparati Betanal Tandem i Powertwin visoko selektivni za usev Seéerne repe i
nedovoljno efikasni u suzbijanju Sirokolisnih korova: Chenopodium album L.,
Chenopodium hybridum L., Ambrosia altermisiifolia L. i Abutilon theophrasti Medik.
Kada su preparati Betanal Tandem i Powertwin primenjeni u kombinaciji sa drugim
herbicidima u ranim fazama razvoja (BBCH 10) Secerne repe, zabelezen je visok
procenat efikasnosti u suzbijanju prisutnih Sirokolisnih korova kao i visoka
selektivnost za usev. Najveéi stepen efikasnosti je ispoljila kombinacija preparata
Powertwin ili Betanal Tandem sa Goltix Gold i Safari $to smatramo da moze da
omoguci dobru zamenu desmedifamu u postojecoj tehnologiji zastite useva Secerne
repe od Sirokolisnih korova.

Kljuéne re€i: Secerna repa, korovi, herbicidi, efikasnost, selektivnost
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Uticaj maléeva na suzbijanje korova i prinos
pitome nane (Mentha x piperita)

Ana Dragumilo'*, Tatjana Markovié, Snezana Mrdan?, Vladimir Filipovié?,
Dragoja Radanovié!, Sava Vrbniéanin?, Dragana BoZi¢?
lnstitut za prouéavanje lekovitog bilja "Dr Josif Pangi¢", Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*amatkovic@mocbilja.rs

Efekat razliCitih malCeva na korove se ogleda u mehani¢kom pritisku na povrSinu
zemljiSta onemoguéavajucéi prodiranje svetlosti Sto uti€e na klijanje i nicanje korova, a
samim tim i na njihovo suzbijanje. Pored toga, mal¢ utie i na vlaznost, temperaturu i
pH reakciju zemljista, kao i na aktivnost mikroorganizama u povrSinskom sloju, ¢ime
se daje prednost pitomoj nani da se brze razvije u odnosu na korov, koji predstavlja
jedan od glavnih problema u zasadu. Efikasnost mal€eva zavisi od vrste materijala,
kao i debljine koris¢enog sloja. S obzirom da u nasoj zemlji ne postoji lista
registrovanih herbicida u ovom zasadu, mere suzbijanja korova se uglavnhom
sprovode kori8¢enjem agrotehnickih, mehanickih i fizickih mera. Poljski ogled je
zasnovan na oglednom polju Instituta za prou€avanje lekovitog bilja "Dr Josif Pan¢ic",
juzni Banat. Kori§¢eno je 14 malceva i to 9 organskih (slama, kora bora, piljevina
bagrema, karton, iglice bora, kukuruzovina, kora bagrema, kompost 1, kompost 2) i 5
sintetickih (biorazgradiva vodopropusna folija, pvc crna vodopropusna folija, pvc
srebrno-crna folija, pvc crna folija i tkana folija). Pitoma nana je zasnovana u jesen,
sadnjom stolona u redove (razmak od 0,7 m). MalCevi su postavljeni u rano prolece
naredne godine u vreme nicanja pitome nane. Organski malCevi su postavljani
meduredno, u Sirini od 0,5 m, a njihova debljina je varirala (izmedu 5-10 cm) u
zavisnosti od konzistencije mala (osim kartona koji je postavljan u neprekidnom
jednoslojnom nizu). SintetiCke folije su prvo perforirane u preé¢niku od 10 cm, na
svakih 10 cm reda i postavljene duz redova u S$irini od 0,7 m. Primenjen je potpuno
randomizirani faktorijalni plan, u 6 ponavljanja, pri ¢emu je svaki bio podeljen u dva
podtretmana: a) korovi u zoni reda pitome nane su uklanjani plevljenjem tokom
trajanja ogleda i b) korovi uklonjeni tek pred Zetvu nane. PovrSina jednog tretmana je
iznosla 7,2 m2. U ogledu su bile uklju¢ene i tri kontrole; K1 — korov plevljen i redno i
meduredno, K2 — korov plevlien samo meduredno, K3 — korov nije plevljen do
pocetka prve Zetve nane. Najmaniji prinos sveze mase nane (0,05 kg/m?) je dobijen u
varijanti K3, $to potvrduje pozitivho delovanje svih 14 malCeva na suzbijanje korova.
Najveci prinos sveze mase je dobijen u tretmanu sa srebrno-crnom folijom (1,02
kg/m?), &to je nadmasilo i prinos u poredenju sa K1 (0,85 kg/m?), kao i redukcija
korova od 100%.

Kljuéne re€i: pitoma nana, prinos, redukcija korova, zastita lekovitog bilja

Zahvalnica: Istrazivanje je ostvareno uz finansijsku podrsku Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije (ev. br. 451-03-68/2020-14/ 200003 i
451-03-68/2020-14/200116)
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Invasive weed species of farming land and their impact on
householder food security in western Kenya

Oimbo Lynnete'*, Okambo John?
tUniversity of Eldoret, School of Environmental Studies, Kenya
2University of Eldoret, School of Science, Kenya
*moraalynna@gmail.com

Invasive weed species refer to plants that infest a place and later colonize it and out-
compete the native species. Due to their displacement nature, invasive plants lead to
loss of diversity. Western Kenya is referred to as the bread basket of Kenya because
of agricultural activities that feed the country. However, the presence of invasive
weeds in the recent past is shrinking the available arable land with fears that if the
situation is not arrested in time, there will be a food security crisis in a country that
depends on agriculture as its mainstream economic activity. To understand the
invasive plant species and their impact on food security, a study was done in Migori,
Kisumu, Uasin Gishu and Kakamega counties in Western Kenya. A survey was
carried out to find out abundant invasive weed species. Using a questionnaire,
information was obtained from resident adults in the study sites on invasive weeds
and how they have affected their farming activities and food security situation. Four
plant species, prickly pear cactus (Opuntia spp.), dodder (Cuscuta spp.), mesquite
(Prosopis juliflora (Sw.) DC.) and fever few (Parthenium hysterophorus L.) were
identified to be the most common in all the research sites. In Migori County, the
presence of the prickly pear cactus has made the land un-accessible for farming
leading to abandonment of the infested pieces of land and putting pressure on the
remaining land resulting to low crop yields thus food insecurity. In all the study sites,
dodder has led to drying of host plant species leading to soil erosion due to loss of
wind breaks resulting to poor crop yields and a change in rainfall patterns. From the
results, the presence of invasive weed species has been attributed to householder
food security in Western Kenya. Crop yield has declined because of declined farm
sizes while prices have gone up due to the high cost of weed control. Proceeds from
cash crops that could enable farmers buy food crops have declined and farmers are
staring at an uncertain future. In conclusion, invasive weed species have contributed
to food insecurity in Western Kenya and escalation of food prices. To address the
issue, more concerted efforts must be put in place so as to contain the spread of
invasive weeds and ways of reclaiming infested land sought. Civic education should
be given to the community in the study sites so that they can be able to identify and
destroy invasive weed species as soon as they are spotted to avoid their spread.
Keywords: invasive weed, infest, impact, reclaim

Kompetitivna sposobnost Ambrosia artemisiifolia
u koasocijaciji sa Ambrosia trifida

Aleksandra Savi¢!*, Danica Zivanovi¢?, Jovan Lazarevié?,
Danijela Pavlovi¢?, Dragana Bozi¢?, Sava Vrbni¢anin?
Unstitut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
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Ambrosia artemisiifolia L. (AMBEL) predstavlja veoma znacajnu korovsku vrstu koja
se na podrucju Srbije nalazi u invaziji i Cest je pratilac ruralnih i urbanih povrsina. Pri
njenoj visokoj brojnosti prinosi useva mogu biti zna¢ajno umanjeni ili potpuno
uniSteni. Pored AMBEL u Srbiji, u Vojvodini, lokalno je prisutna i Ambrosia trifida L.
(AMBTR). Imajuéi u vidu njen vegetativni i generativni potencijal moze se ocekivati
njena ekspanzija. Polazec¢i od pretpostavke da bi u buduénosti distribucija AMBTR
mogla da zauzme vece razmere nego sada, cilj ovog istrazivanja fokusiran je na
ispitivanje medusobne interakcije ove dve vrste ambrozija. Da bi utvrdili vegetativnu
produkciju AMBEL u koasocijaciji sa AMBTR eksperiment je postavijen po dizajnu
zamenjujucih serija (potpuno slu€ajan blok dizajn u &etiri ponavljanja) u razlic¢itom
odnosu biljaka AMBEL/AMBTR: 10/0; 8/2; 6/4; 4/6; 2/8; 0/10. Vegetativni parametri
(visina, Sirina, broj listova, suva masa) mereni su tokom jula, avgusta i septembra
(2016. godine), a svi rezultati analizirani su u statistickom paketu SPSS 23.Visina
biljaka AMBEL kretala se u opsegu od 35,00-50,40 cm (jul), od 68,00-95,50 cm
(avgust) i od 83,75-99,80 cm (septembar). Sirina biljaka AMBEL tokom jula, avgusta i
septembra kretala se u opsegu od 16,06-18,75 cm, od 23,00-25,42 cm i od 24,80-
28,21 cm po istom redu ocena, dok su se kod parametra broja listova po biljci
vrednosti kretale od 12,00-13,53 (jul), od 29,19-35,46 (avgust) i od 35,70-54,25
(septembar). Povecéanje brojnosti AMBEL u odnosu na AMBTR uslovilo je i povecanje
suve mase AMBEL po biljci. Vrednosti suve mase kretale su se u opsegu od 4,22-
6,11 g (jul), od 8,96-10,27 g (avgust) i od 7,04-19,53 g (septembar). Minimalne
vrednosti parametara zabeleZzene su u tretmanu sa 2, a maksimalne sa 10 biljaka
AMBEL/m? $to znadi da je kod ove vrste ambrozije izraZenija interspecijska nego
intraspecijska kompeticija.

Kljuéne reci: kompeticija, dizajn zamenjujuéih serija, Ambrosia artemisiifolia,
Ambrosia trifida

Zahvalnica: Istrazivanja u ovom radu deo su projekta koji se finansira od strane
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije, evidencioni broj
ugovora: 451-03-68/2020-14/200116; 451-03-9/2021-14/200010 i COST akcije
CA17122, koja je podrzala ovo istrazivanje

Motivations of citizen scientists to engage in projects
on invasive alian species

Ana Andelkovié¢'*, Lori Lawson Handley?, Elizabete Marchante?,
Laura Verbrugge*®
nstitute for Plant Protection and Environment, Belgrade, Serbia
2University of Hull, School of Biological and Marine Sciences, Evolution and
Environmental Genomics Group (EvoHull), Hull, United Kingdom
SUniversity of Coimbra, Department of Life Sciences,

Centre for Functional Ecology, Coimbra, Portugal
“University of Helsinki, Faculty of Agriculture and Forestry,
Department of Forest Sciences, Helsinki, Finland
SAalto University, Department of Built Environment,

Water & Development Research Group, Aalto, Finland
*ana.andjelkovic21l@gmail.com

The ongoing transport and spread of alien species worldwide are among the
distinguishing characteristics of the Anthropocene. Likewise, despite its long history,
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citizen science (CS) is increasingly being recognized as a 215t century phenomenon.
The critical mass of citizen scientists is evident by the steady increase in the number
of projects depending on volunteer participation. The same is true of projects dealing
with the problem of invasive alien species (IAS), which rely heavily on volunteers’
help for the initial detection of new invaders and their subsequent control and
eradication. However, despite their importance for the success of many CS IAS
projects, little is known about the motivations guiding volunteers to participate in IAS
projects. Consequently, the goal of this research was to uncover the main motivations
leading volunteers to take part in IAS projects and thus ensure a better and more
successful design of future IAS CS project initiatives. A meta-synthesis approach was
used to search for, analyze and synthesize the results obtained from the selected
publications. Relevant studies were searched for using multiple databases (Web of
Science, Scopus, Google Scholar and Google), using a search string encompassing
(through a set of relevant synonyms) the three relevant topics: motivations, citizen
science and invasive alien species. Filtering of the resulting documents was
performed on several levels, aiming to finally include only those studies with empirical
evidence pertaining to the participants’ motivations, leading to the final set of 27
relevant publications. A list of 202 statements pertaining to volunteer motivations was
retrieved from the selected documents, and the listed motivations were further
assigned to broader motivation categories using an iterative coding approach. The
process of iterative categorization of the motivation statements yielded 16 different
motivations affecting the participation of volunteers in IAS CS actions. These
motivations have been further divided into those which are primarily environmental
(supporting IAS management, helping the environment and protecting native species
and habitats), those with a social connotation (social interaction, community
responsibility and contribution to science) and those which are more personal
(learning something new, personal and career development, feeling of
accomplishment, health and wellbeing, enjoyment and fun). Some of the listed
motivations are influenced by more than one aspect. For example, outdoor recreation,
contact with nature and attachment to a particular place are motivations which refer to
both a personal and an environmental aspect, while wanting to share existing
knowledge and livelihood/food/income protection or opportunities are equally part of
the social and personal aspect of motivations. An important outcome of this research
is its recognition of previously unreported motivations, unique to IAS CS initiatives: 1)
supporting invasive alien species (IAS) management, 2) protecting native species and
habitats, and 3) livelihood/food/income protection or opportunities, as these aspects
could be the cornerstones of future IAS CS project campaign.

Keywords: invasive alien species, citizen science, supporting invasive alien species
management, protecting native species and habitats.

Acknowledgement: The authors would like to acknowledge the support of the COST
Action CA17122 Increasing understanding of alien species through citizen science
(ALIEN-CSI)
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Potential use of invasive species Xanthium italicum
as a metal accumulator in bioremediation

Vesna Stankov Jovanovié'*, Violeta Miti¢, Marija Markovié?,
Marija llié?, Sofija Ranéié’, Slobodan Cirié, Jelena Nikolié!
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The industrial, mining and motor vehicle waste, are serious threats as sources of
metal contamination of ecosystems. Thus, the use of plants- metal accumulators for
bioremediation is very important. Content of 24 elements (Al, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Na, Ni, Pb, Tl, V, Zn, As, B, Si, P, and Se) of invasive plant
Xanthium italicum Moretti (family Asteraceae, Heliantheae) and corresponding soils
from Serbia, was determined. Herb tissues of root, stem, and ripe fruit were
examined. The samples were taken from tailing pond Gornje polje of the mine Trepca
(Kosovo) and the locations near the mountain village Temska and Prosek (East
Serbia). All samples were examined by the ICP-OES method, and the obtained
results were compared. It was found that both soil and plant samples from the tailing
pond Gornje polje contain a significant excess of a large number of elements. The soil
sample from Gornje polje showed an expected enormous Pb and Zn concentration,
but also a high value of As, Cd, Cr, Cu, Mn and Ni concentration, as well as an
excess of Al, Co, and V. Corresponding plant sample contained and excess
concentrations of heavy metals Pb, Zn, Cd, Cr, Mn, Cu, Ni and As, as well as the
plants from the different location. The highest content of phosphorus and silicon was
found in soil and fruit sample from Prosek. Results of this study suggest the possibility
that X. italicum could be successfully used as a bioaccumulator of metals in the
process of bioremediation.

Keywords: invasive plants, Xanthium italicum, metal content, soil pollution,
bioremediation

The heavy metal and chloroplast pigment content in
invasive plant species Erigeron canadensis on
mining waste deposits of lead zinc mine ,,Trepéa”

Marija Markovi¢'*, Vesna Stankov Jovanovié¢?, Mirjana Smilji¢?, Marija Ili¢3,
Violeta Mitié!, Slobodan Ciri¢?, Jelena Nikolié!
tUniversity of Ni§, Faculty of Sciences and Mathematics, Ni§, Serbia
2University of Pristina in Kosovska Mitrovica,
Faculty of Sciences and Mathematics, Kosovska Mitrovica
3Specialized Veterinary Institute, Ni§, Serbia
*marijam@pmf.ni.ac.rs

The technological process of ore exploitation and processing in the Mining and
Metallurgical Chemical Company “Trepa” has resulted in a large amount of
discharged material, deposited on tailings that are mostly located in inappropriate
areas, partially covered with vegetation, mostly consisted of several invasive plants,
including the species Erigeron canadensis L. Content of heavy metals (Cd, Cu, Pb,
Zn) were investigated in invasive plant species E. canadensis, collected from
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abandoned tailings “Zitkovac”. The samples were examined by the ICP-OES method.
Chloroplast pigments from leaves on tailings “Zitkovac” and “Gornje polje” were
determined spectrophotometrically. The content of chlorophyll a, chlorophyll b, the
sum of chlorophyll a and b, the ratio of chlorophyll a and b, the content of carotenoids,
as well as the ratio of the sum of chlorophyll a and b and carotenoids were examined.
All obtained results were compared with the plant samples from the environment from
the vicinity of Ni$ city. Content of Cd in in plant samples of E. canadensis from tailings
“Zitkovac” was 0.69+0.01 ppm (0.41% relative standard deviation (RSD)), content of
Cu 20.77£0.24 ppm (0.95% RSD), content of Pb 9.44+0.01 ppm (0.64% RSD), and
content of Zn 79.05+0.35 ppm (0.46% RSD). In control plant samples from vicinity of
Ni$ city content of heavy metals was smaller: Cd - 0.35+£0.01 ppm (0.19% RSD), Cu -
15.6340.15 ppm (0.95%), Pb - 0.904+0.03 ppm (0.95% RSD), and Zn - 69.25+0.12
ppm (0.19% RSD). All the mentioned parameters of chloroplast pigment contents
were increased at tailings ,Gornje polje®, except for the ratio of chlorophyll a and b
(chlorophyll a / b), which was higher at the tailing pond "Zitkovac". The future
investigations of biochemical and physiological changes in plants on metal tailings are
necessary to better understand impact of soil contamination on machanisms of
acquiring resistance on polluted areas.

Keywords: invasive plants, Erigeron canadensis, metal content, chloroplast pigments

Contribution of early seed production, germination and allelopathic
potencial to the invasiveness of Physalis angulata

Panagiotis Kanatas* llias Travlos?
!Agricultural Cooperative of Mesolonghi-Nafpaktia, Mesolonghi, Greece
2Agricultural University of Athens, Athens, Greece
*pakanatas@gmail.com

Nonnative plants are often intentionally introduced for food, ornamental, medicinal,
and other purposes. Cutleaf groundcherry (Physalis angulata L.) is an annual herb
indigenous to many parts of the tropics and sub-tropics which lately was found during
weed surveys in annual summer crops (e.g. maize, soybean, rice) and perennial
crops (e.g. olive, citrus) in Greece. The aim of this study was to investigate impact
early seed production and germination on invasiveness of P. angulata. Seed
production of five P. angulata biotypes was accessed, while seed germination was
also recorded. Also, pot experiments in growth chamber were carried out to
determine the allelopathic effects of P. angulata on Avena sativa (oat) and Spirodela
polyrhiza (L.) Schleid. (duckweed). Aerial parts (leaves, shoots and inflorescences) of
P. angulata were collected in western Greece. The several plant parts were cut into
small pieces, stored for a week at 0°C in the dark and extracted successively with
deionized water. The tested concentrations were 100 and 200 mg/ml. Then, dilutions
of 5 and 10% v/v were made and tested on the following parameters: seed
germination and seedling growth of oat and fresh weight of duckweed. Findings
revealed an early production of more than 1.000 seeds per plant and germination
higher than 90% for all the biotypes. Regarding the evaluation of allelopathic
potential, oat germination and biomass and duckweed fresh weight were significantly
inhibited by the aqueous extracts of P. angulata, with the dilution of 10% v/v and
inflorescence tissues showing the strongest inhibitory effect. Thus, the observed
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potential allelopathic activity of P. angulata along with other traits like high and early
seed production might play a role in the invasiveness of the species.
Keywords: invasive weed, Physalis angulata, allelopathy, oat, duckweed

Weed management with herbicides in climate changing conditions

Arben Mehmeti'* and Zvonko Pacanoski?
tUniversity of Prishtina, Faculty of Agriculture and Veterinary, Prishtina
2Ss. Cyril and Methodius University in Skopje, Faculty of
Agricultural Sciences and Food, Skopje
*arben.mehmeti@uni-pr.edu

Elevate CO: levels in the atmosphere might have prominent effects on weed
phenology, consequently changing herbicide performance on weeds. One of the most
pronounced effects of increased CO: concentrations is minimizing of stomatal
conductance, which could increase up to 50% in some weeds. Minimized number and
stomatal conductance with increasing CO2 could decrease transpiration resulting in
decreased herbicide absorption and efficacy, particularly of POST-em applied
herbicides. Cs and C4 weeds grown under increased COz concentrations have thicker
cuticle and increased leaf pubescence. Apart from increasing leaf thickness,
increased CO2 concentrations might also cause partial stomatal closure. These
characteristics might minimize absorption and efficacy of POST-EM applied
herbicides. From the other side, higher temperature stimulate stomatal conductance,
reduce the viscosity of cuticle waxes, thus increasing the absorption and diffusion of
herbicides because of changes in the composition and the permeability of the cuticle.
Decreasing of the wax deposition was connected with better efficacy of herbicides
when temperature increased, corroborating the assumption of higher herbicide
efficiency as cuticle composition altered. Similar, under higher irradiance, stomata
stay open, photosynthetic rate increases consequently by increasing absorption,
penetration and subsequent phloem translocation of POST-EM systemic herbicides in
weed plant tissue. However, in some circumstances higher temperatures might cause
hastened metabolism, which consequently decreases herbicide activity on target
plants. Drought might cause increased cuticle thickness and increased leaf
pubescence, with consequent reductions in herbicide absorption into the leaves.
Absorption and efficacy of most POST-EM herbicides was usually higher when weeds
were exposed to higher relative humidity after spraying, concluding that slowly drops
drying might be the reason for higher efficacy at higher relative humidity levels rather
than cuticle hydration. Similar, under higher irradiance, stomata stay open,
photosynthetic rate increases consequently by increasing absorption, penetration and
subsequent phloem translocation of POST-EM systemic herbicides in weed plant
tissue. In conditions of higher relative humidity, cuticle hydration and stomatal
conductance increases, consequently increasing the permeability and translocation
particularly of hydrophilic herbicides into the leaf surface. Rainfall after POST-EM
herbicides application might reduce their efficiency through washing out. Further, soll
temperature has an effect on the absorption and translocation of PRE-EM herbicides
within the weed plant, as well as their persistence in the soil. Warmer soil
temperatures might reduce efficacy of PRE-EM herbicides through rising volatility and
microbial structural degradation. Increased frequency and intensity of precipitation will
have a negative effect on absorption, translocation, and activity of PRE-EM
herbicides. Keywords: changing environmental conditions, weeds, herbicides
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Efikasnost mezotriona i rimsulfurona satifensulfuron-metilom
u zavisnosti od rasprskivaca i aduvanata

Milan Brankov'*, Bruno Canella Vieira?, Milo$ Zarié?,
Guilherme Sousa Alves?, Greg R. Kruger?
nstitut za kukuruz “Zemun Polje”, Beograd, Srbija
2University of Nebraska-Lincoln, West Central Research and
Extension Center, North Platte, USA
*mbrankov@mrizp.rs

Kako korovi postaju sve vecli problem u poljoprivrednoj proizvodnji i za njihovo
suzbijanje treba uloziti velike napore. Integrisanje mera postaje klju¢no u suzbijanju
korova. Izbor herbicida, rasprskivaca i adjuvanata moze imati presudni znacaj u
postizanju Sto vece efikasnosti. U vezi sa tim, istrazivanja u kontrolisanim uslovima su
potrebna da bi bolje razumeli o¢ekivane odgovore u poljskim uslovima. Dva ogleda su
postavljena u cilju ispitivanja efikasnosti mezotriona i rimsulfurona sa tifensulfuron-
metilom, u kombinaciji sa adjuvantima, primenjeni razliitim rasprskivacima. Sest
vrsta je ispitivano: Abutilon theophrasti Medic., Amaranthus palmeri S. Wats.,
Amaranthus tuberculatus (Moq.) Sauer, Chenopodium album L., Echinochloa crus-
galli (L.) P. Beauv. i Sorghum bicolor (L.) Moench. Doza-odgovor test je uraden u cilju
izraCunavanja EDso vrednosti za svaku vrstu. Drugi eksperiment je podrazumevao
efikasnost navedenih herbicida primenjenih razli¢itim diznama (XR, AIXR i TTI), uz
dodatak razli¢itih adjuvanata (nonionic surfactant — NIS, crop oil concentrate - COC,
ammonium sulfate - AMS, methylated seed oil - MSO, and drift reducing adjuvant -
DRA). Izbor rasprskivaca nije uticao na efikasnost. Sa druge strane, adjuvanti su
znacajno uticali na povecanje efikasnosti herbicida od 18,7-38,3% u odnosu na
tretmane bez adjuvanata. Efikasnost rimsulfurona i tifensulfuron-metila na vrstu E.
crus-galli je bila > 95% dodatkom COC i MSO adjuvanta. Primenjen bez adjuvanta
efikasnost istog herbicida je bila 65%. Isti herbicid je imao efikasnost od 52,1% u
suzbijanu vrste Ch. album, za razliku od 94,1 % kada je herbicidu dodat AMS.
Dobijeni rezultati ukazuju na mogucnost povecanja efikasnoti herbicida dodatkom
adjuvanata.

Kljuéne re€i: optimizacija primene, dizne, herbicidi

Predikcija rasprostranjenosti korova u ratarskim usevima
i varijabilna aplikacija herbicida

Aleksandar Sedlar?, Aleksandra Paro$ki?, Stanko Kerkez?, Dejan Paros$ki?,
Vladimir Visacki'*, Rajko Bugarin?, Filip Vasi¢!
tUniverzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
2DTD Ribarstvo DOO, Backi Jarak, Srbija
*vladimir.visacki@polj.edu.rs

Kompetetivnost korova u odnosu na Sirokoredne ratarske kulture na prvi pogled nije
znacajno izrazena kao kod uskorednih kultura. Medutim, zbog habitusa ovih biljaka i
potrebe za vec¢im prostorom, kompetativnost korova i kod Sirokorednih kultura igra
vaznu ulogu. Suzbijanje korova nakon setve, a pre nicanja je Cesto otezano zbog
nedostatka padavina. Pojava rezistentnih korova, vegetativho razmnozavanje iz
rizoma i visoki indeks semena u zemljiStu predstavljaju dodatni problem za svakog
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poljoprivrednog proizvodaca. Sa druge strane uticaj na prinos npr. kukuruza (jedna od
najprofitabilnijih ratarskih kultura) moze biti zna¢ajan, jer prema istrazivanjima nekih
autora utiCe sa 5 do 26%. Posmatrano sa aspekta ekonomicnosti proizvodnje,
poljoprivredni proizvodaci su prinudeni da redukuju cenu koStanja proizvodnje kako
kukuruza tako i drugih kultura. S obzirom na veliki procentualni udeo sredstava za
zastitu bilja u ukupnoj jediniénoj ceni koStanja kukuruza, varijabilna upotreba
herbicida ¢ée imati viSestruki pozitivan efekat. Osim ekonomiénosti proizvodnije,
dodatni pozitivni efekat je ekoloski (smanjena upotreba herbicida, efikasnija upotreba
vode). U cilju varijabilne aplikacije herbicida potrebno je izvrSiti viSegodiSnje
osmatranje parcele koriS¢enjem preciznih satelitskin snimaka. Mape varijabilne
aplikacije pesticida se formiraju na osnovu kvaliteta zemljiSta, pokazatelja rasta i
razvoja useva i meteoroloskih podataka tokom analiziranog perioda. Rezultat analize
je i moguée formiranje modela predikcije pojave korova. Za efikasnu varijabilnu
aplikaciju herbicida na bazi formiranih modela predikcije potrebno je posedovati
ratarske prskalice sa navigacijom i automatskom kontrolom norme tretiranja.
Prskalice treba da su opremljene Kkopirajuéim granama sa dvomlaznim
rasprskiva¢ima. Dobar rezultat varijabilne aplikacije ¢e biti ve¢i na navodnjavanim
povrSinama, jer nam navodnjavanje olakSava predikciju pojave korova i povecéava
efikasnost tretiranja posle setve, a pre nicanja. Tokom prole¢éa 2020. godine
sproveden je ogled na imanju DTD Agrar u Lovéencu sa ciliem sagledavanja
pozitivnih efekata varijabilne primene herbicida tokom prskanja posle setve, a pre
nicanja kukuruza. Period jesen — prolec¢e 2019. — 2020. se odlikovao izuzetno slabim
padavinama, i izostankom akumuliranja dovoljne koli¢ine zemljiSne vlage. Ukupno u
tom periodu oko 200 | padavina, $to je predstavljalo izuzetno nepovoljne uslove za
primenu PRE-EM herbicida. Najzastupljenija korovska vrsta je bila Chenopodium
album L., potom Amaranthus retroflexus L., Ambrosia artemisiifolia L., Datura
stramonium L., Polygonum spp., Sorghum halepense (L.) Pers. i dr. Mape za
tretiranje su kreirane na osnovu viSe faktora: karakteristika zemljiSta (skeniranje i
hemijska analiza zemljista), indeksi rasta i razvoja vegetacije (satelitski snimci iz
prethodnih godina), zastupljenost korova (prema visini terena). Na osnovu modela
predikcije pojave korova generisane su prostorno definisane mape primene herbicida
sa aktivnim materijama izoksaflutol i tienkarbazon-metil u koli€inama primene: 0,33,
0,4 i 0,45 I/ha. Ocena bioloSke efikasnosti je pokazala izostajanje znacajnijeg efekta
usled nepovoljnih agrometeorolodkih uslova. Brojnost na tretiranim povrdinama se
nije razlikovala u odnosu na kontrolu. Sa druge strane dobijeni su prvi rezultati
kvaliteta varijabilne aplikacije herbicida koji su ohrabrujuéi jer nije uo¢ena razlika u
bioloskoj efikasnosti tretmana razli¢itim dozama. Rezultati i iskustva ovih pocetnih
istraZivanja ¢e posluziti kao osnova za 2021. godinu.

Kljuéne reci: varijabilna aplikacija, herbicidi, korovi, kukuruz
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Procena uticaja mezotriona na sadrzaj karotenoida u listovima
primenom Ramanove spektroskopije

Filip Vranje$'*, llinka Peéinar?, Steva Levi¢?, Sava Vrbniéanin?, Dragana BoZié?
!Galenika-Fitofarmacija, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*filipv85@gmail.com

Reakcije biljaka na primenu i delovanje herbicida koji inhibiraju biosintezu karotenoida
i direktne promene sadrZaja ovog pigmenta se mogu pratiti pomocu velikog broja
metoda koje podrazumevaju razaranje uzorka pre analize. Za razliku od tradicionalnih
analitickih metoda, Ramanova spektroskopija se pokazala kao brza i nedestruktivna
metoda za detekciju hemijskog sastava biljnih uzorka. Cilj ovog istrazivanja je bio da
se utvrdi da |i se primenom Ramanove spektroskopije moze detektovati uticaj
mezotriona na sadrzaj karotenoida u listovima tretiranih korovskih biljaka,
Chenopodium album L. i Abutilon theophrasti Medik. kako bi se procenile moguénosti
primene ove metode za pracanje promena u sadrzaju ovih pigmenata pre nego $to
promene postanu i vizuelno jasno uocljive. Preparat Skaut (a.s. mezotrion 480 g/l
SC) u koli¢ini od 120 g a.s./ha uz dodatak okvaSivaca Alteox wet 40 (a.s. mineralno
ulje (500 g/l) i polioksi alkohol (500 g/l)) u koli€ini 1 I/ha primenjen je kada su biljke Ch.
album bile u fazi 4 lista, a A. theophrasti u fazi 2 razvijena lista. Primenom Ramanove
spektroskopije (XploRA Raman spektrometar Horiba Jobin Yvon, laser Nd/YAG na
talasnoj duzini 532 nm) analiziran je sadrzaj karotenoida u listovima tretiranih biljaka u
Cetiri termina: 1, 2, 3 i 7 dana nakon primene (DNP) mezotriona. Relativni sadrza;j
karotenoida je dobijen izraunavanjem parametra intenziteta za trake koje ukazuju na
prisustvo dominantnih karotenoida u Spectragryph v1.2.13 softveru (Menges, 2018).
Dobijeni rezultati intenziteta traka u sledeéa tri regiona: 1007, 1155-1160 i 1522-1525
/cm su pokazali da postoji statistiCki znacajna razlika izmedu analiziranih uzoraka
kontrolnih i biljaka tretiranih mezotrionom 3. i 7. DNP. Kod vrste Ch. album promene u
relativnom sadrZaju karotenoida u listovima tretiranih biljaka zabeleZzene su ve¢ 3.
DNP u poredenju sa listovima kontrolnih biljka iste starosti, dok je kod vrste A.
theophrasti utvrdena statisti¢ki zna¢ajna razlika za isti parametar 7. DNP mezotriona.
Dobijeni rezultati ukazali su na kasniji uticaj mezotriona na promene relativhog
sadrzaja karotenoida kod A. theophrasti, §to se moze pripisati specificnoj gradi
epidermisa lica lista, koji ima deblju kutikularnu previaku i brojne dlake koje
predstavljaju snaznu barijeru za apsorpciju herbicida preko lisne povrsine i posledi¢no
kasniji uticaj na promene u sadrzaju pigmenata. Rezultati ovog istrazivanja pokazali
su da je Ramanova spektroskopija adekvatna metoda za brzu detekciju delovanja
mezotriona na promene u sadrzaju karotenoida u listovima korovskih vrsta, posebno
kada one jo$ nisu vizuelno jasno uodljive.

Kljuéne reéi: Chenopodium album, Abutilon theophrasti, herbicid, Ramanova
mikroskopija

Zahvalnica: IstraZivanja u ovom radu deo su projekata koji se finansira od strane
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, evidencioni broj
ugovora: 451-03-68/2020-14/200116
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Effects of timing of weed removal and application
of PRE-EMERGENCE herbicides on growth of soybean

Pavle Pavlovié'*, Adewale Osipitan?, Stevan Z. Knezevi¢?
tUniversity of Belgrade, Faculty of Agriculture, Belgrade, Serbia
2Northeast Research and Extension Center, Department of Agronomy
and Horticulture, University of Nebraska, Concord, USA
*pavlepaviov93@gmail.com

Field studies were conducted in 2017 at Concord in northeast Nebraska to evaluate
how timing of weed removal and application of pre-emergence (PRE) herbicides
influences the growth of soybean. The studies were laid out in a split-plot
arrangement of 14 treatments (2 herbicide regimes and 7 weed removal timings) with
four replicates. The 2 herbicide regimes were: No PRE and PRE application of a
premix of sulfentrazone plus imazethapyr (140 plus 28 g ai/ha). The 7 weed removal
timings were: V1, V3, V6, R2 and R5 soybean growth stages, as well as weed free
and weedy season long. Soybean growth parameters (leaf area and dry matter) were
collected at R6 growth stage. Delayed timing of weed removal significantly influenced
the soybean growth by reducing leaf area and dry matter. Without the application of
PRE herbicides, a 5% reduction in soybean leaf area and dry matter occurred when
weed removal was delayed until 100 growing degree days after emergence (GDD;
equivalent to V1 soybean stage or 10 days after emergence [DAE]). Meanwhile, the
use of PRE herbicide prevented the same level of reduction until 382 GDD (V5
soybean stage; 34 DAE). The practical implication is that the use of PRE herbicides
protected soybean growth and delayed the need for post-emergence application of
herbicides by three weeks after soybean emergence.

Keywords: weed interference, soybean, pre-emergence herbicides, crop growth and
development

Effects of weeds growth stage on the efficacy of the herbicide
pyroxsulam+florasulam at reduced rates in wheat

Panagiotis Kanatas*
Agricultural Cooperative of Mesolonghi-Nafpaktia, Mesolonghi, Greece
*pakanatas@gmail.com

A study was carried out over two years (2017-2018 and 2018-2019) in Greece, in
order to evaluate the efficacy of several rates of the herbicide pyroxsulam+florasulam
against four broadleaf weeds (Galium aparine L., Papaver rhoeas L., Stellaria media
(L) Vill. and Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.) at two growth stages in durum
wheat. In particular, pyroxsulam+florasulam was applied at 18.8+3.7 g a.i./ha
(maximum recommended rate), 9.4+1.85 g a.i./ha and 4.7+0.93 g a.i./ha either at 2-4
or 6-9 leaves of the broadleaf weeds. Efficacy was recorded in all cases, while crop
grain yield was also measured. The results revealed significant differences between
the several treatments for the four weeds. In most cases, the reduction of the
herbicide rates by 50% resulted in a satisfactory weed control and a grain yield
comparable to the recommended rate only when application was at 2-4 leaves. On
the contrary, rate reduction by 75% or late application (at 6-9 leaves) resulted in
inadequate weed control and significantly lower grain yield. The findings of the
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present study confirm that knowledge on the effects of different factors affecting
herbicide efficiency, such as different weed species and growth stage are crucial for
the use of reduced herbicide rates without negative impacts on weed control and crop
yields.

Keywords: reduced rates, pyroxsulam+florasulam, broadleaf weeds, growth stage

Uticaj rezidua imazetapira na sadrzaj ukupnih proteina
u korenu osetljivih gajenih biljaka

Katarina Jovanovié-Radovanov*
Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
*katarinajr@agrif.bg.ac.rs

Primenom biotest metode u kontrolisanim uslovima ispitivana je osetljivost odabranih
gajenih biljaka (kukuruz, suncokret, pSenica, Seéerna repa, uljana repica i slacica) na
rezidualno delovanje imazetapira. Merena je zavisnost sadrZaja ukupnih proteina u
korenovima test biljaka, od promene koncentracije ostataka imazetapira u zemljistu.
Za izvodenje ogleda pripremljena je serija rastvora odredenih koncentracija kojima je
tretirano pripremljeno zemljiSte, ravnomerno po celoj povrsini, i na ovaj nagin dobijena
je serija uzoraka zemljiSta sa taCno odredenim sadrZajem imazetapira i to: 240, 120,
60, 30, 15, 7,5, 3,75 i 1,875 pug a.s./kg zemljista (ppbw). Nakon homogenizacije,
zemljiSte je zasejavano semenom izabranih biljnih vrsta. Bilike su se razvijale u
kontrolisanim uslovima i redovno su zalivane kako bi se odrzala odgovarajuca
vlaznost zemljista. Nakon 10 dana biljke su paZljivo izvadene iz sudova, a posle
detaljnog pranja korenova pod mlazom vode, mereni su duzina i sveza masa
korenova. Odredivanje ukupnih proteina izvedeno je preko utvrdivanja sadrzaja azota
u korenu biljaka destilacionom metodom. Za svaku koncentraciju uradena su po Cetiri
ponavljanja, a ceo ogled, za svaku biljnu vrstu, ponoviljen je dva puta. Za obradu
podataka sadrZaja ukupnih proteina u korenovima biljaka uradena je analiza varijanse
u SPSS statistickom programu. Primenom ispitivanih koncentracija imazetapira
ispoljena je inhibicija duZine i sveZe mase korenova kod svih ispitivanih biljnih vrsta.
Ispitivanjem korenova na sadrZaj ukupnih proteina, ustanovljeno je da ne postoji
zavisnost promene merenog parametra sa promenom koncentracije herbicida. Kod
kukuruza je utvrdeno neznatno povecéanje sadrzaja proteina u korenovima biljaka
(0,06-1,04% /mg mase korena). Sli¢no je i sa biljikama Secerne repe (0,25-3,585%
/mg mase korena), kao i slaCice i uljane repice (1,79-4,64% /mg, odnosno 0,85-
6,245% /mg mase korena). Kod pSenice i suncokreta zapazeno je da su pojedini
tretmani izazvali smanjenje sadrzaja ukupnih proteina u odnosu na kontrolu (kod
pSenice za koncentracije = 15 pg a.s./kg, a kod suncokreta primenom nizih
koncentracija £ 7,5 ug a.s./kg). Ako se ovi rezultati posmatraju zajedno sa prethodno
utvrdenom osetljivoS¢u na imazetapir, moze se zapaziti da se kod vrlo osetljivih biljnih
vrsta ispoljava povecanje sadrZaja ukupnih proteina u tretmanima sa herbicidima u
odnosu na kontrolu. Samo je kod pSenice (umereno osetljiva biljka na imazetapir)
utvrdeno smanjenje sadrZzaja ukupnih proteina i to pri primeni viSih koncentracija
herbicida.

Kljuéne re€i: imazetapir, biotest, koren, sadrzaj ukupnih proteina
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Moguénost primene IBA stimulatora i IAA biostimulatora u
ozivljavanju reznica timijana (Thymus vulgaris L.)

Snezana Mrdan'*, Jovan Crnobarac?, Tatjana Markovié', Ana Dragumilo?,
Sara Mikié¢', Stefan Gordanié¢?, Dragoja Radanovié!
lnstitut za prouéavanje lekovitog bilja "Dr Josif Pangi¢", Beograd, Srbija
2Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*smrdjan@mocbilja.rs

Thymus vulgaris L. je znalajna viSegodiSnja lekovita i aromatiCna biljna vrsta iz
familije Lamiaceae. IBA i IAA pripadaju grupi biljnih hormona koji imaju znacajnu
ulogu u koordinaciji pocesa rasta i razvica biljaka. Komercijalno se primenjuju u
vegetativnoj reprodukciji biljaka buduc¢i da stimulativho deluju na iniciranje razvoja
adventivnih korena tretiranih delova izbojaka uzetih sa Zeljenih mati¢nih biljaka.
Vegetativho razmnozavanje putem reznica uz primenu stimulatora rasta je brz i
jednostavan vid razmnozavanja kojim se dobija rasad koji se brzo razvija i ¢ijjom se
sadnjom postize zasad ujednalenog izgleda. Cilj ovog istraZzivanja je bio dobijanje
najveéeg broja uspedno oZilienih reznica timijana primenom stimulatora na bazi
auksina IBA i biostumulatora na bazi auksina IAA, uz isptivanje moguénosti
oZiljavanja reznica u laboratorijskim uslovima. Reznice timijana su pre pobadanja u
kontejnere, punjene mesavinom treseta i perlita, tretirane stumulatorima na bazi IBA
razliCitih koncentracija “Chryzotop Green 0,25%” (IBA 0,25%), “Rhizopon AA 0,5%”
(IBA 0,5%) i “Rhizopon AA powder 1%” (IBA 1%), biostimulatorom “Slavol S” na bazi
IAA (0,1-1 mg/l IAA). Istrazivanje je sprovedeno u laboratoriji Instituta za prou€avanje
lekovitog bilja “Dr Josif Pancic¢”. Nakon 30 dana, po postavci statistickom analizom je
utvrdeno da nije bilo razlika u uticaju primenjenih tretmana na svezu masu korena
koja se kretala u proseku od 2,3+0,6 mg u kontroli do 3,3+1,4 mg i 3,3+t1,8 mg u
tretmanima IBA 0,25 i IBA 0,5 %, dok je u tretmanu IAA iznosila 2,8+1,2 mg. Najvedi
udeo oZiljenih reznica postignut je u tretmanu IBA 0,25% (87,50%), dok je u tretmanu
IAA i kontroli bio sli¢an, 68,75 i 65,63%. Reznice timijana je moguce uspesno
oziljavati u laboratorijskim uslovima sa ili bez primene stimulatora/biostimulatora za
oziljavanje, pri ¢emu je za postizanje najveéeg broja uspedno oZiljenih reznica
timijana u tako uspostavljenim uslovima, preporucljivo koristiti stimulator IBA 0,25%.
IBA je stabilna hemijska supstanca i aktivni sastojak mnogih komercijalnih preparata
koji efikasno deluju na veliki broj biljnih vrsta. Stoga je potrebno u buduénosti
sprovesti istrazivanja sa ciliem ispitivanja njegove efikasnosti u umnozavanju drugih
lekovitih i aromati¢nih biljnih vrsta.

Kljuéne reci: lekovito bilje, timijan, vegetativho razmnozavanije, auksini

Zahvalnica: Istrazivanje je ostvareno uz finansijsku podrsku Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije (ev. br. 451-03-9/2021-14/200003)
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Herbicidi i njihovi ostaci u podzemnim vodama

Mira Pucarevié!, Milica Zivkovié'2*, Natasa Stojié¢’,
Dragana Linda Miti¢!, Vesna Teofilovi¢®
lUniverzitet Edukons, Fakultet zastite Zivotne sredine, Sremska Kamenica, Srbija
2Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematicki fakultet, Novi Sad, Srbija
SUniverzitet u Novom Sadu, Tehnolo$ki fakultet, Novi Sad, Srbija
*milica.zivkovic.edu@gmail.com

U Srbiji je danas registrovano preko 300 aktivnih supstanci i jo§ veéi broj formulacija
pesticida sa jednom, dve, pa ¢ak i sa tri aktivne supstance u istoj formulaciji. Pesticidi
koji se mogu naéi u podzemnim vodama su najéeSce oni koji se slabo vezuju za
organsku materiju zemljista i imaju visoku mobilnost u zemljistu. U Vojvodini
podzemne vode ¢&ine osnovni izvor za vodosnabdevanje, pa je vaznost ovog
istrazivanja bila nemerljiva. Ispitivanje podzemnih voda u Vojvodini radeno je u
periodu od juna 2017. godine do juna 2019. godine u okviru projekta IMPACT ENVI
(Interreg-IPA CBC, Hrvatska-Srbija). Na 21 lokalitetu u Vojvodini ispitivano je
prisustvo herbicida i njhovih ostataka. Herbicidi i njihovi ostaci iz podzemnih voda
ekstrahovani su primenom c¢&vrsto-fazne ekstrakcije upotrebom C-18 ekstrakcionih
diskova. Dobijeni ekstrakti su analizirani na te€no-masenom-masenom hromatografu
LC/MS-MS Dionex UltiMate 3000/Thermo TSQ Quantum Access Max i gasnho-
masenom hromatografu GC/MS Thermo scientific Trace 1300 1SQ. Cetiri uzorka
analizirano je na GS/MS, a 17 uzoraka je analizirano na LC/MS-MS na prisustvo
herbicida i njihovih ostataka. Rezultati su kvantifikovani pomocéu standardnih cistih
supstanci pesticida, odnosno herbicida, od proizvodac¢a Dr. Ehrenstorfer GmbH.
Poverenje u rezultat je obezbedeno odredivanjem prinosa ekstrakcije kao i limita
detekcije za svaki herbicid. Limit detekcije za herbicide analizirane te¢nom
homatografijom je bio 0,01 ug/dm?, a za herbicide analizirane GC/MS-om od 0,03 do
0,06 pg/dms3. U ispitivanim uzorcima nisu detektovana tri herbicida (amidosulfuron,
oksasulfuron i nikosulfuron). Najvisi procenat pozitivnih nalaza (98%) detekovan je
kod dva herbicida kvizalofop-P-etil i metolahlor, dok je etofumesat detektovan u 87%
analiziranih uzoraka. Najmanji procenat pozitivnih nalaza detekovan je kod dva
herbicida tritosulfurona (11%) i fenoksaprop-p-etila (9%). Rezultati istrazivanja
pokazuju da je kvalitet podzemnih voda u Vojvodini pod velikim uticajem
poljoprivredne prakse koja je u Vojvodini veoma razvijena. lako je danas trend da se
uvode herbicidi koji su visoko efikasni u veoma niskim dozama, ova jedinjenja se ipak
mogu detektovati u podzemnim vodama primenom LC/MS-MS i GC/MS tehnikama.
Kao primer mozemo navesti herbicide koji se primenjuju u niskim dozama:
metsulfuron-metil, prosulfuron, jodosulfuron-metil, tritosulfuron i rimsulfuron, a koji su
u ovom istrazivanju detektovani u viSe od 10% uzoraka podzemne vode prve izdani u
Vojvodini.

Kljuéne reéi: pesticidi, herbicidi, podzemne vode, Vojvodina

Zahvalnica: Ovaj rad je finansiran Ugovorom o realizaciji i finansiranju nauéno-
istrazivaCkog rada NIO u 2021. godini (Evidencioni broj: 451-03-09/2021-14/200032,
451-03-09/2021-14/200134) i kroz program Interreg-IPA CBC, Hvatska-Srbija
(akronim projekta IMPACT ENVI)
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Moguénost hemijskog suzbijanja Avena fatua L. u usevu ozime pSenice

Srdan Stevanovi¢!, Dragana Bozié?,
Katarina Jovanovié-Radovanov?*, Sava VrbniéaninZ
!Chemical Agrosava, Beograd, Srbija
2Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srhija
*katarinajr@agrif.bg.ac.rs

Na podrudju centralne Srbije evidentno je znaajno prisustvo uskolisnih korova,
prvenstveno divljeg ovsa (Avena fatua L.) u usevima strnih Zita. Jedan od mogucih
pristupa u reSavanju ovog problema je upotreba specificnih graminicida uz dodatak
protektanata. Cilj ovog rada bio je da se, pored postojecih herbicidnih supstanci
namenjenih suzbijanju divljeg ovsa, ispita efikasnost klodinafop-proparZzila, kao nove
aktivne supstance na naSem trzistu, pri ¢emu je u ispitivanje uvr§¢eno i dodavanje
okvasivaca. Sve aktivne supstance obuhvacene ovim ispitivanjem su primenjene u
formulacijama koje sadrze klokvintocet-meksil kao protektant, mada u razli€itim
koli¢inama. U usevu ozime pSenice sorte NS 40 tokom 2020. godine u ataru sela
Bosnjane, opstina Raca, postavljen je ogled po potpuno slu€ajnom blok sistemu u
Cetiri  ponavljanja sa sledeé¢im herbicidinim tretmanima: klodinafop-proparzila
primenjen u koli¢inama od 40, 50 i 60 g/ha bez okvaSiva¢a i sa 180 g/ha okvaSivata
izodecil alkohol etoksilat; fenoksaprop-P-etil primenjen u koli¢ini od 83 g/ha,
pinoksaden primenjen u koli¢ini od 60 g/ha i kontrola bez primene herbicida. Veli€ina
eksperimentalne parcele bila je 25 m2. Primena herbicida je obavljena klipnom,
pneumatskom prskalicom SOLO 425 sa cetiri Lechler IDKT 020 dizne, uz utro$ak
vode od 400 I/ha. Tretiranje je izvedeno kada je usev bio u fazi prvog kolenca (faza
31 BBCH skale), a divlji ovas visine 10-15 cm. Brojnost korova je varirala u rasponu
47-61 biljaka/m2. Ocena zakorovljenosti parcela i efikasnost primenjenih tretmana
izvedena je Cetiri puta u razmacima od 15 dana nakon primene herbicida i to na
osnovu broja korova po m2. Vremenske prilike (temperatura, vlaznost vazduha i vetar)
u vreme primene herbicida su bile povoljne za ispoljavanje delovanja ispitivanih
herbicida. Svi ispitivani tretmani su, imaju¢i u vidu veliku brojnost divljeg ovsa,
ostvarili visok nivo efikasnosti. Najbolja efikasnost postignuta je u tretmanu u kome je
klodinafop-proparzil primenjen sa okvasivatem (98-100%). Odli¢nu efikasnost ispoljio
je i pinoksaden (99,1%). Klodinafop-proparzil primenjen bez okva$ivaga ostvario je
efikasnost koja je u zavisnosti od koli¢ine primene bila u rasponu od 89,5-95,9%, dok
je fenoksaprop-P-etil bio na granici dobre efikasnosti (90,1%).

Kljuéne reci: Avena fatua, efikasnost, klodinafop-proparzil, fenoksaprop-P-etil,
pinoksaden, okvasivac

Zahvalnica: Istrazivanja u ovom radu deo su projekata koji se finansira od strane
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, evidencioni broj
ugovora: 451-03-68/2020-14/200116
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Regresiona zavisnost efikasnosti zemljiSnih herbicida
u suzbijanju ambrozije od doze i broja dana proteklih nakon primene

Sini$a Mitrié'*, Darko Goli¢? Vaskrsija Janji¢3, Dragana Bozié?,
Vladan Jovanovié®, Zlatan Kovaéevié!, Biljana Keleéevié?!
IUniverzitet u Banjoj Luci, Poljoprivredni fakultet, Banja Luka, Bosna i Hercegovina
2Tehnicka $kola Gradiska, Gradiska, Bosna i Hercegovina
3Akademija nauka i umjetnosti Republike Srpske, Banja Luka, Bosna i Hercegovina
“Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
SInstitut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
*sinisa.mitric@agro.unibl.org

Cilj istrazivanja je da se utvrdi efikasnost 12 aktivnih supstanci u suzbijanju ambrozije,
a to su: atrazin, alahlor, acetohlor, alahlor+linuron, S-metolahlor, pendimetalin,
metribuzin, prometrin, napropamid, imazetapir, oksifluorfen i dihlobenil. Zavisnost
efikasnosti zemljiSnih herbicida u suzbijanju ambrozije od doze i broja dana proteklih
nakon primjene herbicida, je analizirana viSestrukom regresijom. Istrazivanja su
radena tokom dvije godine. ZemljiSni herbicidi su primijenjeni u maju, na zeml;jistu
pripremljenom za sjetvu. Efikasnost je ocenjivana 30, 45 i 60 dana nakon tretiranja.
Herbicidi su kori¢eni u 4 razliCite doze: Doza | (D1), koja predstavlja polovinu
preporu¢ene doze, Doza Il (D2) najniza preporu¢ena doza, Doza IIl (D3) predstavlja
najviSu preporuc¢enu dozu i Doza IV (D4) predstavlja dozu koja je 1,5 put veéa od
preporucene doze (D3). Efikasnost je izraCunata na osnovu broja korova i njihove
svjeze mase. Ogled je postavljen po slu¢ajnom rasporedu, u Cetiri ponavljanja, sa
elementarnim parcelama povrSine 8 m2. Radi sagledavanja zavisnosti efikasnosti
zemljiSnih herbicida u suzbijanju ambrozije uradena je viSestruka regresija izmedu
ostvarene efikasnosti, kao zavisno promjenljive od doze i broja dana proteklih od
primjene herbicida, kao nezavisnih faktora. ViSestruka regresija je uradena pomocu
statistickog programa Statistica 7. Koeficijent determinacije viSestruke regresije, se
kretao od 0,854** do 0,961**, zavisno od herbicida i u svim sluajevima je bio
statistiCki zna¢ajan. Parcijalni koeficijenti korelacije bolje pokazuju uticaj doze i broja
dana proteklih nakon primjene herbicida na njihovu efikasnost. Parcijalni koeficijent
korelacije izmedu procenta efikasnosti i doze herbicida je u svim slu€ajevima
pozitivan i gotovo kod svih herbicida statistiCki visoko znacajan i kretao se od 0,739**
do 0,956**. Dakle, sa porastom doze herbicida, statistiCki znaajno raste i procenat
efikasnosti. Parcijalni koeficijent korelacije zavisnosti procenta efikasnosti od broja
dana koji proteknu od primjene herbicida je u svim slu¢ajevima negativan i statisticki
znacajan ili visoko znacajan i kre¢e se od -0,606* do -0,904**. Herbicidi atrazin,
acetohlor, alahlor+linuron, metribuzin, prometrin, imazetapir, oksifluorfen i dihlobenil
su pokazali dobru ili zadovoljavaju¢u efikasnost u suzbijanju ambrozije. Utvrdivanje
regresione zavisnosti, na ovaj nacin, moze se iskoristiti za modeliranje efikasnosti
herbicida u zavisnosti od doze i broja dana proteklih nakon njihove primjene.

Kljuéne rije€i: ambrozija, herbicidi, efikasnost, doza, broj dana nakon primjene
herbicida
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Uticaj tipa rasprskivaca na efikasnost suzbijanja korova u Seéernoj repi

Aleksandra Paroski'*, Aleksandar Sedlar?, Vladimir Vi§acki?, Dejan Paroski?,
Danilo Filipendin?, Stanko Kerkez?!, Rajko Bugarin?, Filip Vasi¢?
!DTD Agrar Lovéenac, Backi Jarak, Srbija
2Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*aleksandra.paroski@dtdagrar.com

U odnosu na desetogodiSnji prosek (2009-2018. godina), proizvodnja Secerne repe u
Srbiji je u 2019. manja za 18,9%. Koren Secéerne repe je te godine izvaden sa
povrSine od 42.539 ha uz prosecan prinos od 54,2 t/ha. Osim znacajnijih bolesti lista
Secerne repe (pegavost lista Se¢erne repe - Cercospora beticola, siva pegavost lista -
Ramularia beticola, foma - Phoma betae, bakterijska pegavost lista - Pseudomonas
syringae), znacajni patogeni su i virus rizomanije korena (BNYVV), kao i
prouzrokovaci trulezi korena Rhizoctonia solani, Macrophomina phaseolina, Fusarium
spp. Od stetoCina pored najznacajnije repine pipe — Bothynoderes punctiventris, Stete
prave i druge poput korenove vasi - Pemphigus fuscicornis, crna repina vas - Aphis
fabae, repina nematoda - Heterodera schachtii, itd. U odnosu na bolesti i StetoCine,
podjednako znacCajna ekonomska Steta se belezi i usled zakoroviljenosti parcela.
Korovi u usevu 3Selerne repe veoma brzo napreduju jer nemaju vertikalnu
konkurenciju pa je njihovo razmnoZavanje veoma uspesno i produktivno. U praksi se
belezi prisustvo jednogodi$njih (Chenopodium album L. - pepeljuga obi¢na, Ambrosia
artemisiifolia L.- ambrozija pelenasta, Abutilon theophrasti Medik. - lipica
Teofrastova, Xanthium strumarium L. — boca obi¢na, Amaranthus retroflexus L. - Stir
obi¢ni, Datura stramonium L. - tatula obi¢na, Sinapis arvensis L. - goruSica poljska,
itd), kao i viSegodiSnjih korova (najznacajniji su Cirsium arvensis (L.) Scop.- palamida
njivska i Sorghum halepense (L.) Pers.- sirak divlji). Suzbijanje bolesti, Stetocina i
korova u usevu Secerne repe Ce uvek predstavljati izazov jer nepostojanje spratnosti i
veoma velika pokrivenost liS¢éem onemogucéava dobar depozit preparata. Koris¢enje
standardnih rasprskivata sa ravnim mlazom dovodi do toga da se najveci udeo
depozita locira na povr$ini gornjih listova. Donji, prekriveni i zaklonjeni listovi ostaju
pogodan mikroklimat za razvoj razli€itih bolesti i oteZavaju suzbijanje korova. Iz tog
razloga, potrebno je koristiti unapredene tipove rasprskivata. To podrazumeva
koriS¢enje rasprskivaCa sa dva mlaza. Dva mlaza omogucavaju da se izvrsi
depozicija herbicida i u nizim delovima biljke jer je trajektorija kapljice zapravo ,prava
pod uglom®. Kapljice doseZu do najmanjeg korova jer je napadni ugao mlaza koso u
odnosu na vertikalu. Pokrivena su oba poloZaja jer prvi mlaz ima tup ugao u odnosu
na horizontalu dok drugi ima ostar ugao. Na ovaj nacin se korov sa obe strane tretira.
Za suzbijanje korova u Secernoj repi odlicno reSenje su dvomlazni Turbodrop®
rasprskivaci koji obezbeduju dovoljan spektar srednjih kapi (dobar depozit na svim
delovima biljke), kao i krupnih kapi koji su otporne na razliCite tipove drifta.
Dosadasnja primena herbicida sa aktivnim supstancama desmedifam, fenmedifam i
etofumesat Cinila je suzbijanje korova efikasnim. Buduéi da je doneta odluka o
zabrani koris¢enja desmedifama na kraju prve polovine 2021. godine, alternativni
preparati sadrze samo aktivne supstance fenmedifam i etofumesat. Na imanju DTD
Agrar u Lovéencu kroz dva ogleda je uporedivana efikasnost pomenuta dva herbicida
s tim &to su u zavisnosti od toga koji je tretman po redosledu bio u pitanju, dodavani
triflusulfuron-metil, metamitron, klopiralid i okvasSiva¢€. Registracija preparata na bazi
aktivnih supstanci fenmedifam+etofumesat je u 2020. propisivala koli¢ine od 0,6
I’ha+1 I/ha+1 I/ha u split aplikaciji, te je preparat u tim dozama koriS§¢en. Osim
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navedenog, prilikom aplikacije herbicida, koris¢eni su standardni rasprskivali sa
vertikalnim mlazom i dvomlazni rasprskivaéi sa savremenom Turbodrop®
tehnologijom dezintegracije kapi. Dominantne korovske vrste u usevu 3ecerne repe
su Ch. album i A. artemisiifolia, dok su u znac€ajnoj brojnosti prisutne i Polygonum
spp. D. stramonium, A. retroflexus, Solanum nigrum, S. arvensis i dr. Brojnost korova
odredena je metodom kvadrata, koriS¢enjem rama dimenzija 1x1 m, a klasifikacija
efikasnosti obavljena je prema kriterijumima: slabo deluje (efikasnost < 75%),
zadovoljavaju¢e deluje (efikasnost 75-90%) i dobro suzbija (efikasnost > 90%).
Efikasnost kombinacije herbicida desmedifam, fenmedifam i etofumesat prilikom
aplikacije pesticida standardnim rasprskivadima pokazali su dobro suzbijanje korova.
ZabeleZeno je slabo delovanje kombinacije aktivnih supstanci fenmedifam i
etofumesat nakon aplikacije pesticida standardnom diznom u usevu Secéerne repe
kada je u pitanju Ch. album i zadovoljavaju¢e suzbijanje A. artemisiifolia. Navedena
kombinacija aktivnih materija dobro suzbija ostale determinisane korove u usevu.
Koris¢enjem Turbodrop rasprskivata zabeleZzeno je dobro suzbijanje svih korova u
usevu Secerne repe. Prilikom ocene efikasnosti aplikacije herbicida, zabelezena je
smanjena efikasnost herbicida na bazi fenmedifama i etofumesata u suzbijanju
pepeljuge koriS¢éenjem standardnih rasprskivaca i bolja efikasnost sa primenjenom
Turbodrop® tehnologijom. Primenom odgovarajuc¢ih rasprskivata moze se postici
veca efikasnost rasprskivaca.

Kljuéne reéi: herbicidi, rasprskivaci, aplikacija pesticida, turbodrop®, efikasnost,
korovi

Komparacija efikasnosti metoda suzbijanja
korovske vegetacije zasada topole

Milica Dudié?, Maja Meseldzija'*, Verica Vasi¢?
'Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
2Univerzitet u Novom Sadu, Institut za nizijsko Sumarstvo
i Zivotnu sredinu, Novi Sad, Srbija
*maja@polj.uns.ac.rs

Problem korova u Sumskim rasadnicima dosao je do izraZaja poslednjih godina jer se
sve veca paznja poklanja podizanju i obnavljanju Suma. Cilj rada bio je da se utvrdi
prisustvo korova i da se ispita efikasnost hemijskih i mehanickih mera u dvogodisnjim
zasadima topola. Ogled je postavlien na oglednom dobru Instituta za nizijsko
Sumarstvo i zivotnu sredinu “Kacka Suma” tokom 2018. i 2019. godine. Eksperiment
je postavljen u Cetiri ponavljanja, po slu¢ajnom blok sistemu. Ispitivano je delovanje
herbicida, glifosata (6 I/ha) i triklopira (3 I/ha), dok je od mehanickih mera obavljeno
koSenje korova ru€nim kosilicama. Ocene efikasnosti i fitotoksi¢nosti radene su 15 i
30 dana od dana tretiranja. U ogledu postavlienom 2018. godine zabelezeno je
prisustvo 15 korovskih vrsta (Amorpha fructicosa L., Asclepias syriaca L., Avena fatua
L., Clematis vitalba L., Cirsium arvense (L.) Scop., Dactylis glomerata L., Erigeron
canadensis L., Lolium perenne L., Poa trivialis L., Robinia pseudoacacia L., Rubus
caesius L., Solidago gigantea Ait.,, Sorghum halepense (L.) Pers., Symphitium
officinale L., Vitis vinifera L.), dok je 2019. godine utvrdeno prisustvo 17 vrsta
(Amorpha fructicosa L., Asclepias syriaca L., Avena fatua L., Bromus mollis L.,
Clematis vitalba L., Dactylis glomerata L., Erigeron canadensis L., Galium aparine L.,
Lolium perenne L., Poa trivialis L., Robinia pseudoacacia L., Rubus caesius L.,
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Solidago gigantea Ait., Sorghum halepense (L.) Pers., Symphitium officinale L., Vicia
villosa Roth., Vitis vinifera L.). Primena herbicida pokazala se kao veoma efikasna u
dvogodisnjim zasadima topola. Najbolja efikasnost postignuta je primenom herbicida
glifosata, i iznosila je 93,19%. Ukupna efikasnost za triklopir bila je 92,82%, dok je
nesto slabija efikasnost utvrdena kod mehani¢kog suzbijanja (ukupne efikasnosti
89,82-91,98%). Pojava fitotoksiCnosti nije primecena u zasadima topola. Dobijeni
rezultati ukazuju da su sve primenjene mere imale dobru efikasnost na prisutne
korovske vrste, iako je kod mehani¢kih mera zabelezena neSto slabija efikasnost
usled brzog obnavljanja korovske vegetacije. KoSenje se pokazalo nedovoljnim, te se
kao najracionalnija i najpogodnija mera za suzbijanje korova u dvogodiSnjim
zasadima topola preporuéuje primena glifosata.

Kljuéne re€i: hemijske mere, herbicidi, mehanitke mere, korovi, topola

Neki aspekti primene agrohemikalija na hranljivu
vrednost i druge karakteristike useva

Bogdan Nikoli¢'*, Hadi Waisi??, Sanja Durovié?,
Milo$ Dugali¢?, Vladan Jovanovic¢*
nstitut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Beograd, Srbija
2Univerziteta UNION-Nikola Tesla, Fakultet ekologije i zastite
zivotne sredine, Beograd, Srbija
SUniverzitet u Beogradu, Institut za opstu i fizicku hemiju, Beograd, Srbija
4Institut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
*bogdannik@mail2world.com

Razmatrani su razliCiti aspekti primene agrohemikalija (pesticida i folijarnih
nestandardnih dubriva) i njihov uticaj na hranljivu vrednost i druge karakteristike
useva, koji nisu u vezi sa prinosom. Istrazivanje je obuhvatilo originalne i rezultate
drugih istraZiva€a. Analizirani su razli€iti parametri rasta i prinosa klijanaca i odraslih
biljaka, kao i hemijski sastav i energetske karakteristike biljaka kako bi se bolje
procenio uticaj ovih agrohemikalija na useve. Utvrdeno je da na klijavost test biljaka
(grasSak, pSenica, paradajz) veliki uticaj imaju agrohemikalije sa fitohormonskim
dejstvom i biljni ekstrakti, bilo da su pesticidi (CIPC, NPA, CDAA, MCPA, MCPP, 2,4-
D i sl.) ili dubriva (24-epibrasinolid, ,Cirkon*, ,Agrostemin-zlatni“ i sl.). najvarijabilniji i
najznacajniji rezultati dobijeni su analizom prinosa i komponenata prinosa raznih
kultura (ratarske, voc¢arske, povrtarske), kao i njihovog hemijskog sastava u smislu
poboljSanja njihovog nutritivnog kvaliteta. Utvrdeno je da kod ratarskih kultura (soja,
kukuruz, je€am) tretman agrohemikalijama, kao $to su: MCPA, MCPP, 2,4-D, 24-
epibrasinolid, ,Cirkon®, ,Agrostemin-zlatni“, uti€e na hemijski sastav, a time i na
nutritivni kvalitet i energetsku vrednost njihovih semena. Ti efekti ne zavise samo od
doziranja agrohemikalija, ve¢ i od genotipova ratarskih kultura (soja). Takode je
primeceno da su agrohemikalije, kao npr. CIPC, NPA, CDAA, 24-epibrasinolid,
,Cirkon®, ,Agrostemin-zlatni* i sl. uticale na ekvivalentne parametre vocarskih i
povrtarskih kultura. U odredenim agoekoloskim uslovima (npr. za useve optimalna
koli¢ina vlage, toplote i osun€anosti) odredene agrohemikalije dovode do znatnog
uvecanja prinosa razli€itih useva, medutim u neoptimalnim agroekolodkim situacijama
pomenute agrohemikalije nisu pokazale pozitivho dejstvo na prinos useva navedenih
gajenih biljaka. Kod klijanaca kukuruza utvrdeno je da 24-epibrasinolid utice na
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pokretljivost teSkih metala u biljci, ime omoguéava opstanak useva na tehnogenim
zemljistima.

Klju€ne reci: pesticidi, dubriva, prinos, nutritivni kvalitet, biljni stres

Zahvalnica: IstraZivanja u ovom radu realizovana su na osnovu Ugovora o realizaciji i
finansiranju naucno-istrazivackog rada NIO, finansiranog od Ministarstva prosvete,
nauke i tehnoloskog razvoja RS u 2021. godini, evidencioni brojevi: 451-03-9/2021-
14/ 200010 i 451-03-9/2021-14/200214

Uticaj aduvanata i rasprskivaéa na suzbijanje korova
u kukuruzu nikosulfuronom

Darko Jovanovié'*, Dragana Bozié¢!, Sava Vrbniéanin!, Milan Brankov?
lUniverzitet u Beogradu Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2Institut za kukuruz “Zemun Polje”, Beograd, Srbija
*darkocovdinac@gmail.com

Usled sve uCestalije pojave rezistentnosti korova na herbicide kao i nedostatka novih
aktivnih supstanci herbicida na trZistu u poslednje tri decenije, trend savremene
zastite bilja ide u pravcu optimizacije i usavrSavanja primene postojec¢ih herbicida
kako bi oni ispoljili maksimalnu efikasnost u suzbijanju korova, ¢ime bi se odlozila
pojava rezistentnosti. Ogled je postavljen 2021. godine na oglednom polju Instituta za
kukuruz “Zemun Polje”. Cilj ogleda je bio da se ispita uticaj rasprskivaca, aduvanata i
dva preparata herbicida nikosulfuron razli¢itih proizvodac¢a na njihovu efikasnost u
suzbijanju korova. Ogled je postavljen kao potpuno slu€ajan blok sistem sa 12
tretmana, parcelom bez korova (kontrola) i zakorovljenom parcelom. Ispitivani
herbicidi bili su: Motivell Extra 6 OD® (nikosulfuron 60g/l) i Talisman OD®
(nikosulfuron 40g/l) primenjeni bez dodatka aduvanata kao i sa aduvantima u varijaciji
sa dva tipa rasprskivaca, u istoj koli¢ini od 45 g a.s./ha. Od aduvanata primenjeni su:
amonijum sulfat - AMS (20%N + 24%S) i nejonski surfaktant Dash® (mes$avina
metilestra masnih kiselina (metil-palmitat, metil-oleat, metil stearat, metil mistirat),
fosfatni estar etoksiliranih masnih alkohola, oleinska kiselina i meSavina
alkilbenzena). Rasprskivaci koriS¢eni u ovom ogledu bili su: TeeJet XR11002
(Extended Range) koji proizvodi sitnije kapi bolje pokrovnosti, podloznije driftu i
Teedet TTI11002 (Turbo Teeldet Induction) koji proizvodi krupnije kapi slabije
pokrovnosti, manje podlozne driftu. Efikasnost herbicida ocenjivana je 21 dan nakon
primene herbicida, merenjem suve mase korova. Tretmani gde su primenjivani
herbicidi bez dodatka aduvanata sa oba tipa rasprskivaca imali su zna€ajan uticaj na
redukciju suve mase korova. Ipak, najveée redukcije suve mase u odnosu na kontrolu
bile su u tretmanima gde je primenjivan Motivell Extra 6 OD® u kombinaciji sa
aduvantom Dash® i iznosile su 92,3% u varijanti sa XR11002 rasprskivacem,
odnosno 93,5% u varijanti sa TT111002 rasprskivaéem. Najmanja redukcija u suvoj
masi uoCena je kod tretmana koji su u sebi sadrzali AMS i iznosila je 83,7% za
herbicid Motivell Extra 6 OD® u varijanti sa XR11002 rasprskivacem i 84,1% u
varijanti sa TTI111002 rasprskivacem, dok je za herbicid Talisman OD® iznosila 69,7%
u varijanti sa XR11002 rasprskivacem, odnosno 69,8% u varijanti sa TTI111002
rasprskivacem. Uticaj aduvanata i preparata herbicida na redukciju suve mase bio je
najznacajniji i najuodljiviji, dok uticaj rasprskivac¢a nije bio znac¢ajan.

Kljuéne reéi: nikosulfuron, kukuruz, aduvanti, rasprskivaci, efikasnost
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Uticaj herbicida halauksifen-metila na prinos i
kvalitet semena inbred linija suncokreta

Milos Krsti¢*, Jelena Ovuka, Goran Malidza, Milo$ Rajkovi¢,
Jovana Krstié, Velimir Radié, Nemanja Cuk, Viadimir Mikli¢
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
*milos.krstic@ifvens.ns.ac.rs

U semenskoj proizvodnji suncokreta hemijske mere suzbijanja Sirokolisnih korova kao
Sto su Ambrosia artemisiifolia L., Abutilon theophrasti Medik., Xanthium strumarium
L., Chenopodium album L. i drugi ¢esto nemaju zadovoljavajuéi efekat, dok efekat
zemljiSnih herbicida najce$ée izostaje zbog Cestog deficita padavina. Imajuéi u vidu
da jaka zakorovljenost semenskih useva suncokreta dovodi do smanjenja prinosa i
kvaliteta semena, primena herbicida za suzbijanje Sirokolisnih korova posle nicanja
postaje izuzetno znaCajna i neophodna mera. Pri izboru herbicida u semenskoj
proizvodnji suncokreta mora se voditi rauna o njihovoj selektivnosti, a u praksi je
potrebno dobro poznavanje reakcija inbred linija na preporuene herbicide, dok su
testiranja ovog tipa postala obavezna za institucije koje se bave ovom proizvodnjom.
Cilj istraZivanja je bio da se ispita uticaj novog herbicida halauksifen-metila (preparat
Viballa, halauksifen-metil 3 g/l) na prinos i kvalitet semena (masa 1.000 zrna, energija
i klijavost semena) 4 inbred linije suncokreta (L1, L2, L3, L4) selekcionisanih u
Institutu za ratarstvo i povrtarstvo iz Novog Sada. Ogled je postavljen na lokalitetu
Rimski Sanéevi po slugajnom blok sistemu u 3 ponavljanja. Preparat Viballa je
primenjen u dve koli¢ine (1 i 2 I/ha), u 3 fenofaze razvoja inbred linija suncokreta
(faze 14, 15-16 i 17-18 BBCH skale). Pored tretmana ispitivanim herbicidom i
meduredne kultivacije, u ogledu je primenjen i preparat Diler (1,2 I/ha, kletodim120
g/l) u fazi 12 BBCH skale za suzbijanje travnih korova u svim varijantama, ukljuujudi
i kontrolu. Prinos je dobijen na osnovu prinosa sa cele osnovne parcelice (8,5 m?) i
preraCunat na 55.000 biljaka/ha. |z uzoraka uzetih nakon berbe (8 x 100 semena)
izmerena je masa 1.000 zrna. Sest meseci od berbe seme je podvrgnuto
standardnom laboratorijskom testu po ISTA (International Seed Testing Association)
pravilima. Energija klijanja semena je ocenjena 4. dan naklijavanja, a klijavost 10.
dan. Za statisticku obradu dobijenih rezultata koriS¢ena je dvofaktorijalna analiza
varijanse, a znacajnost dobijenih razlika ocenjena je F i Dankanovim testom. Najveci
prinos semena u proseku ostvaren je kod linije L2 sa 3.777 kg/ha, uz najmanju
energiju klijanja (92%) i kljavost semena (94%). Najve¢a masa 1.000 zrna
zabelezena je kod linije L4 sa 63,6 g, dok je najvec¢a energija klijanja (99%) i kljavost
semena (99%) zabelezena kod linije L1. Ispitivani herbicid je imao statistiCki znacajan
uticaj samo na prinos semena, dok je genotip statisti¢ki visoko za¢ajano uticao na sve
ispitivane osobine. Sve testirane inbred linije su ostvarile najveéi prinos semena kada
je herbicid halauksifen-metil, kao preparat Viballa primenjen u koli€ini 1 I/ha u fazi 5-6
stalnih listova (faze 15-16 BBCH skale). Primena herbicida halauksifen-metila u
ranijim fenofazma razvoja inbred linija suncokreta, pre 5 razvijenih stalnih listova
suncokreta, kao i u koli€ini 2 I/ha u fenofazi 5-6 stalnih listova, dovela je do smanjenja
prinosa, ali nije uticala na kvalitet semena ispitivanih inbred linija. Rezultati ovog
istrazivanja ukazuju da se herbicid halauksfien-metil (preparat Viballa) moze
primenjivati u semenskoj proizvodnji ispitivanih inbred linija suncokreta i da njegova
upotreba omogucéava poboljSanje tehnoloSkog proces proizvodnje, s tim da dalja
istrazivanja treba nastaviti jer se pouzdane preporuke mogu dati tek na osnovu
rezultata viSegodisnjih ispitivanja.
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Kljuéne re€i: suncokret, herbicid, halauksifen-metil, prinos semena, kvalitet semena

Inhibitori acetohidroksi kisele sintetaze (AHAS) u suncokretu

Milan Jockovi¢*, SiniSa Joci¢, Sandra Cveji¢, Milo§ Rajkovié¢, Goran Malidza
Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
*jockovic@gmail.com

Korovi zna€ajno smanjuju prinos suncokreta zbog konkurencije za vlagu, hranljive
sastojke, a takode i za svetlost i prostor. NajéeS¢i metod za suzbijanje korova u
ratarskoj proizvodnji je primena herbicida. Proizvodadi se obi¢no oslanjaju na
herbicide koji se primenjuju posle setve, a pre nicanja, ali je dostupnost selektivnih
herbicida za suncokret ograni¢ena i nedostaje efikasnost. Zbog toga je veoma
znacajno otkri¢e otpornosti na herbicide iz grupa imidazolinona (IMI) i suflonilurea
(SU) u divljoj populaciji suncokreta pokrenulo novo podrucje u oplemenjivanju
suncokreta — oplemenjivanje na tolerantnost na herbicide. Otkrivanje gena otpornosti
i razvoj osobina za tolerantnost herbicida u suncokretu bilo je aktivho podrucje
istraZivanja tokom poslednje 2 decenije da bi se obezbedile ne-GMO strategije
suzbijanja korova u usevu suncokreta. Mehanizam odgovoran za uspesnu kontrolu
korova kod hibrida suncokreta otpornih na herbicide je inhibicija enzima acetohidroksi
kisele sintaze, koji je presudan enzim za biosintezu razgranatog lanca aminokiselina
u bilikama. Na osnovu molekularnih istrazivanja, identifikovani su geni otpornosti na
IMI i SU alelske varijante istog lokusa (AHASL1). Do sada je koris¢eno nekoliko
prirodnih ili indukovanih mutantnih alela lokusa AHASL1 u cilju stvaranja razli¢itih ne-
GMO osobina i tehnologija suzbijanja korova kao $to su Clearfield, ClearfieldPlus,
Sures i ExpressSun. Pored suzbijanja korova, herbicidi na bazi imidazolinona su
poznati kao efikasni za kontrolu parazithe cvetnice volovod, bez obzira na rasni
sastav, dok hibridi tolerantni na tribenuron-metil pruzaju efikasniju kontrolu
Sirokolisnih korova poput Cirsium arvense (L.) Scop. i drugih. Ono $to je negativno u
primeni navedenih tehnologija suzbijanja korova jeste prekomerna upotreba hemijskih
preparata i pojava rezistentnih korova. Prema zvani¢nim podacima, upotreba
deklarisanog semena suncokreta tolerantnih na IMI i SU herbicide dozivela je
znacajnu ekspanziju u Srbiji i drugim zemljama u poslednje 4 godine. Pa je tako u
2017. godini upotreba klasi¢nih uljanih hibrida suncokreta u Srbiji iznosila 47%
ukupne proizvodnje, dok je u 2020. godini taj procenat pao ispod 30, $to govori o
izrazenom uzlaznom trendu primene takozvanih hemijskih hibrida. Imajuéi u vidu
pozitivhe efekte primene herbicida, kao i negativhe posledice prekomerne upotrebe
hemijskih preparata u pogledu pojave rezistentnih korova, potrebno je primejnivati
integralni pristup u gajenju suncokreta kao nasigurniji metod za dugotrajnu i
delotvornu zastitu useva suncokreta, a u cilju postizanja maksimalnih prinosa semena
i ulja.

Kljuéne reé€i: suncokret, korovi, herbicidi
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Uticaj ekstrakta Cannabis sativa na aktivnost
gvajakol-peroksidaze u listovima Echinochloa crus-galli

Bojan Konstantinovié!, Mirjana Koji¢?, Jovana Suéur?,

Natasa Samardzi¢'*, Milena Popov?, Anamarija Koren?, Senka Vidovié¢*
1Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
2Doktorand, stipendista Ministarstva prosvete, nauke i tehnolo$kog razvoja
3Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
“Univerzitet u Novom Sadu, Tehnoloski fakultet, Novi Sad, Srbija
*natasam@polj.uns.ac.rs

Ispitivanje alelopatskih odnosa razli€itih biljnih ekstrakata na korovske vrste dobija
sve veci znacaj. Dobijeni rezultati se mogu koristiti za dalja istrazivanja i dobijanje
novih herbicidnih preparata. Utvrdeni alelopatski odnosi mogu biti znacajni i za
organizovanje plodoreda ili za zeleniSno dubrenje- zaoravanjem useva sa izrazenim
alelopatskim dejstvom. Cilj istrazivanja je bio da se utvrdi alelopatsko dejstvo
ekstrakta Cannabis sativa L. (industrijske konoplje) na Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv. (proso korovsko), praéenjem aktivnosti gvajakol peroksidaze u listovima
tretiranih biljaka. Rezultati ogleda su ukazali da su tretirane biljke E. crus-galli
pretrpele stres nakon tretmana ekstraktom. Ekstrakt C. sativa dobijen procesom
klasi¢ne ekstrakcije primenjen je u koncentracijama od 100%, 50%, 25% i 10%. Za
kontrolnu varijantu su koriS¢ene netretirane biljke. Biljke E. crus-galli su tretirane u
pocetnim fazama rasta u poljskim uslovima. Uzorci su uzeti nakon 6h i 24h od
momenta tretiranja. Svezi listovi uzorkovanih biljaka (po 2 g za svaku varijantu
ogleda) su homogenizovani u 10 ml fosfatnog pufera, a potom centrifugirani i
profiltrirani. Potom je 20 pl uzorka rastvoreno u 3 ml reakcione smese i 20ul 1% H20:.
Reakcionu smesu Cinili su: 1 g ¢vrstog gvajakola rastvoren u 100 ml acetatnog pufera
(2,86 ml sir¢etne kiseline u 1.000 ml vode, pH 5,5 podeSen sa KOH). U intervalu od
po 1 minuta (po dodatku H202) ocitavana je apsorbanca na A=436 nm. Aktivhost
gvajakol-peroksidaze odredena je na osnovu transformacije gvajakola u tetragvajakol
u toku 1 minuta. Primenjeni ekstrakt C. sativa doveo je do povecane aktivnosti
gvajakol-peroksidaze E. crus-galli nakon 6h i 24h. Povecanjem koncentracije
primenjenog ekstrakta poveéavala se aktivnost gvajakol peroksidaze te je u kontrolnoj
varijati nakon 6h bila 50 pmolGV/min, dok je u varijati sa primenom 100% ekstrakta
bila 64,16 umolGV/min. Varijanta ogleda sa primenom 50% dala je aktivnost od 62,04
pmolGV/min, sa 25% ekstrakta vrednost od 123,49 umolGV/min i sa primenom 10%
ekstrakta vrednost od 59,39 umolGV/min. Nakon 24h vrednost aktivnosti gvajakol
peroksidaze u kontrolnoj varijanti je bila 66,34 pmolGV/min, u varijanti sa 100%
ekstrakta 87,33 umolGV/min, sa 50% ekstrakta 82,34 umolGV/min, sa 25% ekstrakta
76,19 pmolGV/min i sa 10% ekstrakta 67,98 pumolGV/min. Primenjeni ekstrakt C.
sativa doveo je do povecanja aktivnosti gvajakol peroksidaze i nakon 6h i nakon 24h.
Zabelezene promene ukazuju na postojanje stresa kod tretiranih biljaka E. crus-galli.
Kljuéne re€i: gvajakol-peroksidaza, Cannabis sativa, alelopatija, Echinochloa crus-
galli
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Uticaj sistema obrade zemljiSta na klijanje i nicanje leblebije i Zutog
graska

Ognjen Zivkovié!*, Alexandre Tonon Rosa?, Strahinja Stepanovié?
'Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Beograd, Srbija
2University of Nebraska, Lincoln, Nebraska USA
*ognjenzivkovic007 @gmail.com

Leblebija (naut) i grasak su leguminoze koje se Cesto gaje u zapadnoj Nebraski
(SAD) u sistemu bez obrade zemljiSta. Medutim pojedini farmeri su primetili bolji
prinos prilikom gajenja ovih leguminoza u sistemu obade zemljiSta. Pretpostavlja se
da je razlog tome ranije i uniformnije nicanje biljaka, kao i produZeni period cvetanja
kojim se dobija veci broj cvetova, potenicijalno vise mahuna i bolji prinos. Stoga
glavni cilj ovih istrazivanja je bio pracenje uticaja redukovane obrade zemljista na
nicanje i prinos dve sorte leblebije kao i jedne sorte Zutog graska. Osim toga, cilj je
bio da se izracuna suma efektivnih temperatura (Growing Degree Days, GDD) koja je
neophodna za nicanje svake od pomenutih sorti. Istrazivanja su izvedena na
Univerzitetu u Nebraski, u istrazivackoj stanici u Grantu (zapadna Nebraska) tokom
2018. i 2019. godine. Ogled je postavijen u dva sistema gajenja (bez obrade i sa
redukovanom obradom zemljista), dve sorte leblebije (Frontier i Orion) i jedne sorte
zutog graska (Durwood) u Cetiri ponavljanja. Eksperimentalna parcela je bila
podeljena u 24 eksperimentalna polja; 3 useva u dva tretmana ponovljeno 4 puta
slu¢ajnim odabirom polja. Eksperimentalna polja nisu bila u sistemu navodnjavanja.
Korovi iz eksperimentalnih parcela uklanjani su mehani¢kim putem, okopavanjem, a
utvrden je vedi broj korovskih vrsta, kao i brojnije populacije istih korova u sistemu
bez obrade zemljiSta. Tokom vegetacione sezone merena je temperatura zemljidta
geotermometrima i evidentiran je broj niklih biljaka svakog dana od pocetka nicanja
pa do trenutka kada je nicanje zavrseno. Na osnovu dvogodi$njih rezultata utvrdeno
je da je sistem redukovane obrade zemljiSta imao pozitivan uticaj kako na klijanje i
nicanje useva, tako i na ostvareni prinos. Za obe sorte leblebije, progresivnije i
uniformnije klijanje zabelezeno je u sistemu redukovane obrade nego u sistemu bez
obrade zemljista. Sume efektivnih temperatura su za sortu Orion imale vrednost
5,0°C, za Frontier 6,1°C, a za sortu zutog graska 0°C. Sorta leblebije Frontier u
sistemu redukovane obrade zemljiSta ostvarila je prinos od 2.152 kg/ha, a u sistemu
direktne setve 1.547 kg/ha, dok je sorta Orion u prvom sistemu imala prinos od 2.690
kg/ha, a u direktnoj setvi 2.100 kg/ha. Uticaj sistema gajenja, tj. bez obrade i sa
redukovanom obradom zemljiSta se odrazio i na prinos Zutog graska, pri emu je u
sistemu redukovane obrade zemljiSta postignut prinos od 2.600 kg/ha, dok je prinos
bio 1.883 kg/ha u sistemu bez obrade zemljista.

Kljuéne re€i: leblebija, gradak, redukovana obrada zemljidta, sistem bez obrade
zemljta, prinos
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Bioloska aktivnhost nekih korovskih vrsta prema
skladisnim steto€inama — pregled istrazivanja

Sonja Gvozdenac'*, Snezana Tanaskovié¢?, Dejan Prvulovié?,
Jelena Ovuka?, Sandra Cveji¢?, Filip Vukajlovié*
lnstitut za ratarstvo i povrtarstvo, Novi Sad, Srbija
2Univerzitet u Kragujevcu, Agronomski fakultet, Cagak, Srbija
3Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
“Univerzitet u Kragujevcu, Prirodno-matematicki fakultet, Kragujevac, Srbija
*sonja.gvozdenac@ifvcns.ns.ac.rs

Ograni¢enje i zabrana primene pojedinih insekticida za tretiranje semena inicirala su
intenzivnija istrazivanja u oblasti ne-hemijskih nacina suzbijanja StetoCina semena.
Posebno su u ekspanziji bioloSki preparati, kao bioracionalna zamena hemijski
sintetisanim insekticidma. Poznato je da su bilke bogat izvor biolo3ki aktivnih
supstanci i da neke vrste poseduju insekticidno delovanje. Medutim, komercijalno je
dostupan mali broj botanickih preparata na biljnoj bazi, Sto ukazuje na potrebu za
ispitivanjem novih biljnih vrsta kao potencijalnih insekticida i/ili repelenata. Posebno
su interesante korovske vrste, zbog prirodne tolerantnosti na herbivorne insekte, ali i
potencijalnog iskoriS¢avanja korovske biljne mase. Ne sme se zaboraviti da pojedine
korovske vrste poseduju alergena svojstva, te je u tom slu€aju potrebno uskladiti
protokol istrazivanja (odabrati deo biljke koji nije alergen) i razmotriti prakti¢nu
primenu. Rad sumira dosadasnje rezultate autora koji se odnose na bioloSku
aktivnost korovskih vrsta prema polifagnim Steto¢inama semena. Od nadzemne mase
repusnjace (Erigeron canadensis L.), divle mrkve (Daucus carota L.), pepeljuge
obi¢ne (Chenopodium album L.), Stira obi¢énog (Amaranthus retroflexus L.), ambrozije
pelenaste (Ambrosia artemisiifolia L.) i listova halacije (Halascya sendtneri (Boiss.)
Dorfl.), pripremljeni su etanolni ekstrakti (0,5, 1 i 2%). BioloSka aktivnost je ispitana
prema pirinanom ZiSku (Sitophilus oryzae) i Zithom kukulji¢aru (Rhyzopertha
dominica) i to u testovima fumigantnog, kontaktnog (povrSinski nanos na staklo),
kontaktno-digestivhog (nano$enje na zrno pSenice), antifeeding tj. ometanje ishrane
(u “No-choice” testu, izrazeno preko AFI vrednosti [< 20 - nema antifiding aktivnosti;
50 > AFI = 20 - slaba antifiding aktivnost; 70 > AFI = 50 - srednja antifeeding
aktivnost; = 70 - jaka antifiding aktivnost]) i repelentnog delovanja (u Y-tube
olfaktometru iskazano preko Indeksa repelentnosti [IR -1,0 do -0,1 repelent; -0,1 do
+0,1 neutralno; +0,1 do +1,0 atraktant]). U dosadasnjim istrazivanjima, pomenuti
ekstrakti nisu imali fumigantno delovanje na zitnog kukuljiCara i pirinanog Ziska.
Takode, ekstrakti divlie mrkve, pepeljuge obi¢ne, stira obi¢nog, ambrozije pelenaste i
halacije nisu ispoljili bioloSku efikasnost ni u jednom testu (kontaktno, digestivno,
ometanje ishrane ili repelentno) prema ispitivanim Stetnim vrstama. Znacajniju
bioloSku aktivnost ispoljio je etanolni ekstrakt repusnjace. Prilikom kontaktne
ekspozicije, nakon 24h, smrtnost odrasliih jedinki Zithog kukuljicara je iznosila 2,5-
37,0%, zavisno od primenjene koncentracije. Nakon 48h, zabeleZzena je smrtnost od
48,2-74,4%, a nakon 72h od 42,5% u najniZzoj do 100% u najviSoj koncentraciji.
NajviSa koncentracija ekstrakta je ve¢ nakon 24h izazvala i visoku smrtnost
pirinéanog ziSka (73,3%), koja je posle 48h bila u opsegu 76,7-93,3%, a nakon 72h
iznosila je 91,7-100%. U kontaktno-digestivnom testu, smrtnost kukulji€ara je bila
niska prilikom prva tri o€itavanja (48, 72 i 96h), ali je nakon sedam dana iznosila 53,5-
63,5%, u zavisnosti od koncentracije. Isti ekstrakt je nakon 24h izazvao mortalitet
pirin€anog ziSka od 43,5%. Posle 48h ekspozicije, procenat uginulih jedinki je iznosio
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56,7-73,3%, nakon 72h izmedu 75,0 i 98,0%, a nakon sedam dana 100%. Ometanje
ishrane pirin¢anog ziSka je postignuto primenom 0,5 i 1% ekstrakta repusnjace (AFI
76,2-88,7%), dok je isti izostao u slu€aju kukuljicara. U testu repelentnosti, 2%
ekstrakt ove vrste je ispoljio repelentno dejstvo (IR- 0,47) prema pirinéanom ziSku i
nesto slabije prema zithom kukulji¢aru (IR- 0,17). Dobijeni rezultati ukazuju na visok
potencijal repusSnjace kao protektanta semena u zastiti od zitnog kukuljiCara i
pirinéanog ziska.

Kljuéne re€i: S. oryzae, R. dominica, Erigeron canadensis, biljni ekstrakti, smrtnost

Impact of flaming on soybean plants and soil microorganisms

Porde Malen¢i¢'*, Milo§ Rajkovi¢?, Goran Malidza?,
Biljana Kiprovski?, Simonida Durié?
lUniversity of Novi Sad, Faculty of Agriculture, Novi Sad, Serbia
2Institute of Field and Vegetable Crops, Novi Sad, Serbia
*malencic@polj.uns.ac.rs

The use of open flame (flaming) is a very useful method for weed control, especially
in organic production where the use of herbicides is prohibited. There, the heat
suppresses weeds in row within a second. But apart from this, heat also affects
growing plants and surrounding soil including microorganisms. The aim of this study
was to determine the effect of different propane doses (20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 and
100 kg/ha propane) on photosynthetic (chlorophylls and carotenoids) and
polyphenolic (total flavonoids and anthocyanins) pigments in soybean leaves, as well
as the number of microorganisms in the soil. Flame-weeding machine was modified
four row cultivator with two burners placed on both side of each row to suppress
weeds in the row of the crop. Young soybean plants were treated with flame in three
growth stages: the first trifoliate or V1, the three trifoliate or V3 and the six trifoliate
stage or V6. Plants were sampled together with their roots, five hours after treatment.
Soil samples for microbiological analysis were taken between the rows of soybean 1h
and 24h after flaming, at the depth of 2 cm. Total number of bacteria on soil agar
(108), number of actinomycetes in synthetic agar (10%) and the number of fungi in
Czapek’s agar (10%) were determined. Soybean plants exposed to flame showed a
different reaction to abiotic stress caused by high temperature, where the most
responsive were anthocyanins. Especially intensive accumulation of these phenolic
pigments with protective role occurred with the propane doses of 30, 40 and 50 kg/ha
and they were significantly higher compared to the control. That effect was observed
in all three stages of the development. Application of very high propane doses (70
and 80 kg/ha) in V1 and V6 stage resulted in thermal destruction of the cells and the
content of anthocyanins was very low. Actynomycetes turned out to be the most
sensitive group of soil microorganisms affected by weed flaming, while fungi were the
most tolerant.

Keywords: flaming, abiotic stress, soybean, pigments, microorganisms
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Alelopatski potencijal aktinobakterija za suzbijanje
divljeg sirka (Sorghum halepense (L.) Pers.)

Jelena Gaji¢ Umiljendi¢*, Ljiljana Radivojevié,
Marija Sarié-Krsmanovié, Ljiljana Santrié¢
Institut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd, Srbija
*pecikos@gmail.com

Aktinobakterije su jedna od najSire rasprostranjenih grupa mikroorganizama u prirodi
koje su u velikom broju prisutne i u obradenim i u neobradenim zemljiStima. Aktivho
uCestvuju u biodegradaciji zemljiSta i formiranju humusa i predstavljaju izvor
mnogobrojnih sekundarnih metabolita koji imaju veliki farmakolo$ki, alelopatski i
komercijalni znacaj. Upravo taj alelopatski potencijal aktinobakterija za stvaranje
bioherbicidnih metabolita svrstava ih u grupu dobrih kandidata za bioloSku kontrolu
korova. Cilj ovog rada bio je da se u laboratorijskim uslovima ispita uticaj razli€itih
izolata zemljiSnih aktinobakterija na klijanje semena i porast klijanaca kukuruza i
divljeng sirka (Sorghum halepense (L.) Pers.) kao jednog od naj¢es¢ih korova u ovom
usevu. U ogledu su koris¢ena semena kukuruza (hibrid NS3022, Institut za ratarstvo i
povrtarstvo Novi Sad) i semena divljeg sirka sakupliena na lokalitetu Galenika-
Zemun, tokom oktobra meseca 2019. godine. Testirana je herbicidna aktivnost 10
izolata zemljiSnih aktinobakterija (A01, A03, A06, A07, A10, A11, A17, A18, NOV3 i
NOV4) iz kolekcije Instituta za pesticide i zastitu ZzZivotne sredine, Beograd
(Laboratorija za herbologiju). Primarni inokulumi aktinobakterija su zasejani na te¢nu
skrobno-kazeinsku podlogu i stavljeni su na muckanje na tresilicu 8 dana. U sterilne
Petri kutije odbrojano je po 10 semena obe hiljne vrste i dodato po 5 ml filtrirane
suspenzije aktinobakterija, a zatim su odlozene u termostat (26°C). Posle 6 dana
mereni su duzina korenka i stabaoca kao i broj isklijalih semena. Dobijeni rezultati
pokazali su da je svih 10 izolata aktinobakterija imalo znac¢ajan alelopatski uticaj na
klijanje semena i porast klijanaca kukuruza i divljeg sirka. Najveéi inhibitorni uticaj na
klijanje semena i porast klijanaca imao je izolat NOV3, sa preko 52% za kukuruz i
preko 80% za divlji sirak. Sa druge strane, izolat A18 pokazao se kao najbolji
kandidat za dalja ispitivanja, jer su utvrdene inhibicije porasta klijanaca za kukuruz
bile manje od 35%, dok su za divlji sirak bile ve¢e od 90%. Takode, klijavost semena
kukuruza usled izlaganja izolatu A18, bila je 90%, a za divlji sirak 6,25%, Sto je
znacajno nizi procenat u poredenju kako sa kontrolom tako i sa ostalim izolatima.
Preliminarni rezultati u ovom istrazivanju ukazali su da suspenzija aktinobakterijskog
izolata A18 ispoljava dobra herbicidna svojstva. Ipak, neophodno je uraditi dalja
ispitivanja kako bi se moguénost suzbijanja divljeg sirka u usevu kukuruza, ovim
izolatom, potvrdila i u poljskim uslovima.

Kljuéne reci: aktinobakterije, bioherbicidi, alelopatija, divlji sirak, kukuruz

Zahvalnica: Istrazivanja u ovom radu realizovana su na osnovu ugovora o realizaciji i
finansiranju naucno-istrazivackog rada NIO u 2021. godini, evidencioni broj: 451-03-
9/2021-14/200214
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Uticaj vodenog ekstrakta Clinopodium menthifolium Host na aktivnhost
antioksidativnih enzima u korovskoj vrsti Bromus mollis L.

Jovana Suéur*, Dejan Prvulovié¢, Dorde Malengéié,
Natasa Samardzi¢, Bojan Konstantinovié¢
Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*jovana.sucur@polj.uns.ac.rs

Poznavanje alelopatskih interakcija moze da obezbedi efikasniji nacin eksploatacije
prirodnih resursa u suzbijanju korova sa smanjenom upotrebom sinteti¢kih herbicida.
Cilj istrazivanja je ispitivanje alelopatskog delovanja dve koncentracije (0,1 i 0,2%)
vodenog ekstrakata samonikle aromatiéne biljke marulje Sumske (Clinopodium
menthifolium Host, Lamiaceae) na korovsku vrstu klasa¢a maljava (Bromus mollis L.,
Poaceae) odredivanjem aktivnosti antioksidativnih enzima (superoksid-dizmutaze i
katalaze) u listovima i korenu tretiranih biljaka. Aktivhost enzima superoksid-
dizmutaze (SOD, EC 1.15.1.1) odredena je po metodi Mandal i sar. (2008) sa malim
izmenama, koja se zasniva na principu sposobnosti inhibicije fotohemijske redukcije
nitroblutetrazolijum-hlorida (NBT). Aktivhost SOD izraZzena je kao broj U po mg
proteina (U/mg proteina). Aktivhost enzima katalaze (CAT, EC 1.11.1.6), je odredena
pomodéu vodonik-peroksida kao supstrata. Rezultati su izraZzeni u broju U (umol
H202/min) po mg proteina (U/mg proteina). U listovima B. mollis, pod uticajem 0,1%
vodenog ekstrakta C. menthifolium nije doSlo do statisticki znagajnih promena u
aktivnosti enzima CAT. Tretman vodenim ekstraktom C. menthifolium koncentracije
0,2% je doveo do statisticki zna€ajne indukcije enzima CAT 120h nakon tretmana.
Aktivnost SOD je bila veca u listovima tretiranih korova posle 72h izlozenosti uticaju
ekstrakata, pri ¢emu je najveca akivnost zabelezena u tretmanu sa 0,2% ekstraktom
nakon 120h. U korenu B. mollis statisti¢ki zna¢ajan porast aktivhosti CAT zabelezen
je 72h nakon tretmana za obe primenjene koncentracije, kada je izmerena Sest puta
veéa aktivnost. Pracenjem aktivnosti SOD uolava se porast aktivnosti tokom
vremena u tretmanu sa niZzom koncentracijom vodenog ekstrakta C. menthifolium
(0,1%), tako da je najvecéa aktivnost ovog enzima zabeleZena nakon 120h. Nasuprot
tome u tretmanu sa ve¢om koncentracijom najvec¢a aktivnost SOD izmerena je nakon
72h, nakon Cega je zabeleZzen pad superoksidazne aktivnosti, tako da se aktivnost
SOD nije statisticki znac¢ajno razlikovala od kontrole nakon 120h. Na osnovu dobijenih
rezultata uoCava se da su dve koncentracije vodenog ekstrakta C. menthifolium
razlicito uticale na aktivnost antioksidativnih enzima u listovima i korenu B. mollis.
Povecéana aktivnost ispitivanih antioksidativnih enzima u korenu tretiranog korova
pokazala je da ekstrakt poseduje alelopatski uticaj na tretiranu bilku i da se
povecanje enzimske aktivnosti deSava upravo kao odgovor na stres prouzrokovan
vodenim ekstraktom C. menthifolium.

Kljuéne reéi: alelopatija, antioksidativni enzimi, Bromus mollis, Clinopodium
menthifolium, oksidativni stres

99



X1 Kongres o korovima i savetovanje o herbicidima i regulatorima rasta
11" Weed Science Congress and Symposium on Herbicides and Growth Regulators

Polna struktura pajasena (Ailanthus altissima /Mill./ Swingle) u
zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma” na podruc¢ju Beograda
— osnova za biolosku kontrolu Sirenja i plansku redukciju

Martin Bobinac'*, Zoran Gojkovié?, SiniSa Andrasev?,
Nikola Susié¢*, Milan Kabiljo®
1Univerzitet u Beogradu, Sumarski fakultet, Beograd, Srbija
2JKP “Zelenilo-Beograd”, Beograd, Srbija
SUniverzitet u Novom Sadu, Institut za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu,
Novi Sad, Srbija
4Univerzitet u Beogradu, Institut za multidisciplinarna istrazivanja, Beograd, Srbija
SInstitut za Sumarstvo, Beograd, Srbija
*martin.bobinac@sfb.bg.ac.rs

Pajasen (Ailanthus altissima /Mill./ Swingle) je invazivna vrsta u Srbiji, koja ugroZava
floristicki biodiverzitet u prirodnim sastojinama i urbanim prostorima. To je
svetloljubiva vrsta drveca, sa brzim rastom u pocetnoj fazi razvoja i ima izraZenu
adaptivnu sposobnost na razlicite uslove sredine otvorenih staniSta. Sa pojavom
ranog polnog sazrevanja i, pretezno, svakogodiSnjeg uroda velike koli¢ine plodova,
koji se lako prenose na veéu udaljenost od mati€nog stabla, pajasen brzo kolonizuje
sastojine drugih vrsta drve¢a sa naruSsenom strukturom. To je dvodoma drvenasta
bilka, sa jednopolnim i dvopolnim cvetovima. Primenom polnog dimorfizma kod
pajasena, kao kriterijuma za selekciju stabala u proredi, moze se uticati na Sirenje
pajasena generativnim putem, a u okviru sastojinskog sklopa moze se uticati na rast i
odrzanje generativnog i vegetativnog potomstva. Diferenciranje rodnih-zenskih od
nerodnih-muskih stabala vrsi se u fazi cvetanja na osnovu cvetno-plodnih cvasti, a
odabir rodnih-Zenskih stabala vrsi se tokom cele godine na osnovu prisutnih plodova
i cvetno-plodnih drki koje se dugo zadrZzavaju u kro3nji po opadanja plodova. Polni
dimorfizam ove vrste posluzio je kao osnova za utvrdivanje polne strukture stabala u
zasticenom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma” na podru¢ju Beograda. Na 37,4 ha
Sumom obrasle povrSine evidentirano je 138 polno izdiferenciranih stabala pajasena
u 2018. godini, Sto je potvrdeno i u fazi cvetanja 2020. godine. Na osnovu
dendrometrijskog premera stabala 2018. godine prsni prec€nici stabala su bili u
rasponu 5-74 cm, a visine u rasponu 5-21 m. U okviru navedenog broja stabala
zastupljenost rodnih-zenskih i nerodnih-muskih stabala je priblizno podjednaka, ali
prostorno varira. Evidentirana rodna-zenska i nerodna-musSka stabala pajasena
oshova su za monitoring invazije, a pored zdravstenog stanja i bioloSkog polozaja u
sastojinama osnova su i za plansku redukciju i gajenje u neinvazivhom obliku u
zastiéenom prirodnom dobru ,,Bajfordova Suma”.

Kljuéne reéi: invazivne neofite, polni dimorfizam, polna struktura, kriterijum selekcije,
proreda

Zahvalnica: Ovaj rad je podrzalo Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja-
Ugovor o realizaciji i finansiranju naucnoistrazivatkog rada u 2021. godini,
evidencioni broj 451-03-9/2021-14/ 200169; broj 451-03-9/2021-14/200197; broj 451-
03-9/2021-14/200053
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Efekat vodenih ekstrakata korovskih vrsta Abutilon theophrasti i
Xanthium strumarium na prinos useva soje i kukuruza

Natasa Samardzi¢*, Bojan Konstanitnovi¢, Milena Popov
Univerzitet u Novom Sadu, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad, Srbija
*natasam@polj.uns.ac.rs

Fenomen nazvan alelopatija je ispitivan i objasnjen kroz opSte, istorijske i okvire
nauénih istraZivanja, pre svega laboratorijskih eksperimenata. Potencijal
alelohemikalija namece potrebu za analizom biljaka sa jakim alelopatskim uticajem,
identifikacijom alelohemikalija, prou€avanjem njihovog mehanizma i nacina delovanja
na koji se mogu Koristiti u biljnoj proizvodnji. Moguce je razlikovati alelopatiju od
ostalih mehanizama biljne zajednice jer se njen Stetni uticaj pojavljuje kao rezultat
oslobadanja alelohemikalija. |z tog razloga se takode razlikuje od konkurencije.
Alelolopatija se smatra jednom od osnova odrzive poljoprivrede, ¢ime postaje
prioritetno polje prou€avanja u razvijenim zemljama. Cilj istrazivanja je bio da se
utvrdi koncentracija ispitivanih vodenih ekstrakata korovskih vrsta koji negativno uti¢u
na prinos testiranih biljaka, u poljskim uslovima. Biljni materijal korovskih vrsta
Abutilon theophrasti Medik. i Xanthium strumarium L. je sakupljen kada su korovi bili
u fazi 2-4 lista. Nadzemni i podzemni delovi biljaka zajedno su macerirani od svake
korovske vrste. Primenjene koncentracije bile su 10, 20, 30 i 40 g/l suve materije
ispitivanih korova. Usev soje tretiran vodenim ekstraktom korova vrste A. theophrasti
doveo je do smanjenja prinosa u rasponu od 38-63,5%, dok je prinos kukuruza
smanjen za 13,7-39,5%. Prinos useva soje tretiran vodenim ekstraktima korovske
vrste X. strumarium smanjen je u rasponu od 40,9-45,3%, dok je prinos kukuruza bio
smanjen za 10,5-30,3% u zavisnosti od primenjene koncentracije ekstrakata.

Kljuéne reéi: alelopatija, Abutilon theophrasti, Xanthium strumarium, soja, kukuruz

The route from weed control towards managing botanical diversity

Meriem Cheddadi*, Mark Szalai, Judit Papp Komaromi, Jozsef Kiss
Szent Istvan University, Plant Protection Institute, G6d6ll6, Hungary
*cheddadimeriem95@gmail.com

Weeds are responsible for significant crop yield losses and financial losses in
agricultural production, approximately 10% per year worldwide. They compete with
crop plants for limited resources such as water and nutrition. Moreover, crops are
affected by released toxic substances, i.e. allelopathy. Therefore, farmers often apply
weed control measures to prevent such losses. However, weeds in agricultural
landscape can enhance botanical diversity both on field and landscape level. This can
be beneficial for ecosystem provider arthropods such as pollinators and natural
enemies of crop pests. The weeds provide floral resources, i.e. nectar and pollen,
which are essential for beneficial arthropods, particularly when crop plants are not
flowering. In addition, weeds improve structural diversity supporting pollinators with
favorable nesting places as well as natural enemies with shelter and overwintering
sites. These positive effects of botanical diversity were observed in several studies,
not only in semi-natural habitats (e.g. hedgerows, forest patches, set asides or
permanent grasslands) but in crop fields as well. First, landscape level studies
highlighted that the semi-natural habitats are playing important role for the above
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mentioned ecosystem services. However, the landscape diversity alone, even with
high density of semi-natural habitats, was shown as insufficient in several cases,
mainly because of the range of ecosystem service provider arthropods and average
crop field size, i.e. these arthropods could not cover entire crop fields dispersing from
semi-natural habitats only. Therefore, the importance of in-field biodiversity of plants
was also clarified. Consequently, integrated weed management programs require
careful design and balance between controlling weed abundance and sustainable
botanical diversity.

Keywords: weed management, ecosystem service, beneficial arthropods, integrated
pest control

Mere nege i odrzavanja travnjaka saobracéajnica u Beogradu

Nenad Stavretovic¢*, Ana Novakoyié, Jovana Petrovi¢, Nadezda Stojanovic
Univerzitet u Beogradu, Sumarski fakultet, Beograd, Srbija
*nenad.stavretovic@sfb.bg.ac.rs

Mere nege i odrzavanja travnjaka zavise od njegovog tipa, dok je intenzitet
odrzavanja uslovljen estetskim zahtevima, promenama koje se odvijaju na nekoj
zelenoj povrsini, pojave korova, bolesti, StetoCina i sl. Osnovne mere nege koje se
primenjuju za odrZavanje travnjaka su: redovno ko$enje, oivi€avanje travnjaka,
uklanjanje otkosa, grabuljanje, aeracija, dosejavanje travnjaka, prihranjivanje,
zalivanje i suzbijanje StetoCina i bolesti. Travnjaci saobraéajnica svrstavaju se u
kategoriju travnjaka niskog intenziteta odrZzavanja, a mnoge od mera nege i
odrzavanja se kod ovog tipa travnjaka u praksi i ne primenjuju. Istrazivanjem
intenziteta sprovodenja mera nege i odrZavanja travnjaka saobracajnica Beograda
utvrdeno je da se one ne sprovode na adekvatan nacin. Na svim istrazivanim
travnjacima saobracajnica Beograda evidentirani su ostaci otkosa, iskrzani vrhovi
biljaka, dok se kosenje ne sprovodi redovno, a odsutne su i kontrole pojave korova,
StetoCina i bolesti. Prema Stavretovicu (2002) u ovom radu date su preporuke
negovanja travnjaka saobracajnica Beograda. Kako travnjaci kruznih tokova spadaju
u travnjake saobracajnica koji imaju navisi intenzitet odrZzavanja, kod njih je potrebno
primenjivati redovno ko$enje (na visini od 30-50 mm) u vegetacionom periodu,
jednom nedeljno. Formiranje ivica ovde je preporudljivo istim intenzitetom kao i
koSenje. Oivicavanje ovog tipa travnjaka treba sprovoditi posle pocetka vegetacije,
dok je odnoSenje otkosa potrebno primenjivati posle svakog koSenja. Operacije
aeracije i prosecanje ovog tipa travnjaka treba vrsSiti po potrebi, kao i meru
vertikulacije. Podsejavanje travnjaka i dodavanje supstrata treba sprovoditi nakon
veéih reparacija travnjaka. Prihranjivanje kod travnjaka kruznih tokova treba
primenjivati tokom cele godine u zavisnosti od potreba biljaka, kao i zalivanje,
kontrolu korova, Steto€ina, bolesti i sl. KoSenje (na visini od 50-100 mm) ostalih
tipova travnjaka saobracéajnica Begrada treba sprovoditi tokom cele godine, a u
vegetacionom periodu jednom u dve nedelje. OdnoSenje otkosa treba vrsiti nakon
svakog koSenja. Oivi€avanje travnjaka primenjivati nakon obrastanja ivica
nadzemnim delovima biljaka. Prosecanje travnjaka primeniti prema potrebi, dok se
dosejavanje i dodavanje supstrata radi samo u sludaju vecih reparacija.
Prihranjivanje ostalih tipova travnjaka saobrac¢ajnica Beograda je preporudljivo tokom
cele godine, u zavisnosti od potreba biljaka. Kontrolu korova, Stetocina i bolesti
potrebno je vrsiti tokom cele godine. Kako bi se travnjaci (svih tipova) saobracajnica
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Beograda unapredili i u estetskom i funkcionalnom smislu preporuka je da se izvrSi i
njihovo podsejavanje, kao 1 nivelacija, oblikovanje terena (popunjavanje
mikrodepresija, smanjenje nagiba i sl). Konsultovanje sa stru¢njacima pejzazne
arhitekture umnogome bi doprineo unapredenju travnjaka saobracajnica Beograda.

Kljuéne reci: travnjaci saobracajnica, korovi, upravljanje zelenilom grada, urbana
ekologija
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nstitut za proucavanje lekovitog bilja . Dr Josif Panéic® je osnovan 1948. godine refenjem

Vlade Narodne Republike Srbije, sa zadatkom da proucava lekovito bilje i razvija nauku u

toj oblasti. Danas je to ugledna institucija i lider u oblasti, sa vrednim nauénim rezultati-
ma i bogatom paletom proizvoda od bilja namenjenih ofuvanju i unapredenju zdravlja ljudi.

Saradnja svih sektora, korektni odnosi sa poslovnim partnerima, primena vrhunskih na-
uinih saznanja i veStina u pestizanju visokog kvaliteta proizveda i usluga, osnova su razvoja
Institura i glavni elementi na kojima on zasniva svoj poslovni uspeh. Strategiju kvaliteta reali-
zuje uz primenu standarda ISO goo1:2015 i HACCPE. Znanja, vedtine, sposobnosti i veliko isku-
stvo u radu decenijama su ugradivani u proizvede Instituta, koji su danas sinonim za kvalite-
tan, efikasan i bezbedan biljni preparat!

Vizija Instituta se ternelji na postulatima iz perioda njegovog formiranja i stasavanja, kada je
koncipiran kaojedinstvena naufno-proizvodna celina, a poslovne aktivnosti usmerava kaunap-
redenju kvaliteta proizvoda i usluga i zadovoljstvu krajnjih korisnika.

Misija Instituta je da profirivanjem svojih aktivnosti nastavi da dostiZe zahteve kvaliteta,
korisnika i poslovnih partnera kao i da utife na podizanje svesti stanovnidtva o realnim mo-
guénostima i ogranifenjima primene biljnih preparata u ofuvanju zdravilja. Dugorofnom ori-
jentacijom na eticnost, izvrsnost i uspe3nost, Institut nastoji da odrfi prepoznatljiv brend svo-
jih proizvoda u zemlji i okruZenju i nastavi da izgraduje poslovnu kulturo u duhu odgovornosti
prema zajednici u kojoj posluje.

Nauka i priroda u sluzbi zdravlja od 194 8. godine
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sredstava za zastitu bilja, otkup merkantile i snadbevanje originalnim rezervnim delovima.
Prodajni program koji nudi kompanija KITE DOO je obiman i raznovrstan, a c¢ine ga lideri
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