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Biolosko-pomoloske osobine sorti kajsije
u beogradskom podrucju

Evica Nenadovié-Mratini¢, Dragan Milatovi¢, Lazar DraZeta

Poljoprivredni fakultet, Beograd

Sadrzaj: U radu su prikazani petogodi¥nji rezultati prou¢avanja devet sorti kajsije relativno otpor-
nih prema niskim temperaturama u poredenju sa standardnom sortom (Madarska najbolja). IstraZi-
vanja su obuhvatala vreme cvetanja i zrenja, kao i najvaznije fizicke, hemijske i organoleptitke oso-
bine plodova. Najbolje biologke osobine pokazale su sorte KostjuZenski i Kasna drjanovska kao sor-
te kombinovanih svojstava, dok su sorte Jubilarna, Slava Purdija, Zamorozoustojéivij 1 Kasna sili-
strenska pogodne za preradu.

Kljuéne reéi: Kajsija, sorte, otpornost prema mrazu, vreme cvetanja i zrenja, prinos, osobine ploda.

Uvod

lako plodovi kajsije imaju izuzetnu bioloSku vrednost u sveZem i preradenom
stanju, ona se relativno malo gaji, kako u nasoj zemlji, tako i u svetu (Bulatovié,
1992). Razlog tome treba pre svega traZiti u njenoj ugroZenosti prevremenim susen-
jem stabala izazvanih apopleksijom. Apopleksiju kao pojavu izaziva Citav niz uzroc-
nika, a kao jedan od mogucih je osetljivost sorti kajsije prema temperaturnim koleban-
jima i niskim temperaturama (narogito prole¢nim mrazevima). Ovom problemu mno-
go je doprineo i relativno skroman sortiment regionalnog karaktera. U poslednjih ne-
koliko decenija intenziviran je oplemenjivacki rad na stvaranju novih sorti razlicitih
bioloskih svojstava, veée ekoloske valence, te se njihov broj danas krece preko 1000
(Puri¢ i et al., 1993), §to daje mogucnost vedeg izbora za razlicite uslove gajenja.

Cilj ovog rada je proudavanje vaznijih bioloskih osobina introdukovanih sorti
kajsije razli¢itog porekla i iz razli¢itih zemalja, koje su prema prethodnim istrazivan-
jima (Venjaminov, 1970) pokazale povecan stepen otpornosti prema niskim tempera-
turama. Najbolje od njih ée se preporutiti nasoj proizvodnoj praksi za intenzivnije ga-
jenje, a selekcionerima kao dobri podetni roditelji u daljem oplemenyj ivanju kajsije.
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Materijal i metode

IstraZivanja su obavljena u kolekcionom zasadu kajsije na Skolskom oglednom
dobru ,,Radmilovac* Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu. Zasad je podignut u pro-
lece 1992. godine sa okulantima kao sadnim materijalom. Podloga je dZanarika, uz-
gojni oblik slobodan, a razmak sadnje 4,5 x 4,5 m. Sorte su u zasadu zastupljene sa po
pet stabala.

Ispitivanjem je obuhvaéeno 9 introdukovanih sorti kajsije: Karola, Jubilarna,
Slava Purdija, Stela, Zamorozoustoj¢ivij, KostjuZenski, Kasna silistrenska, Crveni
partizan, Kasna drjanovska i kao standard Madarska najbolja.

Fenoloska posmatranja obuhvatala su cvetanje i sazrevanje plodova. Za poce-
tak cvetanja uzimani su datumi kada se otvori 10% cvetova, puno cvetanje kada se
otvori 80% cvetova, a kraj cvetanja kada otpadne 90% kruni¢nih listica (Wertheim,
1996). Za vreme zrenja uzeti su datumi pocetka berbe plodova. Rodnost je odrediva-
na merenjem prinosa po stablu. Osobine ploda odredivane su na uzorku od 25 plodo-
va po sorti. Indeks oblika ploda izradunat je po formuli: duZina® / &irina x debljina.
Rastvorljive suve materije odredivane su refraktometrom, ukupni Seceri metodom po
Bertrandu, a ukupne kiseline titracijom sa NaOH. Organolepticke osobine ocenjivane
su poentiranjem sa ocenama od 1-5.

Ispitivanja su obavljena u periodu 1995-1999. godine. Stabla kajsije su bila u
periodu podetne rodnosti, odnosno njihova starost je bila od tri do sedam godina. Pro-
sedni petogodisnji rezultati prikazani su samo za fenofazu cvetanja. U prolece 1998.
godine pozni proleéni mraz je prakti¢no unistio rod kajsije, tako da podaci za vreme
zrenja i osobine plodova predstavljaju prosedne vrednosti za Cetiri preostale godine.

Rezultati i diskusija
FizioloSke osobine sorti kajsije

Fenoloske osobine. Fenoloske osobine proudavanih sorti kajsije prikazane su u
tabelama 1 i 2. Ispitivane sorte kajsije prosetno cvetaju polovinom trece dekade mar-
ta, u vreme cvetanja standarda (Madarska najbolja). Izuzetak je sorta Stela, Cije se
cvetanje odvija u prvoj dekadi aprila.

Razlike u pogledu vremena cvetanja su bile veoma izraZene izmedu godina is-
pitivanja. Najranije cvetanje je evidentirano 1998. godine kada je pocetak cvetanja
kod &etiri sorte bio 28. februara, a kod ostalih Sest, izmedu 1. i 3. marta. Najkasnije
cvetanje je evidentirano 1996. godine, kada je kod vecine sorti poCetak cvetanja bio
oko 20. aprila. (Tab. 1).
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Tab. 1. Fenologija cvetanja sorti kajsije (1995-1999. god.)
Flowering Phenology of apricot cultivars (1995-1999)

Pogetak Puno Kraj Trajanje  Obilnost
cvetanja  cvetanje  cvetanja cvetanja cvetanja
Sorte Flowering  Full The end of Flowering Flowering
Cultivars onset bloom Flowering  duration abundance
Karola 22.03. 25. 03. 31.03. 9,6 4,6
Jubilarna 18. 03. 24. 03. 30. 03. 11,8 5,0
Slava Purdija 23. 03. 27.03. 03. 04. 10,6 4,8
Stela ' 30. 03. 05. 04. 12. 04. 13,0 4,7
Zamorozoustoj¢ivij 24. 03. 27. 03. 03. 04. 9.8 4,6
KostjuZenski 22.03. 26. 03. 31.03. 9,6 43
Kasna silistrenska 25.03. 29. 03. 04. 04. 10,2 4.6
Crveni partizan 23. 03. 27. 03. 03. 04. 10,8 4,9
Kasna drjanovska 24. 03. 28. 03. 03. 04. 10,2 4.5
Madarska najbolja 24. 03. 28. 03. 03. 04. 10,6 4,2

Najranijim cvetanjem odlikuje se sorta Jubilarna sa prosetnim pocetkom 18.
marta i variranjem po godinama ispitivanja od 27. februara (1998.) do 15. aprila
(1996.). Najkasnije cvetanje je uoceno kod sorte Stela, sa prose&nim pocetkom cve-
tanja 30. marta i variranjem po godinama ispitivanja od 18. marta (1995.) do 22. apri-
la (1996.).

Cvetanje najkrace traje kod sorti Karola i KostjuZenski (9,6 dana) sa variranjem
po godinama od 5-13 dana. NajduZe trajanje cvetanja uoceno je kod sorte Stela (13
dana), sa variranjem po godinama od 6-19 dana. Sli¢no trajanje cvetanja sorti kajsija
u drugim ekologkim uslovima navode i Marugi¢ et al. (1981), kao i Mitreski i Ristev-
ski (1985) (Tab. 2).

Tab. 2. Vreme zrenja sorti kajsije (1995-1999. god.)
Ripening time of apricot cultivars (1995-1999)

Sorte

Cultivars 1995. 1996. 1997. 1999. Mx
Karola - 04. 07. 09. 07. 01.07. 05.07.
Jubilarna 03. 07. 06. 07. 12. 07. 03.07. 06.07.
Slava Purdija 11. 07. 11. 07. 17.07. 08.07. 12.07.
Stela - 15. 07. 15. 07. 07.07. 12.07.
Zamorozoustojéivij 09. 07. 10. 07. 17. 07. 13.07. 12.07.
KostjuZenski 15. 07. 19. 07. 15. 07. 12.07. 15.07.
Kasna silistrenska 17.07. 20. 07. 24. 07. 13.07.  18.07.
Crveni partizan 19. 07. 24.07. 23.07. 20.07. 21.07.
Kasna drjanovska 20. 07. 30. 07. 02. 08. 22.07. 26.07.
Madarska najbolja 11. 07. 12. 07. 18. 07. 07.07. 12.07.
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Ispitivane sorte kajsije su sazrevale izmedu 1. julai 2. avgusta, odnosno prosec-
no od 5.-26. jula. Razlike u datumima pocetka berbe za iste sorte u godinama ispiti-
vanja su se kretale od 4-13 dana. Najranije zrenje sorti kajsije uoceno je 1995. godi-
ne, a najkasnije 1997. godine.

Prema vremenu zrenja mogu se uoditi tri grupe sorti: sorte koje sazrevaju pre
standarda (Karola i Jubilarna), sorte koje sazrevaju istovremeno sa standardom (Sla-
va Purdija, Stela i Zamorozoustoj¢ivij) i sorte koje sazrevaju posle standarda (Kostju-
Zenski, Kasna silistrenska, Crveni partizan i Kasna drjanovska), a §to je u skladu sa is-
trazivanjima Ilieva et al. (1985).

Rodnost

Dinamika rodnosti ispitivanih sorti kajsije u petogodi$njem periodu prikazana
je u tabeli 3. Analizom podataka moZe se uoditi da je u samo dve godine (1996. i
1999.) zabeleZen dobar rod. U preostale tri godine prinos je bio neznatan, usled poja-
ve poznih proleénih mrazeva u vreme cvetanja. To je narodito bilo izraZeno u 1998.
godini, gde su usled vrlo jakog mraza u martu (neposredno pre i na pocetku cvetanja)
1zmrzli cvetni pupoljci i cvetovi, te je kod vecine sorti potpuno izostao rod. Kumula-
tivan prinos po stablu za pet godina kretao se od 5,9 kg (Stela) do 97,6 kg (Slava Pur-
dija) (Tab. 3).

Tab. 3. Rodnost sorti kasije (kg po stablu)
Cropping of apricot cultivars (kg per tree)

Sorte

Cultivars 1995. 1996. 1997. 1998. 1999. Ukupno
Karola - 477 3,6 0,1 31,0 394
Jubilarna 0,1 8,1 49 - 66,9 80,0
Slava durdija 0,3 10,9 44 - 82,0 97,6
Stela - 3,2 0,1 1,2 1,4 5,9
Zamorozoustojéivij 0,1 8,9 0,9 - 60,5 70,4
KostjuZzenski 04 16,2 1,4 0,4 67,7 86,1
Kasna silistrenska 0,1 4,5 0,8 - 74,0 79.4
Crveni partizan 0,3 16,0 0,5 0,3 242 41,3
Kasna drjanovska 0,9 12,5 0,3 0,8 39,9 54,4
Madarska najbolja 04 9,3 1,6 0,2 50,2 61,7

Bolju rodnost od standarda (sa 61,7 kg/stablu) ispoljilo je pet sorti (Jubilarna,
Slava Purdija, Zamorozoustojéivij, KostjuZenski i Kasna silistrenska), $to je u skiadu
sa rezultatima Smirnova et al. (1989). Slabija rodnost od standarda uodena je kod
¢etiri sorte (Karola, Stela, Crveni partizan i Kasna drjanovska). Posebno je interesant-
na izrazito slaba rodnost sorte Stela, koja prema Bruksu i Olmou (1975) spada u vrlo
rodne sorte, §to je jedan od razloga da je svrstavaju u takozvane industrijske sorte.

Pomoloske osobine sorti kajsije

Fizicke osobine ploda. Fizi¢ke osobine ploda ispitivanih sorti kajsije prikazane
su u tabeli 4.
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Tab. 4. Fizitke osobine ploda sorti kajsije (1995-1999. god.)
Fruit physical properties of apricot cultivars (1995-1999)

[+
o
Masa ploda Dimenzije ploda (cm) % . Masa kostice 8%
) o . BN
Fruit mass  Fruit dimensions 4 g Stone mass & <
v 28 ————— g8
= o o= g § AN 3 8 §
Sorte - % 2% =2 48 3 S Sz
: » SIS =g =
Cutivars : 5 3 FS A5 i 2 o AL
Karola 29,65 10,33 3,75 3,74 346 1,09 1,56 11,84 94,74
Jubilarna 5227 1552 4,78 4,53 4,12 122 291 12,08 9443
Slava Durdija 4556 16,11 420 4,18 4,12 1,02 2,84 14,40 93,76
Stela 16,07 17,57 3,46 282 2,78 1,53 1,63 13,76 89,86
Zamorozoustoj&ivij 49,60 1530 4,36 4,61 422 098 3,02 12,40 9391
Kostjuzenski 52,51 16,00 4,75 4,58 4,19 1,18 2,43 19,03 9537

Kasna silistrenska 50,36 14,61 4,70 4,53 4,16 1,17 2,73 14,29 94,58
Crveni partizan 42,60 11,33 437 421 3,78 120 3,24 12,54 9239
Kasna drjanovska 44,27 16,64 4,38 436 4,00 1,10 3,33 13,33 92,48
Madarska najbolja 45,69 13,46 4,36 4,31 4,12 1,07 291 11,58 93,63

LSD 0,05 3,83 - 0,16 0,15 0,15 - 6,19 - -
LSD 0,01 5,05 - 021 020 020 - 0,25 - -

Masa ploda je varirala po godinama ispitivanja i u jakoj je negativnoj korelaci-
ji sa prinosom. Kod svih sorti najve¢a masa ploda je uo€ena 1997. godine, a najman-
ja 1999. godine. Najvece variranje mase ploda izmedu godina uogeno je kod sorti: Ka-
rola (142%), Crveni partizan (137%), Jubilarna (111%), i KostjuZenski (101%). Naj-
manje su varirali plodovi sorte Stela sa svega 4%, dok je masa ploda ostalih sorti va-
rirala u rasponu od 52-74%.

Krupan plod su imale sorte Jubilarna i Kostjuzenski (52,27 g 152,51 g), a sitan
sorte Stela i Karola (16,07 g i 29,65 g), dok su ostale sorte bile u kategoriji srednje
krupnog ploda (40-50 g). Kod vecine ispitivanih sorti koeficijent varijacije je bio ni-
zak, nesto vidi od standarda (Madarske najbolje).

Oblik ploda ispitivanih sorti se kretao od okruglastog (Zamorozoustoj¢ivij, Sla-
va Durdija, Madarska najbolja, Karola i Kasna drjanovska) preko ovalnog (Jubilarna,
Kasna silistrenska, KostjuZenski i Crveni partizan), do elipti¢nog (Stela).

Masa kostice je u korelaciji sa masom ploda i kretala se od 1,56 g (Karola) do
3,33 g (Kasna drjanovska). Randman mesa je kod veéine sorti na nivou standarda (sa
93,63%), osim kod sorte Stela, gde je znatno niZi (89,86%).

Hemijske osobine ploda. Vaznije hemijske osobine ploda ispitivanih sorti kajsi-
je prikazane su u tabeli 5.

Jugosl. vocar. Vol. 37. br. 141-142 (2003/1-2), 3~11 7



Tab. 5. Hemijske osobine ploda sorti kajsije (1995-1999. %)
Fruit chemical properties of apricot cultivars (1995-1999 %)

.. Seceri/Sugars
Rastvorljive

Sorte suve materije ~ Ukupni  Invertni Saharoza Ukupne kiselinc
Cultivars Soluble solids Total Inverted Sucrose Total acids
Karola 16,29 9,55 3,91 5,36 1,39
Jubilarna 19,21 14,16 5,30 8,42 1,12
Slava Purdija 16,84 11,98 475 6,87 1,38
Stela 21,13 14,39 6,50 7,49 0,82
Zamorozoustojcivij 16,86 11,24 3,64 7,22 1,39
KostjuZenski 15,88 10,18 3,54 6,31 1,41
Kasna silistrenska 17,17 11,99 427 7,33 1,07
Crveni partizan 16,89 9,73 451 4,96 1,33
Kasna drjanovska 18,16 13,58 3,70 9,39 1,40
Madarska najbolja 15,32 10,90 433 6,24 1,06
LSD 0,05 2,99 2,36 1,38 2,93 0,38
LSD 0,01 3,97 3,13 1,83 3,89 0,50

Sadrzaj rastvorljivih suvih materija se kretao od 15,88% kod sorte Kostjuzenski
do 21,13% kod sorte Stela i kod svih ispitivanih sorti je bio vii nego kod standarda
(15,32%). Sadrzaj ukupnih Secera se kretao od 9,55% (Karola) do 14,39% (Stela). Taj
sadrzaj je kod tri sorte niZi, kod Cetiri visi, a kod jedne sorte je na nivou standarda (sa
10,90%). U strukturi ukupnih Secera kod svih sorti dominira saharoza (sa rasponom
od 4,96 do 9,39%), dok se sadrzaj invertnih $ecera kreée od 3,54 do 6,50%. Ukupne
kiseline su bile u rasponu od 0,82% (Stela) do 1,41% (KostjuZenski). Interesantno je
istac¢i da je njihov sadrZaj kod vecine ispitivanih sorti visi od standarda (sa 1,06%).
Dobijene vrednosti za sadrZaj $ecera i ukupnih kiselina su u granicama koje navode
Ninkovski (1984) i Rahovi¢ (2002) za veci broj sorti kajsije gajenih u beogradskom
vocarskom podrudju.

Organolepticke osobine ploda. Senzori¢kim testom ocenjivani su: veli¢ina, ob-

lik, boja, ukus i aroma ploda, poentiranjem od 1-5 i na osnovu ukupne ocene sorte su
rangirane prema kvalitetu ploda (Tab. 6).

8 Jugosl. voéar. Vol. 37. br. 141-142 (2003/1-2), 311



Tab. 6. Organolepticka ocena kvaliteta ploda sorti kajsije (1995-1999. god.)
Fruit organoleptic value of apricot cultivars (1995-1 999)

Ukupna ocena

Sorte Velicina  Oblik Boja Ukus Aroma General
Cultivars Size Shape  Colour Taste  Arome estimate
Karola 2,1 3,9 3,1 34 3,3 15,8
Jubilarna 4,0 3,1 4,0 3,2 3,2 17,5
Slava Durdija 34 3.9 3,7 3.8 3,6 18,6
Stela 1,8 2,4 2,2 3,0 3,0 12,4
Zamorozoustojéivij 4,1 3,4 3,7 3,7 3,7 18,6
Kostjuzenski 42 3,7 43 4,0 39 20,1
Kasna silistrenska 4,0 3,3 34 3,7 3,8 18,2
Crveni partizan 3,6 3,7 3,9 34 32 17,8
Kasna drjanovska 3,8 39 3,7 43 4.4 20,2
Madarska najbolja 3,6 3,9 3,8 4.4 43 19.9

Od proucavanih sorti najvecu ocenu za veli¢inu ploda dobila je sorta KostjuZen-
ski (4,2 poena), za oblik ploda Karola, Slava Durdija, Kasna drjanovska i Madarska
najbolja (3,9), za boju Kostjuzenski (4,3), a za ukus 1 aromu sorte Kasna drjanovska 1
Madarska najbolja (4,3-4,4).

Najbolju ukupnu organolepti¢ku ocenu postigle su sorte Kasna drjanovska
(20,2) i KostjuZzenski (20,1), 5to je nesto vi§a ocena od standarda (19,9). Sve ostale is-
pitivane sorte su dobile slabije organoleptitke ocene od standarda (sa rasponom od
12,4-18,6 poena). Najlogije je ocenjena sorta Stela (12,4) na $ta su uticale i niske po-
jedinaéne ocene narotito za spoljasnje osobine ploda, §to se moglo i ocekivati s obzi-
rom na njen ekstremno sitan plod.

Zakljucak

Na osnovu rezultata petogodiSnjeg proucavanja introdukovanih sorti kajsije ot-
pornih prema niskim temperaturama, gajenih u uslovima beogradskog Podunavlja
mogu se izvesti sledeci zakljuccei:

— Fenofaza cvetanja prosecno se odvija u trecoj dekadi marta i traje od 10-13
dana. Najranije cveta sorta Jubilarna, a najkasnije Stela;

— Sve ispitivane sorte sazrevaju u julu mesecu. Najranije sazrevaju Karola i Ju-
bilarna (proseéno 5-6. jula), a najkasnije Kasna drjanovska (prose¢no 26. jula);

_ Rodnost ispitivanih sorti kajsije u petogodisnjem periodu je bila neredovna 1
izrazito neujednadena. Samo su dve godine bile sa visokim rodom, dve sa slabim i jed-
na godina prakti¢no bez roda. Najveci ukupan prinos postigla je sorta Slava Purdija
(sa 97,6 kg po stablu), a najmanji Stela (sa 5,9 kg po stablu);

— Vedina ispitivanih sorti ima srednje krupan plod (40-50 g). Jubilarna i Kostju-
enski imaju krupan plod, a Stela i Karola sitan plod. Masa kostice se kretala od
1,56 g do 3,33 g, a randman od 89,86 do 94,74%;
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~ SadrZaj rastvorljivih suvih materja se kretao od 15,88 do 21,13% i kod svih
ispitivanih sorti je viSi od standarda (15,32%). SadrZaj ukupnih Secera je bio
9,55-14,39%, a ukupnih kiselina 0,82-1,41% i

— Najvecu ukupnu organolepticku ocenu dobile su sorte Kasna drjanovska (20,2
poena) i KostjuZenski (20,1 poen), a najmanju sorta Stela (12,4 poena).

Ukupno posmatrano, najbolje bioloske osobine pokazale su sorte Kostjuzenski
i Kasna drjanovska i one se mogu preporuciti za gajenje kao sorte kombinovanih svoj-
stava, dok su sorte Jubilarna, Slava Purdija, Zamorozoustojéivij i Kasna silistrenska
pogodne za preradu.
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BIOLOGICAL-POMOLOGICALPROPERTIES OF APRICOT CULTIVARS IN
THE REGION OF BELRADE

Evica Nenadovi¢-Mratinié¢, Dragan Milatovi¢, Lazar DraZeta

The Faculty of Agriculture, Belgrade

Summary

The paper presents five-year study results on nine apricot cultivars relatively
resistant to low temperatures (Karola, Jubilarna, Slava Durdija, Stela, Zamorozo-
ustoj&ivij, Kostjuzenskij, Kasna Silistrenska, Crveni Partizan and Kasna Drjanovska)
as compared to standard cultivar (Madarska Najbolja). Flowering and ripening time,
coupled with major physical, chemical and organoleptic fruit properties, were studied.

On average, flowering phenophase was in the third decade of March and lasted
10-13 days. The earliest flowering was recorded with cv Jubilarna, and the latest with
cv Stela. The earliest to ripen were cvs Karola and Jubilarna (5-6 July) and the latest
cv Kasna Drjanovska (26 July). The highest total yield was registered in cv Slava
Durdija ( 97.6 kg per tree) and the lowest in cv Stela (5.9 kg per tree). Most studied
cultivars had moderately large fruit (40-50 g). Cvs Jubilarna and KostjuZenskij had
large fruits, and cvs Stela and Karola small. Stone mass ranged from 1.56 gto 3.33 g
and stone ratio from 89.86 to 94.74%. The content of soluble solids varied from 15.88
to 21.13%, in all studied cultivars being higher as compared to standard cultivar
(15.32%). The content of total sugars was 9.55-14.39% and total acids 0.82-1.41%.
The highest total organoleptic value was recorded with cvs Kasna Drjanovska (20.2)
and KostjuZenskij (20.1), and the lowest with cv Stela (12.4).

Generally, the best biological properties were registered in cvs KostjuZenskij
and Kasna Drjanovska as the cultivars with combined traits, whereas cvs Jubilarna,
Slava Durdija, Zamorozoustoj¢ivij and Kasna Silistrenska are recommended for pro-
cessing.
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