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UvoD

Zbog ogromnog znadaja semena za razmnoZavanje i Sirenje korovskih
biljaka u ovom revijalnom radu ukazuje se na osnovne bioloSke karakteristike
semena ovih biljaka. U floristickom sastavu, za razliku od drugih zajednica
(livadske zajednice, Sumske zajednice i dr.) u njivskim korovskim zajednicama
apsolutno dominiraju terofite, jednogodiSnje korovske biljke koje se
razmnoZavaju samo semenom. Na ovakav oblik ispoljava Zivotnih formi
korovskih biljaka u njivskim fitocenozama uti¢e ogroman broj faktora od kojih
agrotehni¢ke mere koje ¢ovek preduzima imaju veliki znaCaj. Zato sastav i
brojna zastupljenost semena korova u zemljistu, pored drugih faktora zavisi i od
sistema gazdovanja zemljiStem (BUHLER i sar.,1997; BARARPOUR i OLIVER,
1998.). Za mnoge korovske biljke zemljiste je rezervoar i medijum u kome se
seme deponuje, ¢uva i odrZzava. U uslovima poljoprivredne proizvodnje rezerve
semena u zemlji§tu su primarni izvor za nove infestacije korovskih biljaka svake
godine (BURNSIDE i sar., 1986.). Mnoge bioloske karakteristike semena
korovskih biljaka i raznovrsni procesi koji se deSavaju u njima (WARNES i
ANDERSEN, 1984; LOPEZ-GRANADOS i LUTMAN, 1998.) obezbeduju stalnu
rezervu semena u zemljiStu.

Ta rezerva semena u zemljiStu obezbeduje stalno zakorovljavanje
poljoprivrednih povrSina. Postoje korovske vrste biljaka Cija semena klijaju
odmah posle plodono$enja (BAzzAz, 1990). Semena ovih biljaka obi¢no imaju
kratku Zivotnu sposobnost i perzistiraju u zemlji§tu veoma kratko zavisno od
jednogodi$nje produkcije i mogucnosti Sirenja. Kod drugih vrsta korovskih
biljaka seme zadrZava dugo svoju Zivotnu sposobnost u zemljiStu i svake
godine klija samo deo od ukupne koli¢ine semena (MURDOCH i ELLIS, 1992;
BASKIN i sar., 2003). Neka od ovih semena dugo zadrZavaju klijavost u
zemljiStu, ali najveca koli¢ina klija u prvih nekoliko godina (BUHLER i sar.,
1997). Mnoga od ovih istraZivanja su usmerena na utvrdivanje procesa i
zakonitosti koji se de§avaju u semenu korovskih biljaka kako bi se prognozirale
rezerve semena u zemlji§tu pa na osnovu toga sagledali problemi
zakorovljavanja useva u narednim godinama. Ali i pored ogromne produkcije
semena Citav ovaj problem se komplikuje pojavom razli¢itih bioloSkih
osobina semena korovskih biljaka kao $to su: dugovecnost i Zivotna
sposobnost, periodiénost klijanja, primarna i sekundarna dormatnost, koje se
razmatraju u ovom radu.

PRODUKCIJA SEMENA

Veoma znadajna bioloSka osobina korovskih biljaka jeste produkcija
ogromne koli¢ine semena po jednoj biljci. Ta osobina osigurava opstanak
korovskih biljaka u veoma promenljivim i nepovoljnim uslovima spoljne sredine i
efikasno rasprostiranje i osvajanje novih teritorija. U tab. 1 izneti su podaci o
maksimalnoj plodnosti nekih korovskih vrsta.
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Table 1. - Maksimalna plodnost korovskih vrsta (broj semena po biljci)
Maximal seed production of weed species (number of seeds per plant)

Vrsta Br. semena Vrsta Br. semena

Species No. of seeds Species No. of seeds
Papaver rhoeas L. 11.000.000  Echinocloa crus-galli (L.) P.B. ~ 60.000
Artemisia vulgaris L. 10.000.000  Heliotropium europaeum L. 53.500
Erigeron canadensis L. 8.500.000 Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 49.500
Chenopodium polyspermum L. 3.000.000 Datura stramonium L. 45.500
Portulaca oleracea L. 3.000.000  Anthemis arvensis L. 45.500
Amaranthus retroflexus L. 1.000.000  Carduus acanthoides L. 45.300
Eragrostis minor Host. 910.000  Plantago lanceolata L. 48.100
Chenopodium hybridum L. 946.000  Cirsium arvense (L.) Scop. 40.000
Descurainia sophia (L.) Webb. 850.000  Senecio vernalis W.et K. 40.000
Amaranthus blitoides Watson 700.000  Abutilon theophrasti Med. 36.800
Chenopodium album L. 700.000  Melilotus officinalis (L.) Pall. 33.000
Potentilla anserina L. 494.000  Linaria vulgaris Mill. 31.800
Solanum nigrum L. 282.300  Spergula arvensis L. 28.200
Capsella bursa-pastoris (L.) Med.  273.000  Stachys annua L. 26.400
Orobanche cumana Wallr. 100.000  Stellaria media (L.) Vill. 25.000
Cichorium intybus L. 100.000  Xanthium strumarium L. 23.700
Echium vulgare L. 83.600  Senecio vulgaris L. 20.000
Atriplex patula L. 76.000  Tussilago farfara L. 19.500

Iz tabele se vidi da u povoljnim uslovima korovske biljke produkuju
ogromnu koli¢inu semena tako npr. Papaver rhoeas L. 11, Artemisia vulgaris L.
10, Erigeron canadensis L. 8.5, Portulaca oleracea L. 3, Chenopodium
polyspermum L. 3, Amaranthus retroflexus L. 1 milion semena po individui. I
ostale korovske vrste imaju ogromnu produkciju semena (tab. 1). Koli¢ina semena
koje produkuje jedna korovska biljka zavisi od geneti¢kih osobina, stepena
genetiCke varijabilnosti i pojave niZih sistematskih kategorija od vrste ali i spoljnih
i drugih uslova u kojima se doti¢na vrsta razvija (LUTMAN, 2002). Zato se u
literaturi mogu sresti razli¢iti podaci o produkciji semena za jednu te istu vrstu
(ZIMDAHL, 1999; FROUD-WILLIAMS, 1999).

Korovi na poljoprivrednim povrSinama, bez useva, obi¢no produkuju
vecdu koli¢inu semena u poredenju sa produkcijom semena na poljima u
kompeticiji sa gajenim biljkama. Tako npr. Xanthium strumarium L. koji raste bez
kompeticije sa gajenom biljkom produkuje vise od 7.000 semena po biljci, dok ako
raste sa sojom produkuje 1.100 semena (SENSEMAN i OLIVER, 1993). Produkcija
semena Abutilon theophrasti Medik. se smanji za 82% u kompeticiji sa sojom
(LINDQUIST i sar., 1995). Produkcija semena za neke vrste korova mozZe da se
smanji za 76-94% podeSavanjem vremena setve ili uglavnom ranijom setvom
gajene biljke (BELLO 1 sar., 1995). Takode, produkcija semena korovskih biljaka je
u tesnoj vezi sa vrstom useva koju data vrsta zakorovljuje (LUTMAN, 2002). Isto
tako primena herbicida moZe takode znacajno smanjiti produkciju semena
korovskih biljaka koje nisu unistene herbicidima. Postoje istraZivanja koja ukazuju
da subletalne doze herbicida mogu smanjiti produkciju semena za 90% kod
nekoliko korovskih biljaka (BINIAK i ALDRICH, 1986; SALZMAN i sar., 1988;
WILSON i sar., 1999; HALD, 1997).
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REZERVE SEMENA U ZEMLIJISTU

Tako velika produkcija semena korovskih biljaka u uslovima jake
zakorovljenosti dovodi do pojave postojanja ogromne koli¢ine semena u zemljistu.
Prema ispitivanjima objavljenim u mnogim zemljama mozZe se smatrati da u svakom
kvadratnom metru poljoprivrednog zemljista do 25 cm dubine prosecno se nalazi
200-300 hiljada semena korovskih biljaka Sto preracunato na hektar iznosi 200
miliona do 3 milijarde semena (ROBERTSI i FEAST, 1973; THOMPSON i GRIME, 1979;
WARWICK, 1984; WILSON i sar., 1985). U uslovima visoke zakorovljenosti u zemljiStu
se moZe naci na jednom hektaru od 300 miliona do 3.5 biliona semana (KOCH, 1969).

Za rezerve semena u zemljiStu zainteresovani su agronomi, ekolozi i
evolucioni biolozi (KROPAC, 1996; ROBERTS, 1981; WILSON, 1988). Ali utvrdivanje
koli¢ine semena korovskih biljaka nije ni malo lako izvesti. Zato postoje brojne
metode koje se zasnivaju na naklijavanju ili ispiranju uzoraka zemljiSta (ROBERTS,
1981). Generalno govoredi ove metode bile su efikasne u odredivanju semena samo
nekih vrsta korova, a i troilo se mnogo vremena (ROBERTS, 1981). Danas su
razvijene mnoge metode koje se zasnivaju na ispiranju uzoraka zemljista
koriéenjem hidropneumatskih elutriatora koji su efikasni za separaciju semena
velikog broja korovskih biljaka iz uzoraka zemljiSta (SNUCKER 1i sar., 1982; GROSS i
RENNER, 1989). Ovaj hidroeluacioni sistem je veoma efikasan u odvajanju sitnih
korencica i organske materije od semena za veliki broj tipova zemlji§ta (SNUCKER i
sar., 1982). Noviji sistemi za utvrdivanje semena u zemljiStu (GROSS i RENNER,
1989) omogucuje odvajanje semena Sirokog opsega krupnoce (od 0,06 do 10 mg), iz
malih uzoraka zemljista (npr. teZine 60 g) za veoma kratko vreme (oko 15 minuta).

Rezerve semena u zemljiStu zavise od velikog broja faktora i zato
variraju kako od polja do polja tako i od podruéja do podru¢ja (BUHLE i sar., 1984;
FENNER, 1985; ROBINSON, 1949; LUTMAN i sar., 2002). Generalno posmatrano
rezerve semena u zemljiStu poti¢u od mnogih korovskih vrsta, sa nekoliko
dominantnih vrsta koje &ine 70-90% od ukupne koli¢ine semena u rezervi
(WILSON, 1988; ZIMDAHL, 1999). Ove vrste Cine glavne §tete, jer su se adaptirale
na klimatske uslove, na sistem obrade zemljiSta ili su postale rezistentne na dugo
primenjivane herbicide. Drugu grupu &ine semena od 10-20% - semena biljaka
koje su se adaptirale na postojece geografsko podru¢je. I na kraju, poslednju grupu
¢ini mali procenat semena od ukupne koliine, uglavnom seme novo
introdukovanih korovskih vrsta (WILSON i sar., 1985). Zbog ogromne generativne
plodnosti (CAUSENS i MORTIMER, 1995) glavni izvor semena za rezerve semena u
zemljistu jesu biljke koje rastu na tom zemlji§tu (CAVERS, 1983). To je jedan od
razloga za$to "banka semena” (seed bank) korovskih biljaka u zemljistu predstavlja
nepresusni izvor koji vodi ka permanentnoj zakorovljenosti agrofitocenoza.

RASPORED SEMENA U ZEMLJISTU

Raspored semena u zemljiStu je veoma vaZan jer od njega zavisi duZina
Zivota, Zivotna sposobnost, klijavost i dinamika klijanja. I za program suzbijanja
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veoma je znaCajan raspored semena u orni¢nom sloju zemljista. Pored osobina
semena, klimatskih uslova, fizi¢kih osobina zemljista, raspored semena u zemljistu
u visokom stepenu zavisi od agrotehni¢kih operacija koje se izvode na zemljiStu.
Oranjem, drljanjem, kultiviranjem i drugim operacijama semena korovskih biljaka
unose se u dublje slojeve zemljista. Time se stvaraju uslovi da semena nece klijati
jednovremeno §to oteZava rad na njihovom suzbijanju. Za uspe$no suzbijanje
korova bolje je agrotehni¢kim merama stvoriti uslove da §to veca kolifina semena
koja se nalazi u zemlji§tu jednovremeno klija i nice.

Promenom sistema obrade zemljiSta menja se sastav, vertikalna
distribucija i masa rezerve semena u zemlji§tu (BUHLER, 1995). Obrada zemljiSta
primarno utie na vertikalni raspored semena u zemljiitu (CAUSENS i Moss, 1990;
ROBERTS, 1963; STARICKA i sar., 1990). U sistemu bez obrade vise od 60% semena
je nadeno u povrsinskom sloju do dubine od 1 c¢m, a samo nekoliko semena je
nadeno ispod 10 ¢cm dubine. Koli¢ina semena u zemljistu u sistemu bez obrade
logaritamski opada sa povedanjem dubine. U sistemu obrade sa cizel plugom viSe
od 30% semena korova nalazi se na dubini vecoj od 1 cm 1 koli¢ina semena
lineamo opada sa dubinom. PAREJA i sar., 1985 su u svojim eksperimentima
utvrdili da se u redukovanom sistemu obrade vise od 85% od svih semena nalazi
na dubini do 5 c¢m, dok se kod redovne obrade u ovom sloju nalazi samo 28%
semena. U tab. 2 iznose se podaci o koli¢ini semena korovskih biljaka u zemljiStu
u sloju 0-10 cm (cit. po Kon€ i SINZAR, 1985).

Tab. 2. Kolic¢ina semena korova (broj semenalm?®) u sloju zemljista od 0-30 ¢cm
(cit. po Kojic' i Sinzar, 1985)
Number of weed seeds to a 30 cm depth in the soil
(cit. po Kojic' i SinZar, 1985)

Bioloske grupe korova Dubina sloja zemljiSta (cm)
Biological group Depth in the soil (cm)
of weeds

0-10 10-20 20-30 0-30 %%
Efemere 220.0 263.0 163.0 620.0 0.8
Rano proletnji korovi 6.125 6.876 4.347 1.7374 21.8
Pozno proletnji korovi 17.273 17.978 12.238 47.482 59.5
Ozimi korovi 6.336 4.558 3.126 14.020 17.6
Jednogodisnje vrste 29.981 29.667 19.847 79.496 99.6
VisegodiSnje vrste 97.0 129.0 112.0 334.0 04
Ukupan broj 30074 29796 19.960 79.830 100.0
Total
% 37.7 373 25.0 100.0

U konkretnom slu¢aju pored rasporeda semena u orni¢nom sloju,
zna¢ajno je poznavati od kojih korovskih biljaka ono potice kao i kakva je njihova
zastupljenost u pojedinim periodima godine, a naroCito u vreme setve glavnih
poljoprivrednih kulutra. Iz podataka datih u tabeli 2. uo¢ava se da su semena skoro
ravnomerno rasporedena u omi¢nom sloju. Najveca koli¢ina semena (37,7%)
nalazi se u orni¢nom sloju do 10 cm dubine, a manja u dubljim slojevima. Skoro
75% do ukupne koliine semena nalzi se na dubini do 20 cm. Semena rano
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proletnjih i poznoproletnjih vrsta korova ¢ine 39,4% od ukupne koli¢ine, dok su
semena poznoproletnjih vrsta u konkretnim uslovima €inila 59,5%. U ovom slu¢aju
preovladivalo je seme jednogodiSnjih korovskih vrsta (99,6%). Ovo je samo jedan
primer, a u nekim drugim uslovima to moZe biti i sasvim drugacije. Sli¢ne rezultate
(o vertikalnoj distribuciji semena do 15 cm dubine, u zavisnosti od primenjenog
sistema obrade (oranje plugom i cizelom), dobio je BALL (1987, 1992).

0 -
% 20% 63%
5
£ 27% 20%
15—
53% 17%
20 -
1 2

Graf. 1. - Uticaj osnovne obrade zemlji§ta na vertikalnu distribuciju semena korova
(1-obarada plugom, 2- obrada cizelom).
Fig. 1. - Influence of primary tillage on vertical distribution of total weed seed (BALL, 1987, 1992)

UTICAJ RAZLICITIH FAKTORA I MERA
NA KOLICINU SEMENA U ZEMLJIZTU

U rezervi semena u zemljistu nalaze se semena duge Zivotne sposobnosti
(ROBERTS, 1972, 1981; MORDOCH i ELLIS, 1992). Semena koja dugo zadrZavaju
Zivotnu sposobnost su stalni izvor zakorovljavanja useva. Ako se nekoliko godina
korovi ne suzbijaju onda njihove rezerve u zemljistu predstavljaju dugorocan izvor
zakorovljavanja u narednim godinama (BURNSIDE i sar., 1986; LUESCHEN i
ANDERSEN, 1980; SCHWEIZER i ZIMDAHL, 1984; WARNES 1 ANDERSEN, 1984).
Koli¢ina semena u zemlji§tu moZe biti znacajno redukovana eliminacijom biljaka
koje produkuju seme u toku nekoliko godina. Drugi realni metod jeste eliminacija
visoko postojanih koli¢ina rezervi semena u zemljiStu (CHANCELLOR, 1981;
EGLEY, 1983, 1986; HURT i TAYLERSON, 1986).

Rezerve semena korovskih biljaka u zemljiStu znadajno se smanje
ako se primene redovne mere suzbijanja korova. Tako su SCHWELZER i
ZIMDAHL (1984) utvrdili da se samo u toku jedne godine koli¢ina semena u
zemljiS§tu smanji za 54%. Posle Sest godina primene odgovarajucih mera
suzbijanja korova koli¢ina semena svih prisutnih korovskih vrsta se smanji za
98%, dok se koli¢ina semena Amaranthus retroflexus L. smanji za 99%, a
Chenopodium album L. za 94%.

U ogledima koji su izvedeni u Koloradu (SAD), SCHWEIZER i ZIMDAHL
(1984), su utvrdili da je rezerva semena u zemljiStu, na kome je gajen kukuruz 3
godine u monokulturi, smanjena za oko 70% u uslovima primene atrazina i
meduredne kultivacije. Rezerva semena bila je za 25 puta veca ako se primeni
samo kultivacija. U sli¢énim ogledima izvedenim u Nebraska, utvrdeno je, da se
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rezerva semena u zemlji$tu smanjila za 95% posle pet godina u uslovima potpunog
uni$tavanja korova (BURNSIDE i sar., 1986).

Takode, semena korova su stalni izvor hrane za mnoge vrste insekata,
ptica i sitnih Zivotinja. U prirodnim uslovma vi§e od 70% semena moZe biti
konzumirano Zivotinjama (CRAWLEY, 1992). U agrarnim sistemima taj procenat je
mnogo manji zbog razli¢itih mera koje Covek preduzima u toku obrade i gajenja
useva. U mnogim proudavanjima je utvrdeno znacajno koriscenje semena od
predatora i u agrarmim sistema ako je seme ostalo na povrsini zemljista (BRUST i
House, 1988; READER, 1991). Tako npr. oko 69% semena korova iskoriste
predatori u sistemu gajenja soje bez obrade u poredenju sa 27% u konvencionalnoj
obradi (BRUST i HOUSE, 1988). Sli¢na situacija nastaje i usled zaraZavanja semena
fitopatogenim gljivama i drugim organizmima (KREMER, 1993; NURSE i sar., 2003;
DeSouzA i sar., 2003). Mnogi rezultati pokazuju da razli¢iti fitopatogeni
mikroorganizmi, koji su zarazili seme pre unosenja u zemljiSte, mogu u znacajnoj
meri smanjiti rezerve zdravog (fertilnog) semena u zemljistu.

Zahvaljujudi razli¢itim tehni¢kim reSenjima danas se primenjuju i druge
mere u kontroli i redukciji semena u zemlji$tu, kao $to su solarizacija, izlaganje
zemljiSta visokim temperaturama, kori§cenje plasticnih folija i dr. (EGLEY, 1983;
HOROWITZ i sar., 1983; JACOBSOHN i sar., 1980; RUBIN i BENJAMIN, 1983;
STANDEFER i sar., 1984). Povecanjem temperature zemljiSta na 40-500C na
povrsini smanjuje se klijavost i Zivotna sposobnost semena korova (EGLEY, 1983;
ASCARD, 1998). I mnogi drugi faktori (obrada, Zetva, vreme setve, nega useva,
voda, vetar) mogu doprineti smanjenju rezerve semena u zamljiStu (WILSON, 1988).

DUGOVECNOST I ZIVOTNA SPOSOBNOST

. Dugovecnost je osobina semena korovskih biljaka da u dugom
vremenskom periodu zadrZava svoju Zivotnu sposobnost. To je nasledno svojsto
koje je nastalo u toku dugog perioda prilagodavanja korovskih biljaka na uslove
spoljne sredine. Na ovu osobinu pored unutrasnjih faktora koji se nalaze u
samom semenu uti¢u i spoljni faktori (temperatura, vlaZnost, svetlost, aerisanost
i dr). Niske temperature doprinose produZavanju Zivotne sposobnosti semena u
zemlji§tu (CONN i DECK, 1995). U ogledima izvedenim jo§ 1970 godine SHAFER
i CHILICOTE (1970) su utvrdili da semena Lolium multiflorum Lam. poveéavaju
duZinu Zivota i dormantnost sa sniZavanjem temperature zemlji$ta. Zato su
najstarija semena nadena u arkti¢koj i subarkti¢koj zoni. Tako npr. Zivotno
sposobna semena Carex bigelowi Torr. stara preko 200 godina su nadena na
Aljasci, ili Zivotno sposobna semena Lupinus arcticus S. Wats stara viSe od
10.000 godina nadena su u Yukon teritoriji u Kanadi (Mc GRAW i sar., 1991).
Ove se objasnjava Cinenicom da neka semena u uslovima niskih temperatura
prelaze u stanje izvesne konzerviranosti koje im omogucava da zadrze fertilnost
1 vide hiljada godina.

U eksperimentima koje su zapoceli 1984 godine CONN i DECK (1995)
su odredivali Zivotnu sposobnost semena 17 vrsta korova posle 9,7 godina
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¢uvanja. Utvrdili su da manje od 1% semena divljeg ovsa (Avena sativa L.) i
Hordeum jubatum L. zadrZava Zivotnu sposobnost posle 3,7 godina. Od 2-5%
semena nekih korovskih biljaka (Stellaria media (L.) Cyrillo, Chenopodium
album L., Descurainia sophia (L.) Webb., Polygonum pensylvanicum L.,
Potentilla norvetica L., Rorripa islandica (Oeder) Borbas, Capsella bursa-
pastoris (L.) Medik.) je zadrZalo Zivotnu sposobnost posle 9,7 godina. U isto
vreme 62% semena Drachocephalium parviflorum Nutt. zadrZalo je soju
Zivotnu sposobnost. O Zivotnoj sposobnosti semena korova postoje brojni
rezultati medu kojima ima i opre¢nih miSljenja. NaveS¢emo samo rezultate
ToOOLE i BROWN (1946) i EGLEY i CHANDLER (1983).

Table 3. - Zivotna sposobnost semena razlicitih korovskih vrsta
(TooLE & Brown, 1946)
Number of weed species surviving burial (TooLE & BROwN, 1946)

Posle godina % Zivotno sposobnih vrsta
Burial period (years) Species germinating
1 71
6 68
10 68
20 57
30 44
38 36

Table 4. - Klijavost semena razlicitih korovskih vrsta posle 38 godina
(TooLe & BROWN, 1946)
Germination of weed seeds after 38 years (TooLE & BROWN, 1946)

Vrsta % klijavosti
Species % of germinating
Datura stramonium L. 91
Verbascum sp 48
Abutilon theophrasti Med. 38
Oenothera biennis L. 17
Chenopodium sp 7

Setaria viridis (L.) P.B. 1

Rumex crispus L. 1

Table 5. - Zivotna sposobnost semena razlicitih vrsta korova (EGLEY & CHANDLER, 1983)
Viability of weed seeds after burial (EGLEY & CHANDLER, 1983)

Vrsta Proseéna Zivotna sposobnost u zavisnosti od
Species godina starosti semena (%)
Mean viability after burial for years (%)

1,5 3,5 5,5
Abutilon theophrasti Med. 99 89 71 30
Ipomoea alba L. 100 84 65 33
Sesbania axalitata L. 100 77 60 18
Xanthium strumarium L. 99 27 10 01
Amaranthus retroflexus L. 96 24 2 01
Portulaca oleracea L. 99 21 2 01

Sorghum halepense (L.) Pers. 86 25 74 48
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I ovi rezultati pokazuju na ogromnu raznovrsnost u pogledu Zivotne
sposobnosti koja postoji u svetu korovskih biljaka. Ona je rezultat ne samo geneticke
osnove nego i brojnih faktora koji deluju sinergistiki, antagonisti¢ki i Cesto veoma
razlidito i neobjasnjivo isprepleteno. Naveidemo samo uticaj temperature na Zivotnu
sposobnost pet vrsta korova da bi ilustrovali svu sloZenost ovog problema.

Table 6. - Zivotna sposobnost semena na 60 i 70°C u suvom zemljistu od 0 do 7 dana
(EGLEY, 1990.)
Viability of weed seeds on 60 and 70°C in dry soil from 0 to 7 days (EGLEY, 1990.)

Vrsta 1° zem. Zivotna sposobnost posle dana
Species toof soil Viability after days

0 025 05 1 2 5 7
Abutilon 60 98 99 97 98 93 98 100 92
theophrasti Med. 70 95 97 88 94 66 27 24 4
Xanthium 60 100 100 100 100 100 100 100 100
strumarium L. 70 100 100 100 100 100 90 86 8
Portulaca 60 99 100 99 100 99 100 99 100
oleracea L. 70 99 99 99 99 100 100 99 99
Amaranthus 60 100 100 100 100 100 100 99 99
retroflexus L. 70 100 100 100 100 100 98 100 100
Sorghum 60 98 99 95 97 96 96 98 100

halepense (L.) Pers 70 100 100 9 99 100 100 96 87

Table 7. - Zivotna sposobnost semena na 40, 50, 60 i 70°C u viainom zemljistu
od 0 do 7 dana (EGLEY, 1990.)
Viability of weed seeds on 40, 50, 60 and 70°C in moist soil from 0 to 7 days
(EGLEY, 1990.)

Vrsta t° zem. Zivotna sposobnost posle dana
Species t° of soil Viability after days
0 025 05 1 2 5 7
Abutilon 40 98 95 98 100 99 99 100 100
theophrasti 50 100 98 64 47 48 52 44 38
Medik 60 100 35 23 15 10 14 9 6
70 100 2 1 0 0 0 0 0
Xanthium 40 100 100 100 96 100 92 97 97
strumarium L. 50 100 100 100 96 1 0 0 0
60 100 0 0 0 0 0 0 0
70 97 0 0 0 0 0 0 0
Portulaca 40 98 98 99 100 98 98 98 100
oleracea L. 50 94 93 95 95 93 89 81 82

60 96 74 78 27 38 39 26 30
70 93 21 8 9 7 5 4 0

Amaranthus 40 100 98 98 99 100 100 100 100

retroflexus L. 50 99 99 99 99 99 96 46 44
60 100 23 16 12 16 12 5 4
70 99 17 16 22 8 12 7 5

Sorghum 40 93 92 96 93 96 96 96 98
halepense 50 90 89 85 84 54 20 8 17
(L.) Pers 60 97 92 35 11 11 10 7

70 98 48 20 21 0 1 0
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1z ovih rezultata (EGLEY, 1990) se uoCava da semena korovskih vrsta, u
suvom zemljiStu, zadrZavaju biolo§ku aktivnost na temperaturama do 60°C, dok na
70°C posle 7 dana mnoga semena gube Zivotnu sposobnost. U vlaZznom zemljistu,
na istim temperaturama, Zivotna sposobnost semena je krace trajala (EGLEY, 1990).

Takode, moguce je govoriti o Zivotnoj sposobnosti semena korovskih
biljaka u razli¢itim sredinama kao $to su: voda, kompost, stajnjak, na povrsini ina
razli¢itim dubinama u zemljistu. U tom pogledu razli¢ite korovske vrste ce
pokazivati razli¢itu Zivotnu sposobnost pre svega u zavisnosti od debljine, tvrdoce
i propustljivosti semenjace za vodu i gasove.

KLIJANJE, PERIODICNOST KLIJANJA I DORMANTNOST

Kod velikog broja korovskih vrsta fizi¢ka zrelost semena se ne poklapa sa
fizioloSkom zrelo$cu. Uzroci takvih pojava se nalaze u klici ili u rezervnim hranljivim
materijama semena (endopspermu ili kotiledonima). Postoje sludajevi kada je klica
nerazvijena i ona mora u semenu da se razvija na racun hranljivog tkiva da bi mogla
da klija ili rezervne hranljive materije mogu biti u nerastvorljivom stanju te je
potrebno da se promene da bi seme moglo da klija. Ova osobina semena korovskih
biljaka je u direktnoj vezi sa pojavom periodi¢nosti klijanja semena. To znaci da sva
semena jedne te iste vrste korova koja se nalaze u zemljistu nede jednovremeno
klijati, vec¢ je taj period razvufen na kradi ili duZi period. Ova bioloska osobina
korova je veoma znacCajna za njihovo odrZavanje. Kada bi celokupna masa semena
korova koja se nalazi u zemljiStu istovremeno klijala, onda ne bih postojali nikakvi
problemi da se iznikli korovi jednim potezom unite. Ali oni se neprekidno javljaju
pa se i problem njihovog suzbijanja komplikuje. Kao primer korovske biljke koja ima
izraZenu osobinu periodi¢nog klijanja moZe se navesti vrsta Chenopodium album L.

Povezano sa ovim jeste i pojava mirovanja (dormantnost) semena. To je
osobina da semena ne klijaju posle sazrevanja i pored toga §to su ispunjeni svi
spoljasnji uslovi za klijanje. Pored anatomskih i drugih osobina semena
(propustljivost semenjace za vodu i gasove i dr.) postoje i razli¢iti unutrasnji
razlozi zbog Cega seme ne moZe da klija. Posle odvajanja semena od maj¢inske
biljke potrebno je u semenu da se odigraju odredene fizioloske i biohemijske
promene posle kojih seme postaje sposobno da klija. Poznato je da se u klici,
endospermu ili semenjaci nalaze inhibitori klijanja koji dok se ne razgrade, izmene
ili odstrane blokiraju proces klijanja. Navode se primeri semena vrsta Xanthium sp.
i Ambrosia trifida L. u kojima se nalaze inhibitori klijanja koji kad se odstrane iz
semena prekida se dormantnost i seme poéinje da klija.

Dormantnost je geneticka karaktekristika semena, ali je i u jakoj
interakciji sa faktorima spoljne sredine (MURDOCH i ELLIS, 1992; MAPES i sar.,
1989). Tako npr. seme koje poti¢e od iste maj¢inske biljke moZe imati razliditu
dormantnost zavisno od spoljnih faktora u kojima se seme razvija (DEKKER i sar.,
1996; GUTHERMAN, 1985, 1992, 1995; BASKIN i BASKIN, 1998; BASKIN i sar.,
2002). Ovaj problem se komplikuje pojavom sekundame dormantnosto koja moZe
imati kljuénu ulogu u procesu klijanja (FORCELLA i sar., 1996; TAYLROSON, 1987).
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Spoljni faktori kao $to je jadina i kvalitet svetlosti, fluktuiranje
temperature, niska ili visoka temperatura, sadrZaj nitrata, fotoperiod 1 drugi faktori
uti¢u na odstranjivanje dormantnosti (BEWLEY i BLACK, 1994; GUTTERMAN, 1996;
HONEK i MARTINKOVA, 2001). Pozanto je, za letnje jednogodi$nje korove, da niske
zimske temperature stimuli$u gubljenje primarne dormantnosti, dok visoke letnje
temperature indukuju sekundamu dormantnost (TOTTERDELL i ROBERTS, 1979).
Efekat niskih zimskih temperatura na prekidanje dormantnosti jos je izraZeniji ako
su semena izloZena promenljivim temperaturama (BENECH-ARNOLD 1 sar., 1990),
svetlosti (ALDRICH, 1989; INSAUSTI i sar., 1995; SCOPEL i sar., 1991) ili visokim
koncentracijama nitrata (PONS, 1989). VLEESHOUWENS i sar. (1995) tvrde da od
spoljnih faktora samo temperatura odstranjuje ili indukuje dormantnost dok
svetlost, promenljiva temperatura i nitrati stimuliSu klijanje. Ovo se tvrdi na
osnovu toga $to nema variranja klijavosti pod uticajem ovih faktora. Medutim,
niske temperature stimuli§e gubljenje dormantnosti u termalnim uslovima.
Eksperimenti§udi sa semenima Amaranthus retroflexus L. i Echinochloa crus-
galli (L.) Beauv. MARTINEZ-GHERSA i sar. (1997) su utvrdili da je temperatura
veoma znaCajna za prekid dormantnosti kod ovih korovskih biljaka. Medutim, oni
su utvrdili da je kod ovih vrsta dormantnost prekinuta samo u slucaju kada u
zemlji§tu ima dovoljno vlage.

Izlaganje semena svetloScu kod mnogih korovskih biljaka se prekida
dormantnost. Smatra se da je svetlost glavni ekoloski faktor za tranziciju primarne
u sekundarnu dormantnost (SAUER i STRUIK 1964; TAYLORSON, 1972; WESSON |
WEREING, 1969 a, b). Takode, smatra se da su za ovu indukciju potrebne
ekstremno niske koncentracije aktivnog fitohroma (CONE i sar., 1985).
Dormantnost je primarni mehanizam za regulisanje periodi¢nosti klijanja semena
(FORCELLA i sar., 1992; BUHLER i sar., 1997). Kod najveceg broja korovskih
biljaka postoji nekoliko tipova dormantnosti od kojih neke korovske biljke
poseduju jedan, a druge viSe tipova dormantnosti (NIKOLAEVA, 1977). O
dormantnosti semena kao veoma zanimljivom fenomenu semena korovskih biljaka
postoji brojna literatura (BRADBEER, 1988; DYER, 1995; EGLEY i DUDE, 1985;
LANG i sar., 1987; TAYLERSON, 1987; WILSON, 1988) iz koje se moZe sagledati
sloZenost ovog bioloskog fenomena.

Sva ova istraZivanja imaju jedan cilj, a to je da se upoznaju zakonitosti u
ovim procesima kako bi se na osnovu toga moglo znati kada i koliko semena de
klijati u odredenim klimatskim i zemljiSnim uslovima. Poznavanje vremena
klijanja za razli¢ite korovske vrste je znaCajno u planiranju efikasnih mera
njihovog suzbijanja (OGG i DAWSON, 1984). WILSON i sar (1992) su nasli razlike
od 20 dana u vremenu klijanju od inicijalnog klijanja za devet letnjih
jednogodisnjih vrsta u istom lokalitetu.

Poznato je da i ekoloski faktori uti¢u na klijanje semena korova (EGLEY
i DUKE, 1984.; TAYLORSON, 1987). Temperatura i vlaZnost su najvaZniji faktori
koji utic¢u na klijanje semena. Neka korovska semena klijaju na $irokom intervalu
variranja temperatura, dok neka druga zahtevaju prolongiran tretman na niskim
temperaturama, a onda klijaju na viSim temperaturama. Svetlost moZe imati
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promotorni ili inhibitorni efekat na klijanje kod mnogih korovskih semena.
Regulatori rastenja kao $to su giberelinska kiselina i azotne komponente takode
uti¢u na klijanje semena.

Tako npr. rezultati prikazani u radu JAIN i SINGH (1989) jasno ilustruju
uticaj temperature i svetlosti na klijanje semena vrste Scoparia dulcis L. (Tab.8).

Table 8. - Uticaj temperature na klijanje semena Scoparia dulcis L. - 12 sati
fotoperiod (JaIN i SINGH, 1989)
Influnce of temeperature on germination of Goatweed seeds - 12 hours
photoperiod (JAIN & SINGH, 1989)

Temperatura, dan/noc % klijavosti, dana posle inkubacije
(°C) / temperature % germination, days after incubation
day/night (°C) 3 5 7
15/10 0,0 0,0 0,0
20/15 0,0 3,1 8,5
25/20 8,1 60,9 69,3
30/25 25,4 59,3 68,4
35/30 19,0 328 36,4
40/35 82 28,6 40,6
45/40 0,0 11,2 16,2
LSD (0.05) 4,5 9,7 14,5

40 -

B o2

Graf. 2. Efekat fotoperioda na
25 ¢ ee . . .
klijanje semena Scoparia dulcis
L. (30/25°C dan/noc temperatura

Germination (%)
]

1§ LS00 oa za 7 dana, JAIN i SING, 1989)
10 ¢ Effect of photoperiod on
5L germination of goatweed seeds
* ) )  incubated at 30/25°C day/night
o 5 10 15 20 25 temperature for 7 days (JAIN &
Photoperiod (hours) SING, 1989).

Za praksu su od posebnog znacaja semena koja klijaju. Ova semena daju
nove biljke koje onda uticu na smanjenje prinosa gajenih biljaka. U osnovi
procenat semena koja ce klijati zavisi od korovske vrste i spoljnih faktora. Za
najéecce jednogodisnje korovske vrste koje rastu na obradivim povrSinama,
odprilike 1-50% od rezerve semena ce klijati u provoj godini (FORCELLA i sar.,
1992a, 1996b; ROBERTS 1 RICKETTS, 1979; WILSON i LAWSON, 1992) sa velikim
variranjem zavisno od korovske vrste. U uslovima SAD (Kolorado, Musuri,
Minezota) u ogledima izvedenim u polju od 1991-1994. godine dati su rezultati o
klijanju i nicanju razli¢itih korovskih vrsta za 22 lokaliteta (FORCELLA i sar.,
1996b). Prose¢na klijavost za glavne korovske vrste izgleda ovako: Setaria faberi
Hernn. 31%, Abutilon theophrasti 28%, Amaranthus sp 3% i Chenopodium album
L. 3%. Koeficijent variranja klijavosti za glavne korovske vrste kretao se
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62-135%. Razlozi za visoko variranje klijavosti za jednu vrstu nisu potpuo
razumljivi mada je poznato za neke vrste da mikroklimatski uslovi indukuju
sekundamu dormantnost. Tako npr. jako navlaZena nedormantna semena vrste
Setaria faberi Hermn. indukuje sekundarnu dormantnost pri izlaganju na
temperaturi od 35°C u laboratorijskim uslovima (TAYLRSON, 1982). Ovo moZe biti
i u polju zato 3o je temperatura na povrsini zemljiSta u prolece Cesto oko 35°C.
(GUPTA i sar., 1983). Zato je jedan znacajan broj autora (EGLEY, 1986; PoNs, 1991;
WESSON i WAREING, 1969; BUGLER i KOHLER, 1994; HRMANN i NEZADAL 1990;
SCOPEL i sar., 1994) radio na iznalaZenju metoda u toku obrade zemljiSta koji
doprinose ili modifikuju izloZenost semena svetlosti, jer je jo§ 1969. godine
dokazano povecano klijanje semena korova obradom zemljiSta u toku dana u
odnosu na obradu u toku noéi (WESSON i WAREING, 1969).
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Summary

Various biological characteristics of weed seeds were investigated. Weed
seeds differ in many aspects from those of agricultural seeds. The difference results
from a centuries-long struggle against the forces of nature, and especially from
human activities aimed at controlling them. Weed seeds differ from those of
agricultural crops regarding their biological (anatomical, morphological,
physiological), and physical characteristics. The biological characteristics
especially include: seed production, irregularity of maturing periods, seed
viability, dormancy and germination intervals, while the physical characteristics of
weed seeds relate to: seed and fruit shape, size, character of the seed surface,
absolute and specific mass, etc. Knowing the biological characteristics of weed
seeds has great practical value both for forecasting weediness of a particular crop,
and for planning and applying control measures, while data on the physical
characteristics are relevant to the expansion of weeds, their identification and steps
to be taken to acquire pure agricultural seeds. Research of the mechanisms of
genetic, physiological and biological control of different phenomena and processes
in weed seeds could prove invaluable for creating new cultivars and hybrids of
agricultural crops.
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