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OTPORNOST POPULACIJE SORTE KABERNE FRAN PREMA
NISKIM TEMPERATURAMA U KONTROLISANIM USLOVIMA

D. Vujovié, L. Avramov, Radojka Maleti¢*

Izvod: U radu je ispitivan uticaj niskih temperatura tokom zimskog mirovanja na
stepen izmrzavanja zimskih okaca i suo¢icaa kod varijeteta sorte kaberne fran. Ispitivani
varijeteti su gajeni u istim agrekoloskim uslovima na O.S.D. "Radmilovac" - Vinca,
Poljoprivrednog fakulteta u Zemunu. Primenjena je in vitro metoda vestackog izmrza-
vanja reznica jednogodiS$njeg lastara u hladnoj komori. Testiranja su izvodjena istovre-
meno kod svih varijeteta, tri puta u toku zime. Primenjene su tri niske temperature i to -
15°C, -20°C i -25°C. Testiranja su izvodjena 25. decembra, 25. januara i 25. februara
1998.,1999. i 2000. godine.

Na osnovu rezultata ispitivanja, ustanovljeno je da postoje statisti¢ki znacajne ra-
zlike izmedu ispitivanih varijeteta i primenjenih niskih temperatura. Osteéenja okaca i
suocica bila su zna¢ajno niza na -20°C nego na -25°C.

Kljuc¢ne reci: okce, suocica, standard, varijetet, temperatura, izmrzavanje.

Uvod

Cilj rada je bio da se u fazi zimskog mirovanja ustanove i registruju razlike u ste-
penu otpornosti okaca i suo€ica prema niskim temperaturama izmedju ispitivanih vari-
jeteta sorte kaberne fran.

Gajenje sorte vinove loze u uslovima kontinentalne klime je ograni¢eno stepenom
otpornosti na niske temperature. Otpornost na niske temperature je bioloska osobina sorte,
koja je genetski uslovljena. Za relativnhu ocenu stepena otpornosti uslovljenu naslednom
osnovom sorte, potrebno je ujednaditi faktore kao Sto su: lokalitet ispitivanja, na¢in gajen-
ja, vreme i nadin ispitivanja. Otpornost sorti nije stabilna veli¢ina, jer opasnost od niskih
temperatura u toku zimskog mirovanja traje viSe meseci. Zbog toga se ispitivanja moraju
izvoditi ne samo viSe puta tokom zimskog mirovanja, ve¢ i duzi niz godina. Temperaturni
uslovi pre nastupanja kriti¢no niskih temperatura su takodje veoma promenljivi i veoma
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razli¢iti po godinama. Zbog toga i oni pored bioti¢kih faktora u velikoj meri utic¢u na is-
poljavanje stepena otpornosti u fazi zimskog mirovanja vinove loze.

Na ovom problemu radili su: Todorov (1967), Kondo (1970), Cindri¢ et all
(1984), Zilai (1987) i Avramov et all (1987).

Materijal i metod rada

Sorta kaberne fran i njeni varijeteti su gajeni na O.S.D. "Radmilovac" - Vinca, Po-
ljoprivrednog fakulteta u Zemunu. Ogledni objekat je zasnovan 1991. godine. Ispitivani
varijeteti predstavljaju Il vegetativnu generaciju. Kao standard (kontrola) posluzile su rez-
nice jednogodisnjeg lastara sorte kaberne fran iz ampelografske kolekcije u Radmilovcu.

Niske temperature opasne i Stetne za vinovu lozu u gro¢anskom vinogorju ne po-
javljuju se svake zime. Zbog toga je koriS¢ena in vitro metoda vestackog izmrzavanja u
hladnoj komori (Guzun et all, 1972; Eifert, 1975; Pogosjan, 1975).

Reprezentativni uzorci su uzimani za standard i varijetete u isto vreme i to po dve
reznice sa po 15 okaca (30 okaca). Termini ispitivanja su bili: 25 decembar, 25 januar i
25 februar.

Reznice su nakon skidanja drzane u hladnoj komori 24 ¢asa na temperaturi -5°C.
Temperatura je zatim postepeno smanjivana za 3°C na sat do -25°C. Na toj temperaturi
po metodologiji Guzun-a; Eifert-a; Pogosjan-a materijal je drzan 11 ¢asova. Zatim je
temperatura postepeno povecavana za 3°C na sat do sobne temperature na +22°C. Pri-
menjene su tri niske temperature i to: -15°C, -20°C i -25°C.

Nedelju dana nakon izmrzavanja, na uzduZznom preseku okaca i suocica, putem
lupe sa uvelicanjem 10 puta, ustanovljen je stepen ostecenja. Ispitivanja su vrSena u toku
tri godine: 1998., 1999 i 2000. Rokovi ispitivanja karakterisali su otpornost varijeteta i
standarda na pocetku, sredinom i krajem zime. Sifre ispitivanih varijeteta date su u
tabelama 112 i u grafikonima 1, 2, 3,1 4.

Uobic¢ajenim matematicko-statistiCkim postupkom obradjeni su dobijeni eksperi-
mentalni podaci (HadZivukovi¢, 1971). U cilju detaljnije analize dobijenih razlika pro-
centa izmrzavanja zimskih okaca i suo€ica, kod ispitivanih varijeteta i sorte kaberne fran
-standard, po godinama i pri razli¢itim temperaturama, kao i njihove interakcije koriséena
je statistika po Fisherovoj metodi analize varijanse (Snedecor, 1967). Sve ocene
znacajnosti su izvedene na osnovu F testa i LSD testa za prag znacajnosti od 5% i 1%.
Definisana je i relativna zavisnost ispitivanih otpornosti varijeteta metodom korelacione
analize, a dobijeni koeficijent proste korelacije testiran je t-testom sa pouzdanoScu 99%.

Posto na temperaturi -15°C ni jedne godine nije ispoljeno oStecenje okaca i
suocica, to podaci za -15°C nisu koriséeni za matematicko-statisticku obradu.

Rezultati rada

U tabeli 1 prikazan je prose€an procenat izmrzlih zimskih okaca na temperaturi -
20°C 1 -25°C za sortu kaberne fran (standard) i 10 varijeteta ove sorte u periodu 1998.-
2000 godine.
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Tab. 1. Prosecan procenat izmrzlih zimskih okaca

GODINE
Sifra varijeteta i standarda 1998 | 1999 l 2000
Temperatura
-20°C -25°C -20°C -25°C -20°C -25°C
kaberne fran 0 56,07 83,85 80,13 99,27 55,45 98,91
01 58,38 67,34 22,26 65,39 42,41 69,47
02 62,61 70,53 19,45 72,42 48,40 72,42
04 42,55 62,60 13,35 55,39 45,43 86,22
05 33,30 55,40 18,30 55,47 38,47 62,44
08 44,59 58,36 22,33 55,45 52,36 89,54
09 38,52 40,39 42,36 55,58 45,39 76,24
010 44,15 53,41 26,51 52,53 52,49 79,61
012 45,37 55,42 25,34 55,22 45,40 89,47
016 32,47 55,53 55,31 58,52 48,48 83,50
019 42,33 55,30 22,54 55,51 55,42 83,18
x 45,48 59,83 31,62 61,89 48,15 81,00
Cy (%) 20,53 17,85 60,40 21,06 10,70 12,23

U svim godinama ispitivanja pri temperaturi od -25°C uoc¢en je veéi procenat izm-
rzlih zimskih okaca kod svih varijeteta (tab. 1). Pri istoj temperaturi u 1999. i 2000 go-
dini ista vrednost je skoro 100% veca u odnosu na temperaturu -20°C. Relativno variranje
procenta izmrzlih zimskih okaca po varijetetima, iskazano koeficijentom varijacije
prili¢éno je ujednaceno u istoj godini pri razliitim temperaturama (u 1998 godini od
17,85-20,53%, a u 2000 godini od 10,70-12,23%). Izuzetak se uocava u toku 1999. go-
dine pri temperaturi od -20°C, kada je izrazeno znacajno variranje procenta izmrzlih oka-
ca po varijetetima (CV=60,40%), ali i prose¢no najniZi procenat izmrzlih okaca (=31,62).
Na grafikonu 1. i 2. jasno se uocava stepen variranja procenta izmrzlih zimskih okaca pri

temperaturi -20°C i -25°C po posmatranim godinama.

Graf 1. Prose¢an procenat izmrzlih zimskih okaca na
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Tabela 2. pokazuje prosean procenat izmrzlih suoc¢ica sorte kaberne fran (stan-
dard) i 10 varijeteta ove sorte na temperaturi -20°C i -25°C tokom tri godine (1998., 1999.

i 2000.).

Varijjeteti
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Tab. 2. Prose¢an procenat izmrzlih suocica

GODINE
Sifra varijeteta i 1998 | 1999 | 2000
standarda Temperatura
-20°C -25°C -20°C -25°C -20°C -25°C
kaberne fran 47,99 79,91 6,54 83,74 49,55 63,01
01 72,35 80,60 12,60 55,66 42,61 55,63
02 53,25 65,90 4,40 55,28 32,53 52,60
04 62,67 83,48 8,57 55,49 32,42 55,44
05 40,37 59,29 8,63 55,59 45,69 45,45
08 54,26 72,72 6,54 55,60 25,42 55,33
09 56,33 60,40 9,59 58,22 38,50 48,46
010 53,43 68,36 21,31 52,52 22,47 34,53
012 55,57 55,39 5,24 55,50 35,47 89,31
016 45,44 72,60 23,52 55,36 32,55 58,42
019 62,27 79,23 15,30 55,42 19,23 55,16
X 54,90 70,72 11,11 58,03 34,22 55,76
Cy (%) 15,29 12,97 55,22 14,16 26,52 22,98

Graf 2. Prosecan procenat izmrzlih zimskih okaca na
temperaturi -25C
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Analiza podataka u tabeli 2 o¢igledno pokazuje da je u svim godinama ispitivan-
ja pri temperaturi od -25°C kod svih varijeteta zabeleZen znatno veci procenat izmrzlih
suocica nego pri temperaturi od -20°C. U toku 1999.-e i 2000.-e godine procenat izmr-
zlih suoéica pri nizoj temperaturi od -25°C je u proseku nekoliko puta veci nego pri tem-
peraturi od -20°C. Relativno variranje izmrzlih suocica po varijetetima za razlicite tem-
perature je priblizno u 1998. godini (od 12,97-15,29%) i u 2000. godini (26,52-22,98%),
ali je znatno izrazenije tokom 1999. godine, kada je isto variranje pri temperaturi od -
20°C iznosilo CV=55,22%. Takodje, u istoj godini pri viSoj temperaturi od -20°C
zabelezen je najmanji procenat izmrzlih suocica kod svih varijeteta. Njegova proseéna
vrednost je iznosila 11,11.

Grafikoni 3. i 4. prikazuju prose€an procenat izmrzlih suocica sorte kaberne fran
(standard) i 10 varijeteta pri temperaturi -20°C 1 -25°C u toku 1998., 1999. 1 2000. godine.

Graficki prikazi jasno ukazuju da je procenat izmrzlih suo€ica znatno veci pri
nizoj temperaturi (-25°C) i to kako kod svih varijeteta tako i u svim godinama ispitivan-
ja. Moze se takodje zapaziti da je ovaj procenat razli¢it po godinama. Najveéi je u toku
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Graf 3. Prosecan procenat izmrzlih suodica pri temperaturi
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1998. godine. To je posebno doslo do izrazaja na temperaturi od -20°C (graf.3). Na tem-
peraturi od -25°C 1999. 1 2000. godine procenat izmrzlih suocica je priblizan, pa je i vari-
rao (graf. 4).

Analiza varijanse je dala ocenu znacajnosti uocenih razlika procenta izmrzlih
zimskih okaca i suoc¢ica kako izmedju varijeteta i standarda (kaberne fran) po godinama
i na razli¢itim temperaturama, tako i znacajnost razlike izmrzlih zimskih okaca i suo¢ica

Graf 4. Prosecan procenat izmrzlih suocica pri temperaturi [ 1998
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pod uticajem oba ili sva tri faktora zajedno (interakcija faktora). Vrednost F-testa za po-
jedina¢ne indikatore i njihove interakcije date su u tabeli 3.

Izmedju ispitivanih godina (1998, 1999 i 2000) zabelezena je vrlo velika
znaéajnost u razlici kako procenta izmrzlih zimskih okaca, tako i procenta izmrzlih
suocica (LSDUZ<p0.01). Takodje, i temperature -20°C i -25°C su pokazale veoma
znacajan uticaj na pojavu izmrzlih zimskih okaca i izmrzlih suo€ica. Interakcija ova dva
faktora (god. x temp.) je statisticki vrlo znacajno uticala na ispitivane osobine varijeteta.

Tredi ispitivani faktor (varijetet) takodje ima statisticki veoma veliki uticaj na po-
javu izmrzlih zimskih okaca i suocica. Statisticki nema znacajnosti u razlici procenta
izmrzlih zimskih okaca jedino izmedju varijeteta (01 i 08), (04 1 010), (010 1 019) kao i
(0121 019). U pogledu procenta izmrzlih suocica nije zabeleZena statisticka znacajnost
izmedju varijeteta (04 1 012), (051 010), (08 1 09) 1 (016 1 019), gde je LSDUZ>p0.05.
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Tab. 3. Vrednost F-testa ispitivanih svojstva

Izvori varijacije - F-vrednost -
Zimska okca Suo?ice
Godina 2123,01%* 9468,12%*
Temperatura 12866,90** 27408,18**
Varijetet 543,70%** 223,92%*
Godina x Temperatura 648,74%%* 3136,19%*
Godina x Varijetet 187,28%* 231,54**
Temperatura x Varijetet 48,61** 141,30%*
God.x Temperat. x Varijetet 70,79%* 170,83%*

** znacajnost na nivou 1%

. .. .| Godx God x Temp x Godina x

Godina |Temperatura | Varijeteti Temp. | Varijejetet Varijg tot Temp. x

LSD Varijetet

Zimska okca
0.05 | 0,546 0,446 1,046 0,772 1,811 1,478 2,561
0.01 | 0,719 0,587 1,376 1,016 2,384 1,947 3,372
Suocice

0.05 | 0,408 0,333 0,781 0,577 1,354 0,623 1,913
0.01 [0,537 0,439 1,029 0,760 1,782 1,455 2,520

Interakcija drugog reda (god. x temp. x varij.) je takodje pokazala, gotovo u svim
kombinacijama, vrlo visoku statisti¢ku znacajnost u pogledu procenta izmrzlih zimskih
okaca i suocica.

Prosti koeficijenti korelacije ukazuju na prisustvo srednje, pozitivne i statisticki
znacéajne korelacione veze, odnosno znacajan stepen relativne zavisnosti (r=0,62%%*).

Zakljucak

Na osnovu trogodisnjih rezultata ispitivanja otpornosti sorte kaberne fran (stan-
dard) i njenih varijeteta prema niskoj temperaturi u in vitro uslovima, mogu se izvesti
sledeci zakljucci:

1. Pri temperaturi od -15°C nisu ispoljene Stete od izmrzavanja kako na okcima
tako 1 na suoc¢icama sorte kaberne fran (standard)i njenih ispitivanih varijeteta.

2. Varijetet 04 je ispoljio relativno visoku otpornost zimskih okaca na temperaturi
-20°C, a varijetet 010 je ispoljio relativno visoku otpornost zimskih okaca na temperaturi
-25°C.

3. Relativno visoku otpornost zimskih okaca na temperaturi -20°C ispoljavaju i
varijateti 01, 05 1 09, a na temperaturi -25°C varijeteti 012 1 019.

4. Varijetet 02 je ispoljio relativno visoku otpornost suoc¢ica na temperaturi -20°C,
a varijeteti 02 1 010 su ispoljili relativno visoku otpornost suo¢ica na temperaturi -25°C.

5. Relativno visoku otpornost suo¢ica na temperaturi -20°C ispoljavaju jo$ i:
kaberne fran (standard), varijeteti 04 i 08.

6. Relativno visoku otpornost suo¢ica na temperaturi -25°C ispoljavaju varijeteti
051 09.
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7. Prema rezultatima ispitivanja otpornosti okaca i suocica u in vitro uslovima,
sorta kaberne fran se moze bez rizika gajiti u gro¢anskom vinogorju do -15°C. Medjutim,
pri nizim temperaturama -20°C i -25°C ispoljavaju se oste¢enja na okcima i suo¢icama.
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TOLERANCE OF THE CABERNET FRANC VARIETY
POPULATION TO LOW TEMPERATURES IN CONTROLLED
CONDITINOS

D. Vujovié, L. Avramov, Radojka Maleti¢*

Summary

We tested the influence of low temperatures up to the freezing point during win-
ter rest of winter central buds and lateral buds in variances of the Cabernet franc variety.
Variances were grown in equal agro-ecological conditions. We applied in vitro the
method of artifical freezing of one-year shoots (cuttings) in the cold storage. Two low
temperatures were applied:-15°C, -20°C and -25°C. Tests were performed simultaneous-
ly on all variances three times during the winter rest of 25th December, of 25th Janury
and of 25th February (of 1998,1999 and 2000).

On the basis of results of the testing, we determined that there were statistically
significant differences between the tested variances and low temperatures applied. Dam-
age of central winter buds and lateral buds were significantly less on -20°C than on -25°C.

Key words: central winter buds, lateral buds, varianees, temperature, freezing point.
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