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Rezime. U radu su prikazani rezultati istraZivanja sprovedenog u Surduku u periodu 2014-2016. godina, u za-
sadu badema u punoj rodnosti. Kod tri sorte badema (Troito, Texas i Marcona) koje su okalemljene na dve pod-
loge (sejanac dZzanarike i GF 677) ispitivane su sledece karakteristike: prinos, bujnost stabla i pomoloske karak-
teristike ploda i jezgre. Generalno, stabla na vegetativnoj podlozi GF 677 su bila prinosnija, bujnija i imala su
vece prosecne vrednosti za vecinu prouc¢avanih pomoloskih osobina nego stabla na generativnoj podlozi. Medu
ispitivanim sortama najvece vrednosti za teZinu jezgre i randman utvrdene su kod sorte Texas, a najmanje kod
sorte Marcona. Na osnovu dobijenih rezultata podloga GF 677 se preporucuje za zasade sa standardnim rasto-
janjem (do 500 stabala po hektaru) u kojima se navodnjavanje ne primenjuje, kao i za zemljiSta sa povecanim

sadrZajem kreca.
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Uvod

Prema podacima FAO (FAOSTAT, 2017), povrsine
pod bademom u svetu se konstantno povecavaju. Me-
du jezgrastim vockama sa oko 1,7 hiljada hektara ba-
dem zauzima drugo mesto, iza indijskog oraha. Tako-
de i proizvodnja badema beleZi stalni rast. Za period
2010-2014. godina, sa prose¢nom proizvodnjom od
2.8 miliona tona (u ljusci), badem je na trecem mestu,
iza indijskog i obi¢nog oraha. Najveci proizvodaci ba-
dema su SAD, Spanija i Australija, a slede ih drZave
koje su locirane u oblasti Mediterana (Iran, Maroko,
Italija, Sirija, Turska, Tunis). Iako vec dugi niz godina
Ministarstvo poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede
Republike Srbije daje znaCajne podsticaje za podiza-
nje savremenih zasada badema, proizvodnja ovog vo-
¢a je zanemarljiva, pre svega zbog nepostojanja tradi-

cije gajenja, nedostatka odgovarajuceg sortimenta, kao
i podloga za razlicite tipove zemljiSta.

U Kaliforniji, najvecem proizvodacu badema,
Nemaguard (sejanac breskve) se decenijama koristi
kao dominantna podloga. Poslednjih desetak godina u
proizvodnju se uvode vegetativne PEAL podloge (hi-
bridi breskva x badem) koje se odlikuju vecom bujno-
$cu i snaznijm korenom (Ledbetter & Sisterson, 2008).
Vegetativna podloga GF 677 (hibrid breskva x ba-
dem), stvorena u §paniji je dominantna podloga za ba-
dem u Evropi, pogodna kako za uslove suse, tako i na-
vodnjavanja (Rubio Cabetas, 2016). U Spaniji, preko
43% zasada podignuto je na ovoj podlozi. U opleme-
njivackim centrima Spanije stvorene su i podloge Fe-
linem, Garnem i Monegro, hibridi badem x breskva
koje su prilagodene za uslove navodnjavanja gde se
Cesto javlja problem sa prisustvom nematoda (Meloi-
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dogine spp.), kao i za siromaSna zemljiSta sa visokim
sadrzajem kreca (Felipe, 2009). U toku su ispitivanja
podloga iz serije Root-Pack, ¢ija je bujnost i do 40%
manja u odnosu na GF 677 (Anonymus, 2017), pogod-
nih za podizanje gustih zasada, kao i podloge Replant-
pac (hibrid §ljiva x badem) pogodne za rekultivisana
zemljiSta (Pinochet, 2010).

U nasoj zemlji rasadnici u ponudi gotovo isklju-
¢ivo imaju sadnice badema na generativnim podloga-
ma. Najzastupljenija podloga je vinogradska breskva,
a retko se mogu naci sadnice na sejancu dZanarike ili
gorkog badema.

Mogucnosti za proizvodnju badema u Srbiji nisu
u potpunosti ispitane. Najintenzivnija ispitivanja
obavljena su na populaciji badema na podrucju Slan-
kamenackog brega (éolié & Zec, 2007; Coli€ et al.
2009, 2010, 2012), dok su se proucavanjem sortimen-
ta bavili Ninkovski et al. (1991), Zec et al. (1999) i
Milatovic et al. (2013). S obzirom da je ovo prvo istra-
Zivanje u Srbiji koje se odnosi na podloge za badem,
cilj rada je bio je da se ispitaju prinos, bujnost stabla i
pomoloske osobine sorti badema na podlozi sejanac
dZanarike i GF 677.

Materijal i metode

Ispitivanja su obavljena u proizvodno oglednom zasa-
du badema, koji se nalazi u Surduku. Proucavane su
sorte Troito, Texas i Marcona. Svaka sorta je kalemlje-
na na dve podloge: sejanac dZanarike (sadnja jednogo-
disnjih sadnica obavljena je u jesen 2006. godine) i GF
677 (okuliranjem na stalnom mestu 2007. godine), i za-
stupljena u ogledu sa pet stabala. Sejanac dZanarike je
bujna podloga, pogodna za razlicite tipove zemljiSta,
tolerantna na hlorozu, zabarivanje, Phytophthora spp. i
Agrobacterium spp. GF 677 je vegetativna podloga do-
bijena meduvrsnom hibridizacijom breskve (Prunus
persica) i badema (Prunus amygdalus). Veoma je buj-
na, adaptabilna je na krecna zemljiSta, tolerantna na
hlorozu, umereno osetljiva na suSu i zabarivanje, ali
veoma osetljiva na nematode.

Razmak sadnje u zasadu je 4 x 5 m, a uzgojni
oblik je kotlasta kruna. Tokom ispitivanog perioda
primenjivane su standardne agro- i pomotehnicke me-
re. Navodnjavanje nije primenjivano. U periodu
2014-2016. godina ispitivane su sledece karakteristike:
prinos, bujnost stabla, pomoloske karakteristike ploda i
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jezgre. Prinos je utvrden merenjem mase ubranih plo-
dovaiizraZen je u kilogramima jezgre po stablu. Obim
debla meren je pre pocetka vegetacije, na visini od 10
cm iznad mesta kalemljenja. Za pomolosku analizu slu-
¢ajnim uzorkom uzeto je po 30 plodova za svaku kom-
binaciju sorta/podloga u fazi pune zrelosti (klapina
otvorena po Savu). TeZina ploda i jezgre odredena je
merenjem na tehnickoj vagi, dok su dimenzije odrede-
ne digitalnim Sublerom. Randman je izraZen kao odnos
teZine ploda i teZine jezgre i izraZen je u procentima.
Podaci su statisticki obradeni metodom analize varijan-
se za dvofaktorijalni ogled. Znacajnost razlika utvrde-
na je pomocu LSD testa za verovatnocu od 0,05.

Rezultati i diskusija

Pravilan izbor podloge jedan je od klju¢nih faktora
uspesne proizvodnje plodova drvenastih vrsta vocaka.
Pravilnim izborom podloge proizvodnja se moZe prila-
goditi razli¢itim agroekoloskim uslovima (susa, razli-
Citi tipovi zemljiSta) kao i proizvodnoj praksi (gusti
zasadi, navodnjavanje, rezidba). Podloga uti¢e na buj-
nost sorte (Rakonjac et al., 2008; Zec et al., 2013), vre-
me cvetanja i zrenja (Yordanov et al., 2013), kvalitet
plodova (Hudina et al., 2006; Kurlus, 2008), prinos
(Sitarek & Bartosiewicz, 2011; Mastre et al., 2015),
tolerantnost na visok sadrZaj soli (Zrig et al., 2016). 1z-
borom podloge se moZe uticati na znac¢ajno smanjenje
bujnosti i modifikaciju kro$nje ¢ime je moguce podi-
zanje zasada badema u gustoj sadnji (Khadivi-Khub &
Anjam, 2016).

Rezultati ispitivanja (prosecne trogodisSnje vred-
nosti) uticaja podloge na prinos, bujnost i pomoloske
karakteristike sorti badema Troito, Texas i Marcona
prikazane su u tabeli 1. Prose€an prinos je varirao od
0,39 kg (Troito) do 0,55 kg (Texas). Sorte Texas i
Marcona imale su statisticki znac¢ajno veci prinos po
stablu u odnosu na sortu Troito. Dobijeni podaci o rod-
nosti sorti su u skladu sa prethodnim istraZivanjem
Milatovic et al. (2013). Na osnovu analize podataka
utvrdeno je da na visinu prinosa znacajan uticaj ima
sorta, kao i interakcija sorta x podloga. Iako stabla ve-
¢e bujnosti (na podlozi GF 677) imaju veci prinos po
stablu nego stabla manje bujnosti (na podlozi sejanac
dzanarike) razlike u odnosu na koriscenu podlogu ni-
su dobijene.
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Tab. 1. Prinos, bujnost stabla i pomoloSke osobine sorti badema u zavisnosti od podloge (2014-2016)
Yield, tree vigour and pomological characteristics of almond cultivars onto different rootstocks (2014-2016)

— Bujnost/Tree vigour Plod/Nut Jezgro/Kernel
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Sorta/Cultivar
Troito 0,39 a* 68,6 b 481a 416 41a 319a 228a 169 1,3 239a 142 89 314b
Texas 0,55b 62,6 ab 549b 387 44a 366b 235a 16,1 1,4 272b 141 82 324b
Markona 0,52b 554a 483a 371 51b 31,5a 256b 175 1,2 233a 151 80 23,7a
Podloga/Rootstock
DzZanarika/Cherry plum 0,40 584 a 456,0a 3273a45 32,7 238 16,8 1,2a 238 146 81 274
GF 677 0,50 66,0 b 552,7b 4553 b 4,6 33,9 242 16,8 1,5b 258 143 87 31,7
Sorta x Podloga/Cultivar x Rootstock

Troito/ Dzanarika 0,35a 644 466 ab 382c¢ 4,1 30,5 22,8 17,2 1,2 226 142 87 28,8
Cherry plum
Troito/GF 677 042b 728 496b 450d 42 333 22,9 16,6 14 251 14,1 91 34,0
Texas/ DZanarika 047b 61,0 476b 326b 44 36,9 23,5 16,0 1,3 271 139 79 30,3
Cherry plum
Texas/GF 677 0,63c 642 622d 448d 44 36,3 23,5 16,2 5 274 142 8,6 344
Markona/ DZanarika 0,44b 498 426a 274a 50 30,8 25,2 17,3 1,1 21,6 156 7,6 23,1
Cherry plum
Markona/GF 677 0,59¢ 61,0 540c  468d 53 322 26,1 17,7 1,4 249 147 83 26,8

* Prosecne vrednosti u istoj koloni oznacene razli¢itim slovima su statisticki znacajno razlicite za p < 0,05/Means within a column with diffe-

rent letters are significantly different at p < 0.05

Razlike u vrednostima za obim debla i visinu sta-
bla nastale su pod uticajem sorte, dok je interakcija
sorta x podloga statisticki znacajno uticala na visinu i
Sirinu stabla (Tab. 1). Obim debla varirao je od 49,8
cm (Marcona/dZanarika) do 72,8 cm (Troito/GF 677),
visina stabla od 426 c¢cm (Marcona/dZanarika) do 622
cm (Texas/GF 677), a Sirina stabla 274 ¢m (Marco-
na/dZanarika) do 468 cm (Marcona/GF 677). Svi para-
metri bujnosti ispoljili su statisticki znacajno poveca-
nje na podlozi GF 677 u odnosu na sejanac dZanarike.
Uticaj podloge na bujnost utvrdili su kod badema
Parvaneh et al. (2011) i Khadivi-Khub & Anjam
(2016), kod breskve (Zec et al., 2013) i treSnje (Kur-
lus, 2008).

Najmanja teZina ploda utvrdena je kod sorte Tro-
ito na podlozi dZzanarika (4,1 g), a najveca kod sorte
Marcona na podlozi GF 677 (5,3 g). DuZina ploda va-
rirala je od 30,5 mm (Troito/dZanarika) do 36,9 mm

(Texas/dZanarika). Kod sorte Marcona na podlozi GF
677 utvrdene su najvece vrednosti za Sirinu (26,1 mm)
i debljinu (17,7 mm) ploda. Za sve karakteristike plo-
da utvrden je znacajan uticaj sorte. Medutim, za razli-
ku od rezultata do kojih su dosli Font i Forcada et al.
(2012) kod breskve i Sitarek & Bartosiewicz (2011)
kod kajsije, u naSem radu nije utvrden znacajan uticaj
podloge na krupnocu ploda. Takode, nije utvrden ni
znacCajan uticaj interakcije sorta x podloga na karakte-
ristike ploda.

TeZina jezgre varirala je od 1,2 g (Marcona) do
1,4 g (Texas), ali nastale razlike nisu statisticki znacaj-
ne. Najmanji randman imala je sorta Marcona (23,7%)
a najveci Texas (32,4%). Dobijeni podaci o teZini je-
zgre i randmanu se razlikuju od vrednosti do kojih su
dosli Milatovic et al. (2013) proucavanjem istih sorti
na vinogradskoj breskvi, koji su utvrdili da je teZina
jezgre bila najmanja kod sorte Texas, a najveca kod
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sorte Troito, dok je randman bio najmanji kod sorte
Marcona, a najveci kod sorte Troito. Za ispitivane ka-
rakteristike jezgre uticaj sorte utvrden je za duZinu je-
zgre i randman, dok je statisticki znacajan efekat pod-
loge GF 677 u odnosu na sejanac dZanarike utvrden za
teZinu ploda.

Zakljucak

Generalno, za sorte badema kalemljene na vegetativ-
noj podlozi GF 677 utvrden je veci prinos, veca buj-
nost, kao i vece prosecne vrednosti za vecinu prouca-
vanih osobina ploda i jezgre, nego na generativnoj
podlozi (sejanac dZanarike). Statisticki znaCajan uticaj
podloge utvrden je za prinos, obim, visinu i Sirinu de-
bla, kao i teZinu jezgre.

Na osnovu dobijenih rezultata podloga GF 677 se
preporucuje za zasade sa standardnim rastojanjem (do
500 stabala po hektaru) u kojima se navodnjavanje ne
primenjuje, kao i za zemljista sa povecanim sadrZajem
kreca. Prednost ove podloge je i to §to, za razliku od
sejanca dZanarike, nema potrebe za uklanjanjem izda-
naka.

U cilju intenziviranja proizvodnje badema po-
trebno je introdukovati nove poznocvetne sorte, kao i
razlicite podloge i ispitati njihovu adaptivnost na nase
agroekoloSke uslove.
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Abstract

The paper presents results of a study conducted in Sur-
duk during 2014-2016, in almond orchard that reac-
hed full production capacity. The trial included three
almond cultivars (‘Troito’, ‘Texas’ and ‘Marcona’)
grafted onto two rootstocks (cherry plum seedlings
and GF 677). Yield, vigor, and pomological characte-
ristics of nut and kernel were evaluated in order to re-
commend an appropriate rootstock for commercial al-
mond growing. Generally, the trees onto vegetative ro-
otstock GF 677 had higher yield, were vigorous and
had higher values of most of studied characteristics
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than the trees grafted onto generative rootstock. Wit-
hin the studied cultivars, ‘Texas’ showed the highest
values for fruit weight and ratio, while ‘Marcona’ sho-
wed the lowest values. On the basis of the results we
can recommend GF 677 as suitable rootstock for or-
chards with standard planting distance (500 trees per
hectare), without irrigation, so as for soils containing
higher level of lime.

Key words: almond, rootstock, cherry plum, GF 677,
vigor, pomological characteristics, yield



