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UTICAJ GENOTIPA NA OSOBINE KVALITETA 1 INKUBACIONE VREDNOSTI
JAJA KOKOSI GAJENIH U POLUEKSTENZIVNOM SISTEMU

V. Djermanovié, S. Mitrovié, G. Stanisié, V. Djekié, D. Zemcov*

Izvod:U radu su izloZeni rezultati ispitivanja osobina kvaliteta i inkubacionih
vrednosti jaja leghorn rase kokoSi i jarebicaste italijanke gajenih u poluekstenzivnom
sistemu. Ispitivanja navedenih osobina jaja su izvrSena na uzorku od 110 priplodnih jaja
poreklom od leghorn rase i 64 priplodna jajeta poreklom od jarebicaste italijanke, a
inkubacionih rezultata na 93 jajeta (leghorn), odnosno 52 jajeta (jarebicasta italijanka) iz
kojih su se izlegli pili¢i. Cilj istrazivanja je bio da se ispita uticaj genotipa na osobine kvaliteta
jaja i njihove reproduktivne karakteristike u poluekstenzivnom sistemu gajenja. Statisticki
znacajno (P<0,001; P<0,01; P<0,05) vece prosetne vrednosti mase jaja, duzine jaja, mase
pili¢a i relativnog udela pileta u masi jajeta utvrdene su kod jarebicaste italijanke, dok su kod
leghorn rase statisticki znacajno (P<0,001) vecée prosec¢ne vrednosti utvrdene za apsolutni
gubitak mase jaja i relativni gubitak mase jaja. U pogledu Sirine jaja genotip nije imao
statisticki znacajnog (P>0,05) uticaja. Izracunavanjem koeficijenata korelacije, kod oba
ispitivana genotipa, utvrdena je statisticki znacajna (P<0,001; P<0,01; P<0,05) povezanost
izmedu vecine pracenih osobina, osim izmedu Sirine jaja i relativnog udela pileta u masi
jajeta (P>0,05).

Kljucne reci: genotip, kvalitet jaja, inkubacione vrednosti, poluekstenzivni sistem.
Uvod

RazmnoZavanje zZivine predstavlja vrlo specifican bioloski proces. Osnovna razlika
izmedu reprodukcije ptica i sisara je Sto ptice ne radaju zive mlade kao sisari, nego se novi
organizam razvija izvan materice, odnosno u jajetu. S obzirom da se Zivina razmnozava
pomocu jaja, to ona moraju biti oplodena. Drugim rec¢ima, oplodeno jaje za nasad predstavlja
"paket” embriona sa potrebnim hranljivim materijama koje pomaZzu njegov razvoj dok se ne
izleze, ali i par dana posle izvodenja. Da bi se iz oplodenog jajeta izveo podmladak,
neophodno je da mu se obezbede odgovarajuci uslovi za razvoj embriona. Takode, treba
imati u vidu da se ishranom i pravilnim gajenjem jata moze uticati na reproduktivni proces
kod zivine (Mitrovi¢, 2006).

Pored obezbedenja neophodnih uslova pri gajenju roditeljskih jata zivine, veliki uticaj
na rezultate reprodukcije ima i sam kvalitet jaja. Vrlo ¢esto kada se pomene kvalitet jaja misli
na jaja za konzum, dok se ispitivanju kavliteta jaja za nasad poklanja malo paznje. Naime, pri
ispitivanju osobina kvaliteta priplodnih jaja najcesS¢e se odreduje samo masa jaja, dok su
ostale osobine (duzina, Sirina, indeks oblika jajeta, zatim zapremina i povrSine jajeta i
drugih) skoro zanemarene. Medutim, u poslednje vreme ispitivanje kvaliteta priplodnih jaja
razli¢itih rasa i hibrida Zivine, postaje sve viSe predmet istrazivanja autora kako u svetu
(Sabri i sar., 1999; Farooq i sar., 2001; Islam i sar., 2002; Monira i sar., 2003; Anderson i sar.,
2004; Pohle i Cheng, 2009), tako i u nasoj zemlji (Mitrovi¢ i sar., 2011; Permanovic¢ i sar.,
2012; Permanovi¢ i sar., 2013).
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Imaju¢i u vidu da se u poluekstenzivnom sistemu gajenja proizvode, pored jaja za
konzum i oplodena jaja, odnosno jaja za nasad, posebnu paznju treba posvetiti ispitivanju
spoljasnjih osobina kvaliteta i njihovim inkubacionim vrednostima. Zbog toga cilj rada je bio
ispitivanje uticaja genotipa (rase) na spoljasnje osobine kvaliteta (masa, duZina, Sirina i
indeks oblika jaja) oplodenih jaja proizvedenih u poluekstenzivnom sistemu gajenja i njihove
inkubacione vrednosti.

Materijal i metod rada

U cilju utvrdivanja uticaja osobina kvaliteta jaja na inkubacione rezultate leghorn rase
(L) i jarebicaste italijanke (JI), sprovedena su ispitivanja na poljoprivrednom gazdinstvu
"Galijas". Ispitivana jata kokoSi su gajena u poluekstenzivnom sistemu, odnosno u okviru
ekonomskog dvorista sa zasadenim razli¢itim vo¢nim kulturama u medusobno razdvojenim
ispustima. Navedena jata su hranjena po volji odgovaraju¢im smeSama koncentrata, a pored
dostupne pase prihranjivana su zrnom kukuruza, prekrupom kukuruza i pSenicom.

Kao ogledni materijal posluzilo je ukupno 110 priplodnih jaja poreklom od leghorn
rase i 64 priplodna jajeta poreklom od jarebicaste italijanke, odabranih metodom slucajnog
uzorka. U toku oglednog perioda za svako jaje utvrdeni su sledeé¢i pokazatelji: masa jaja,
duzina jaja i Sirina jaja. Navedeni parametri su izmereni za svako jaje pojedinacno.Na osnovu
Sirine i duzine jaja izracunat je indeks oblika jajeta po slede¢em obrascu: Indeks oblika jajeta
= (Sirina/duzina) x 100. Masa jaja utvrdena je merenjem na vagi sa tacnos¢u od *1 g, a
duzina i Sirina jaja pomoc¢u kljunastog merila sa ta¢nos¢u od +0,02 mm. Merenje ispitivanih
parametara obavljeno je kod jaja ¢uvanih izmedu 315 dana.

Inkubiranje jaja izvrSeno je u inkubatoru sa automatski regulisanim funkcijama. Sva
jaja su pojedinacno izmerena, obelezena i inkubirana u zasebnim pregradama. Nakon
inkubacionog perioda izmerena je masa izlezenih i osuSenih jednodnevnih pili¢a, a zatim
izracunati sledeéi pokazatelji: udeo pileta u masi jajeta, apsolutni gubitak mase jaja i
relativni gubitak mase jaja.Masa jednodnevnih pili¢éa utvrdena je merenjem na vagi sa
tatnoséuod+1g.

Za sve pratene parametre izracunati su osnovni statisticki pokazatelji: aritmeticka
sredina, greSka aritmetic¢ke sredine, standardna devijacija i koeficijent varijacije. Utvrdene
razlike izmedu prac¢enih pokazatelja ocenjene su primenom t-testa za odgovarajuci uzorak.
Pored toga,na osnovu dobijenih podataka izracunavanjem korelacionih veza utvrdena je
meduzavisnost izmedu pracenih osobina, odnosno zaosobine kvaliteta priplodnih jaja (n =
110 za leghorn; n = 64 za jarebicasta italijanka), kao i za inkubacione pokazatelje (n = 93 za
leghorn; n = 52 za jarebicasta italijanka) ispitivanih genotipova kokos$i.Medutim, za jasnije
sagledavanje uticajaosobina kvaliteta jaja na inkubacione rezultate izracunati su koeficijenti
fenotipske korelacione povezanosti izmedu navedenih parametara na uzorku Kkoji je
identican broju izleZenih pili¢a, tj. korelaciona povezanost izmedu ispitivanih osobina
kvalitetajaja iz kojih su se izlegli pili¢i i njihovih inkubacionih vrednosti. Statisticka obrada
podataka izvrSena je primenom programa SAS/STAT (SAS Institute, 2003).
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Rezultati istrazivanja i diskusija

U toku inkubacionog procesa evidentirani su osnovni pokazatelji inkubiranja jaja cije
su apsolutne i relativne vrednosti prikazane u tabeli 1.

Tab. 1. Apsolutni i relativni pokazatelji inkubiranja jaja.
Absolute and relative indicator sof incubating eggs.

. Rasa/Race
Pokazatelji / Parameters L JU/SH
Inkubirano jaja/Incubatedeggs n 110 64

n 103 59
% 93,64 | 92,19

Oplodenih jaja / Fertilizedeggs

Neoplodenih jaja / Nonfertilized eggs 0;1 6; 3 7 Z 1
0 ) )
Izvodljivost pili¢a od inkubiranih jaja / Hatchingfromeggsincubated 02 823; 2 81522 5
. o ool . - n 93 52
Izvodljivost pili¢a od oplodenih jaja / Hatchingoffertilizedeggs % 90.29 88,14
n 10 7

Jaja sa uginulim embrionom / Eggs withdeadembryo % 9,09 10,94

Iz podataka prikazanih u tabeli 1 moZe se videti da je inkubirano ukupno 110
priplodnih jaja leghorn rase kokosi i 64 priplodna jajeta jarebicaste italijanke, od cega je
oplodenih jaja bilo 103 (93,64%) kod leghorna, a 59 (92,19%) kod jarebicaste italijanke.Od
ukupno inkubiranih jaja izvodljivost pili¢a kod leghorna iznosila je 84,54%, a 81,25% kod
jarebicaste italijanke, dok je izvodljivost pilica od oplodenih jajabila 90,29% (leghorn),
odnosno 88,14% (jarebicasta italijanka). Posmatrano u relativnim vrednostima, podaci
tabele 1 pokazuju da je kod jarebicaste italijanke ustanovljen veéi udeo neoplodenih jaja
(7,81%) i embrionalni mortalitet (10,94%) u odnosu na leghorn rasu (6,36%; 9,09%).

Prosecne vrednosti, varijabilnost i znac¢ajnost razlika osobina kvaliteta priplodnih jaja
i njihovih inkubacionih vrednosti kod ispitivanih genotipova kokoSi gajenih u
poluekstenzivnom sistemu prikazane su u tabeli 2.

Tab.2.Varijabilnost i znacajnost razlika ispitivanih pokazatelja.
Variabilityandsignificance of differencesinvestigated parameters.

Pokazatelji Rasa - —
Parameters Race X +SEM S C.V. d
Masa jaja, g L 60,97+0,60 6,33 10,38 .
Eggs weight, g JI/SH | 62,75%0,63 5,03 8,02 178
DuzZina jaja, mm L 55,20+0,22 2,29 4,15 o
Eggs length, mm JI/SH | 56,34%0,41 3,32 589 | L14
Sirina jaja, mm L 42,01%0,16 1,72 4,09

Eggs width, mm JISH | 41,82¢017 | 1,37 | 328 | 19"
Indeks oblika jaja, % L 76,15+0,27 2,84 3,73

Width length ratio, % JI/SH | 7437035 | 2,82 3,79 | 178
Masa jednodnevnih pili¢a, g L 38,48+0,37 3,62 9,41

Weight ofday-old chicks, g JI/SH | 40.77+0.44 3.18 7.80 | 229"
Relativni udeo pileta u masi jajeta, % L 63,66+0,14 1,35 2,12 3 15ee
Relativeshare ofchickenineggweight, % JI/SH 66,81£0.39 2,82 4,22 ’
Apsolutni gubitak mase jaja, g L 21,94+0,19 1,82 8,29 1 71k
Absolutelossof egg weight, g JI/SH 20,23+0,28 2,00 9,89 ’
Relativni gubitak mase jaja, % L 36,34+0,14 1,35 3,71 3 15ee
Relative loss ofegg wezght, % "/SH 33,19i0,39 2,82 8,50 !

*P<0,001; **P<0,01; "P<0,05; nsP>0,05.
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Vece prosetne vrednosti mase jaja, duZzine jaja, Sirine jaja, mase pili¢a i relativnog
udela pileta u masi jajeta utvrdene su kod jarebicaste italijanke, dok su kod leghorn rase vece
prosecne vrednosti utvrdene za apsolutni gubitak mase jaja i relativni gubitak mase jaja.
Pored navedenih pokazatelja, prose¢na vrednost indeksa oblika jajeta je bila veca kod
leghorn rase (76,15%) u odnosu na jarebicastu italijanku (74,37%), ali je u poredenju sa
standardnom vrednoS¢u analiziranog parametra (74% do 75%) bila nepovoljnija. Sve
utvrdene razlike analiziranih parametara bile su statisticki signifikantne (P<0,001; P<0,01;
P<0,05), osim kod S$irine jaja kod koje nije utvrdena statisti¢cka znacajnost (P>0,05) izmedu
ispitivanih genotipova kokosi (tabela 2).

Rezultati istrazivanja vecine autora koji su se bavili ovom problematikom odnosili su
se, uglavnom, na tipi¢nog predstavnika lakog tipa kokosi, tj. leghorn rasu kokosi. Tako su
priblizne vrednosti ispitivanih parametara kod analiziranih rasa, gajenih u istom sistemu
drzanja, utvrdili Permanovi¢ i sar. (2013) i Djermanovi¢i Mitrovi¢ (2013). Takode, do sli¢nih
rezultata u pogledu prosecne mase i Sirine jaja, ali ve¢ih kod duZine jaja i manjih kod indeksa
oblika jajeta, dosli su Anderson i sar. (2004) kod istog genotipa.Medutim, Islam i sar. (2002)
su utvrdili neSto manju prose¢nu masu priplodnih jaja (59,48 g) kod leghorn rase, dok su
Sabri i sar. (1999), takode kod leghorna, utvrdili znatno manju (54,3 g) prosecnu masu jaja.
Nesto detaljnija istrazivanja sproveli su Monira i sar. (2003), koji su kod jaja poreklom od
leghorn rase pri razli¢itom periodu ¢uvanja (1, 7, 14 i 21 dan) utvrdili da je prose¢na masa
iznosila 64,00 g, a kod jaja starih 7 dana 52,20 g. Isti autori su u pogledu duzine utvrdili
sli¢ne vrednosti kod jaja ¢uvanih 1 dan (6,12 cm), dok je vrednost navedenog parametra kod
jaja starih 7 dana iznosila 5,56 cm. U pogledu Sirine jaja navedeni autori su utvrdili sli¢ne
vrednosti (4,28 cm - 1. dan; 4,10 cm - 7. dan), dok su kod indeksa oblika jaja dosli do znatno
nizih vrednosti (69,99% - 1. dan; 73,80% - 7. dan). Alabi i sar. (2012) su utvrdili da su jaja
Venda rase kokoS$i sa prose¢nim indeksom oblika jajeta od 74% imala manje prosecne
vrednosti ispitivanih parametara jaja (masa, duzina i Sirina), kao i znatno manji (9,49%)
relativni gubitak mase jaja od jaja sa prose¢nim indeksom oblika 71% (24,18% i 19,56%).
Pohle i Cheng (2009) su ispitivali uticaj sistema gajenja na fizioloske karakteristike nosilja
leghorn rase i utvrdili da je prose¢na masa jaja u kaveznom sistemu gajenja iznosila 54,27 g
(30. nedelja) i 60,24 g (60. nedelja starosti).

Pored utvrdenih apsolutnih i relativnih mera varijacije za ispitivane osobine jaja i
njihovih inkubacionih vrednosti kod analiziranih rasa kokosi, izracunati su koeficijenti
fenotipske korelacione povezanosti izmedu navedenih pokazatelja (tabela 3).

Tab.3.Fenotipska korelaciona povezanost izmedu osobina kvaliteta jaja
i njihovih inkubacionih vrednosti ispitivanih genotipova kokosi.
Phenotypiccorrelation relationshipbetween thequalities of eggsand
theirincubationvaluesof the genotypesof chickens.

L M] DJ B] 10] MP RUPJ AGT]J
J1/S EWe EL EWi WLR cw RSCE ALEW
M] - 0,583*** 0,769*** 0,199* 0,976™** 0,332%** 0,903***
DJ 0,897*** - 0,586™** -0,462%* 0,439%** 0,1550 0,405***
B 0,838*** 0,806*** - 0,446™* 0,680*** 0,1660s 0,670%*
10] -0,677** -0,864*** -0,401%* - 0,221* 0,0330s 0,248**
MP 0,852*** 0,848*** 0,719%** -0,631%** - 0,527*** 0,788***
RUPJ 0,1260s 0,369** 0,1850s -0,395** 0,626™* - -0,1040s
AGT] 0,552*** 0,237* 0,364** -0,0240s 0,0330s -0,757%* -

“**P<0,001; *P<0,01; “P<0,05; nsP>0,05.

Na osnovu izracunatih koeficijenata korelacione povezanosti izmedu analiziranih
pokazatelja (tabela 3) mozZe se videti da se sa povetanjem mase jaja, kod obe ispitivane rase
kokosi, statisticki signifikantno (P<0,001) povecavaju duzina jaja, Sirina jaja, masa pili¢a i
apsolutni gubitak mase jaja. Sli¢cno masi jaja, izmedu ostalih osobina (duZzina i Sirina jaja) i
indeksa oblika jajeta, mase pilica i apsolutnog gubitka mase jaja, takode su utvrdeni
statisticki signifikantni (P<0,001; P<0,05) koeficijenti korelacione povezanosti kod oba
genotipa kokosi. Medutim, izmedu Sirine jaja i relativnog udela pileta u masi jajeta kod oba
ispitivana genotipa nisu utvrdeni statisticki znacajni (P>0,05) koeficijenti korelacione
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povezanosti. Pored toga,izmedu indeksa oblika jaja i mase pili¢a i apsolutnog gubitka mase
jaja utvrdeni su statisticki signifikantni (P<0,01; P<0,05) koeficijenti korelacione povezanosti
kod leghorn rase, a kod jarebicaste italijanke izmedu indeksa oblika jaja i mase pili¢a
(P<0,001), odnosno relativnog udela pileta u masi jajeta (P<0.01).

Do sli¢ne konstatacije kod vecine pra¢enih pokazatelja dosli su Farooq i sar. (2001)
kod Rhode Island Red rase kokosi, Permanovi¢ i sar. (2012) kod njuhempsir rase kokosi i
autohtone rase somborska kaporka, Permanovi¢ i sar. (2013) kod leghorn rase i
Djermanovi¢i Mitrovi¢ (2013) kod oba ispitivana genotipa. Takode,sli¢ne rezultate u pogledu
korelacione povezanosti izmedu mase jaja i mase pili¢a, a razli¢ite izmedu mase jaja i
relativnog udela pileta u masi jajeta, kod dve autohtone rase kokosi, utvrdili su Mitrovi¢ i sar.
(2011), zatim Permanovi¢ i sar. (2010) i Mitrovi¢ i sar. (2010) ali kod teskih linijskih hibrida
kokosi Ross 308 i Cobb 500.

Zakljucak

Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti da su obe ispitivane rase kokosi u
poluekstenzivnom sistemu gajenja ostvarile zadovoljavajuce rezultate u pogledu nosivosti
oplodenih jaja i izvodljivosti pilica od oplodenih jaja. Takode, udeo neoplodenih jaja i
embrionalni mortalitet u navedenom sistemu gajenja, kod oba ispitivana genotipa je bio na
zadovoljavaju¢em nivou. Medutim, genotip je imao statisticki znacajnog uticaja (P<0,001;
P<0,01; P<0,05) na osobine kvaliteta jaja, osim kod Sirine jaja (P>0,05). Tako je leghorn rasa
imala statisticki znacajnog uticaja (P<0,001) na indeks oblika jajeta, apsolutni gubitak mase
jaja i relativni gubitak mase jaja, dok je jarebicasta italijanka pokazala veéu znacajnost kod
mase jaja (P<0,05), duzine jaja (P<0,01), mase pili¢a (P<0,001) i relativnog udela pileta u
masi jajeta (P<0,001).

Koeficijenti fenotipske korelacione povezanosti izmedu analiziranih pokazatelja
pokazuju da se sa povec¢anjem mase jaja, kod oba ispitivana genotipa, statisticki signifikantno
(P<0,001) povecavaju duzina jaja, Sirina jaja, masa pili¢a i apsolutni gubitak mase jaja.Pored
toga, izmedu ostalih osobina jaja i reproduktivnih pokazatelja, kod oba genotipa kokosi,
utvrdeni su statisticki signifikantni (P<0,001; P<0,01; P<0,05) koeficijenti korelacione
povezanosti, osim izmedu Sirine jaja i relativnog udela pileta u masi jajeta gde nisu utvrdeni
statisticki znacajni (P>0,05) koeficijenti korelacije.

Na osnovu prikazanog moze se zakljuciti da se u poluekstenzivnom sistemu gajenja
leghorn rasa kokosi i jarebicasta italijanka mogu uspeSno gajiti za proizvodnju priplodnih
jaja, ali i jaja za konzum. Takode, navedeno ukazuje da se u poluekstenzivnhom sistemu
gajenja podjednako mogu gajiti, pored autohtonih rasa kokosi i druge rase, s tim da posebnu
paznju treba posvetiti poboljSanju kvaliteta priplodnih jaja i unapredenju proizvodnih i
reproduktivnih osobina gajenog genotipa.
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THE INFLUENCE OF GENOTYPE ON HEN'S EGG QUALITY
AND INCUBATION TRAITS IN SEMI-EXTENSIVE SYSTEM

V. Djermanovié, S. Mitrovié, G. Stanisic, V. Djekié, D. Zemcov*
Summary

In this paper are presented the results of research about quality traits and incubation
value, of Leghorn and Styrian hen's eggs, in semi-extensive system of
breeding.Aforementioned traits of eggs were examined on 110 eggs of leghorn hen breed,
and 64 eggs of Styrian breed hen, while the results of incubation value researching were
based on 93 (leghorn) and 52 (Styrian) hatched eggs.The aim of study was examination of
the genotype influence on quality of eggs, as well as on their reproductive traits in semi-
extensive system of breeding.Considering the average egg weight, length of egg, chicken's
weight and for the relative share of chicken in egg weight, the statistically significant
differences were determined in case of Styrian hen breed(P<0.001; P<0.01; P<0.05), while in
the case of Leghorn hen, the higher average values for absolute and relative loss of egg
weight (P<0.001) were determined.There was not any significant influence of genotype
(P>0.05) regard the width of eggs. During the calculation of corelation coeficient, for the both
breeds in research, the significantly high corelation was determined between most of
examined traits (P<0.001; P<0.01; P<0.05), except for the width of eggs and realtive share of
chicken in egg weight (P>0.05).
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