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CRVENA KRVNA SLIKA U MLECNIH KRAVA TOKOM
PERIPARTALNOG I RANOG LAKTACIONOG PERIODA’
RED BLOOD COUNT IN DAIRY COWS IN PERIPARTURIENT PERIOD
AND IN FEARLY LACTATION

Vesna Davidovié, Mirjana Joksimovié Todorovié, S. Hristov, B. Stankovié™

U radu su prikazani rezultati ispitivanja crvene krvne slike mle¢nih
krava u peripartalnom periodu i ranoj fazi laktacije, tokom kojih su krave
u stanju izrazitog stresa zbog intenzivnih endokrinih i metaboli¢kih
promena. IstraZivanja su obavijena na 20 krava hol$tajn-friziiske rase
koje su bile u razli¢itim fazama laktacije, od druge do pete. Uzorci krvi
Su uzeti 15 dana pre teljenja, prvog dana po partusu (2-5h) i 15, 30. i 45.
dana laktacije. Najvecéi proseéan broj eritrocita (7,00+0,48x1012/L
krvi), koncentracija hemoglobina (115,95+8,49 g/L krvi) i hematokrit-
ska vrednost (33,11+2,97%) utvrdeni su prvog dana po partusu. Ova
vrednost broja eritrocita je bila znaéajno veéa u odnosu na vrednosti za-
beleZene poslednje dve nedelje graviditeta (p <0,01) i tokom rane faze
laktacije (p<0,001). Koncentracija hemoglobina i hematokrit u prepar-
talnom periodu i neposredno nakon teljenja su bili statistiCki zna¢ajno
veci (p<0,001) nego 15, 30. i 45. dana laktacije. Hematoloski indeksi —
prosecna zapremina eritrocita (MCV), prose¢na vrednost hemoglobina
u eritrocitima (MCH) i prose¢na koncentracija hemoglobina u eritroci-
tima (MCHC), bili su u granicama referentnih vrednosti. Prvog dana par-
tusa brzina sedimentacije eritrocita je bila znacajno veéa nego u ranoj
laktaciji (p<0,01 15. i 30. dana i p<0,001 45. dana). Rezultati analiza
ukazali su na smanjenje vrednosti svih ispitivanih hematolo$kih parame-
tara tokom laktacionog perioda, pri éemu utvrdene razlike nisu bile sig-
nifikantne.
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Uvod / Introduction

U savremenoj govedarskoj proizvodnji je od velikog znacaja ispiti-
vanje metaboli¢kog profila, odnosno odredenih hematolo$kih i biohemijskih para-
metara krvi kao indikatora fizioloSkog, metaboli¢kog i klinic¢kog stanja i hranidbe-
nog statusa mle¢nih krava. Promene ovih vrednosti mogu ukazati na odredene
patoloSke procese, metabolicke poremecaje i smanjenje odbrambenih sposob-
nosti organizma, koji negativno uti€u na proizvodnu i reproduktivnu sposobnost
krava, §to dovodi do ekonomskih gubitaka u zapatu (Sattar i Mirza, 2009).

Na sastav krvi pored sezone, ishrane, uzrasta, pola, rase, telesnog na-
prezanja, proizvodnih sposobnosti (mle¢na ili tovna grla) i zdravstvenog stanja
jedinki, utiCu i graviditet i faza laktacije (Randhawa i sar., 2009; Mirzadeh i sar.,
2010). Ispitivanjem promena vrednosti parametara krvi moguce je pratiti zdravst-
veno stanje mlecnih krava kako na individualnom, tako i na nivou stada (Kumar i
Pachauri, 2000; LeBlanc i sar., 2006). Odredivanje hematokritske vrednosti i kon-
centracije hemoglobina na nivou stada preporucuje se kod Ceste pojave lamini-
tisa, neplodnosti, mle¢ne groznice i zadrzavanja posteljice (Ishler, 2011).

Peripartalni period, odnisno period tranzicije kod mle¢nih krava obuh-
vata vreme od tri nedelje pre i tri nedelje posle partusa. Ovaj prelazni period i rana
laktacija su najkriti¢niji u proizvodno-reproduktivnom ciklusu, jer su krave u stanju
izrazitog stresa zbog intenzivnih endokrinih i metabolickih promena koje prate tel-
jenje i pokretanje laktacije (Grummer i sar., 2004). Prvih nekoliko nedelja nakon
partusa mogu se razviti bolesti vezane za poremecaje metabolizma, funkcije di-
gestivnog i reproduktivnog sistema, kao i infekcije mle¢ne Zlezde i smanjenje
imunske aktivnosti (Curtis i sar., 1985). Kod visokomle&nih krava, 2-3 nedelje po-
sle partusa moguca je pojava idiopatske hemolitiCke anemije koju karakteriSu pu-
erperalna hemoglobinemija i hemoglobinurija, sa smanjenjem broja eritrocita i do
2x10'?/L. Promene hematolo$kih vrednosti mogu ukazati na jedinke sa veéim
rizikom za nastanak metabolickih i reproduktivnih poremecaja, koji negativho
utiCu na proizvodne i reproduktivne rezultate, dovode do skraéenja proizvodnog
veka i smanjenja proizvodnje mleka kod mle¢nih krava (Barnoun i sar., 1997; Le-
Blanci sar., 2005).

Tokom rasta, graviditeta i laktacionog perioda javljaju se dinami¢ne
fizioloSke promene vrednosti svih hematoloskih i biohemijskih sastojaka krvi koje
ne ukazuju uvek na oboljenje, ali odrazavaju fizioloSke varijacije. Broj eritrocita,
vrednosti hematokrita i koncentracije hemoglobina niske su u peripartalnom peri-
odu, smanjuju se posle porodaja do 3. ili 4. meseca laktacije, a zatim se ponovo
povecavaju (Junid i Krad, 1987; Galip i sar., 2002). U toku poslednjih nekoliko
nedelja graviditeta mle¢na Zlezda se priprema za laktogenezu i povecavaju se
potrebe fetusa, §to uz smanjen unos hrane moze dovesti do nutritivnog deficita
koji rezultira smanjenjem broja eritrocita i hematokritske vrednosti (Kumar i
Pachauri, 2000). Smanjenje ovih vrednosti u periodu kasnog graviditeta nastaje i
kao posledica hemodilucije usled povec¢anja volumena plazme (Mbassa i
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Poulsen, 1991; Sattar and Mirza, 2009), pri ¢emu se smanjuje viskozitet krvi i
povecava protok krvi u placentalnim krvnim sudovima, a time poboljSava snabde-
vanje fetusa nutricijentima i kiseonikom (Guyton i Hall, 1996). NajviSe vrednosti
svih parametara crvene krvne slike zabelezene su na dan partusa (Jain, 1993;
Klinkon i Zadnik, 1999), a kao moguci razlog za to navodi se gubitak plodove vode
i prestanak uzimanja vode za vreme partusa.

Sa povecanjem proizvodnje mleka kod krava se javlja tendencija
smanjenja broja eritrocita, koncentracije hemoglobina (Kumar i Pachauri, 2000) i
hematokrita (Eppard i sar., 1997; Randhawa i sar., 2009). Nize vrednosti parame-
tara crvene krvne slike kod visokomlecnih krava izrazene su u periodu laktacije
narocito zimi, kada se kod nekih krava moze pojaviti anemija (Jain, 1993).

Cilj ovog istrazivanja bio je da se ispitaju promene parametara crvene
krvne slike i brzina sedimentacije eritrocita kod mlecnih krava tokom peripartal-
nog i ranog laktacionog perioda.

Materijal i metode rada / Material and methods

Ogled je izveden na jednoj farmi u Srbiji kapaciteta oko 2000 grla, na
20 krava hol$tajn-frizijske rase u prelaznim fazama proizvodno-reproduktivnog
ciklusa. Krave odabrane za ispitivanje crvene krvne slike su bile u fazi od druge do
pete laktacije. Krv je uzorkovana iz v. jugularis grla u visokoj steonosti (15 dana
pre ocekivanog termina teljenja), prvog dana po partusu i u ranoj laktaciji (15., 30.
i 45. dana laktacije). Broj eritrocita, koncentracija hemoglobina (Hb), vrednost he-
matokrita (Ht) i hematolo$kih indeksa (MCV, MCH i MCHC) odredivani su pomocu
automatskog hematoloSkog analizatora Arcus Diatron® (Gmbh Wien, Austria).
Brzina sedimentacije eritrocita oCitavana je na kompletu za odredjivanje sedi-
mentacije ,SEDISPEKT".

Testiranje znagajnosti ustanovljenih razlika izmedu srednjih vrednosti
ispitivanih hematoloskih parametara izvr§eno je Studentovim t-testom.

Rezultati i diskusija / Results and discussion

Rezultati ispitivanja vrednosti parametara crvene krvne loze — broja
eritrocita, koncentracije hemoglobina i vrednosti hematokrita, u krvi krava holStajn
frizijske rase u toku peripartalnog i ranog laktacionog perioda prikazani su u tabeli
1.

Najveéi prosecan broj eritrocita utvrden je 1. dana po partusu (7,00+
0,48x10"2/L krvi). Ova vrednost bila je zna¢ajno veéa u odnosu na broj eritrocita
zabelezen poslednje dve nedelje graviditeta (p<0,01) i tokom ranog laktacionog
perioda (p<0,001). Utvrden je statistiCki znacajno vecéi broj eritrocita u prepartal-
nom periodu u odnosu na 15. i 30. dan laktacije (p<0,001) i 45. dan laktacije
(p<0,01), dok razlike u toku laktacionog perioda nisu bile znacajne. Prose¢na
vrednost koncentracije hemoglobina ispitivanih grla kretala se od 115,95+
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8,49 g/L na dan teljenja do 95,25+8,52 g/L 30. dana laktacije. Smanjenje koncen-
tracije hemoglobina tokom ranog laktacionog peroda je bilo statistiCki znacajno u
odnosu na prepartalni period i 1. dan partusa (p<0,001). Razlike nisu bile signifi-
kantne izmedu ovih vrednosti 2 nedelje pre i na dan partusa, kao i tokom lakta-
cionog perioda, osim izmedu vrednosti zabelezenih 15. i 30. dana laktacije
(p<0,01). Prosetne hematokritske vrednosti poslednje 2 nedelje graviditeta i
neposredno nakon teljenja bile su statistiCki znacajno vec¢e na nivou znac¢ajnosti
p<0,001 u odnosu na vrednosti zabelezene 15, 30. i 45. dana laktacije, dok razlike
hematokrita u toku laktacionog perioda nisu bile signifikantne.

Tabela 1. Broj eritrocita, koncentracija hemoglobina i vrednost hematokrita /
Table 1. Number of erythrocytes, haemoglobin concentration and haematocrit value

S Koncentracija
Broj eritrocita / hemoglobina / Vrednost
Grupa krava / Number of Haemoelobin hematokrita /
Group of cows erythrocytes 5100. Haematocrit value
{1012/ concentration (%)
(Q/L) >
15 dana pre partusa / x 6,42 111,90 32,56
15 days before parturition sSD 0,51 6,94 271
1. dan po partusu / X 7,00 115,95 33,11
First day postpartum ) 0,48 8,49 2,97
15. dan laktacije / X 5,59 103,85 26,64
Day 15 of lactation sD 0,66 7,52 4,25
30. dan laktacije / X 5,60 95,25 24,67
Day 30 of lactation sSD 0,72 8,52 3.49
45. dan laktacije / x 5,88 99,20 25,22
Day 45 of lactation SD 0,61 12,98 3,60

Svi ispitivani hematoloSki parametri bili su u granicama referentnih
vrednosti i u saglasnosti sa rezultatima koje je utvrdio Kramer (2000). Medutim, re-
zultati istrazivanja veceg broja autora se razlikuju u pogledu promene vrednosti
parametara crvene krvne slike kod mle¢nih krava tokom graviditeta i laktacionog
perioda. Stirnimann i sar. (1974) su utvrdili da se broj eritrocita smanjuje linearno
od inseminacija do nekoliko nedelja pre teljenja i da izmedu stadijuma graviditeta i
broja eritrocita postoji znaCajna negativna korelacija. Istrazivanja koja su izveli
Pomsel (1980) i Sattar i Mirza (2009) ukazuju nato da se broj eritrocita postepeno
smanjuje od 6. nedelje graviditeta do porodaja, kada se blago povecéava, i da se
povecanje nastavlja i tokom perioda posle teljenja. Galip i sar. (2002) su takode
zabelezili nize vrednosti broja eritrocita u periodu zasusenja nego tokom lakta-
cionog perioda od 48. do 180. dana laktacije. NajviSe vrednosti broja eritrocita za-
belezene su na dan partusa i to 3-5 h posle teljenja (Junid i Krad, 1987) i 1 h nakon
partusa (Klinkon i Zadnik, 1999) sto je u skladu sa nasim ispitivanjima, kao i rezul-
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tati Gavana i sar. (2010) koji su utvrdili da je broj eritrocita nizi u toku prve tri
nedelje laktacije u odnosu na vrednosti zabelezene 1 mesec pre partusa i 2-4 me-
seca nakon partusa.

Vedi broj autora (Pomsel, 1980; Steinhardt i sar. 1994; Mirzadeh i sar.,
2010) je naveo statisticki znacajno smanjenje koncentracije hemoglobinau 6.i7.
mesecu graviditeta sa blagim poveéanjem u peripartalnom periodu. Hemodilucija
bez smanjenja koncentracije hemoglobina u periodu kasnog graviditeta vazna je
jer difuzija kiseonika iz krvi majke u krvotok fetusa zavisi od razlike u parcijalnom
pritisku (Guyton i Hall, 1996), tako da bi znaCajan pad koncentracije hemoglobina
u krvi majke mogao da izazove smanjenje u snabdevanju fetusa kiseonikom.
Pomsel (1980) je utvrdio blago povecéanje hematokritske vrednosti od 4. meseca
graviditeta do teljenja, dok istrazivanja koja su izveli Sattar i Mirza (2009) ukazuju
na smanjenje hematokrita u periodu kasnog graviditeta. Za razliku od ovih autora,
Rajora i Pachauri (1994) nisu utvrdili znaCajne razlike u vrednosti hematokrita
tokom peripartalnog perioda. Najvece vrednosti koncentracije hemoglobina i he-
matokrita na dan partusa zabelezili su Klinkon (1993) i Klinkon i Zadnik (1999), Sto
je u skladu sa na8im rezultatima. Isti autori su utvrdili da nize vrednosti svih para-
metara crvene krvne slike imaju krave do 4. dana posle porodaja u odnosu na pe-
riod od 10. dana pre porodaja. Takode, sli€éno nasim istraZivanjima, Randhawa i
sar. (2009) navode da su vrednosti hemoglobina i hematokrita nize tokom ranog
laktacionog perioda u odnosu na period zasu$enja. El Nouty i sar. (1986) smatraju
da smanjenje vrednosti hemoglobina sa povecanjem proizvodnje mleka nastaje
zbog povecane potrebe tkiva mle¢ne zlezde za hemoglobinom u procesu sinteze
mleka i veceg protoka krvi kroz mle¢nu Zlezdu. Klinkon (1993) i Sattar i Mirza
(2009) su potvrdili da se sa rastom mle¢nosti krava smanjuje koncentracija hemo-
globina, ali da se istovremeno povecéava broj eritrocita i vrednost hematokrita, jer
se ubrzanom eritropoezom i proizvodnjom veéeg broja manijih eritrocita kom-
penzuju nedostatak hemoglobina i hipoksija. Takode su i Gavan i sar. (2010)
utvrdili da su vrednosti hemoglobina i hematokrita ve¢e mesec dana pre partusa
nego kod tek oteljenih krava i u toku prve tri nedelje laktacije kada se smanijuju is-
pod nivoa referentnih vrednosti, a povec¢avaju se od 40. do 120. dana laktacije.
Statisti¢ki znacajno povecanje vrednosti koncentracije hemoglobina i hematokrita
od 48. do 180. dana laktacije i ve¢e vrednosti u odnosu na period zasu$enja za-
beleZili su Galip i sar. (2002). O niskoj vrednosti hematokrita na vrhuncu laktacije,
a visokoj krajem laktacionog perioda izveStavaju Doornenbal i sar. (1988). Uzrok
sekvencijalnih promena vrednosti parametera crvene krvne slike kod mle¢nih
krava u razli¢itim fazama laktacije jo$ uvek nije dovoljno poznat. Negativan ener-
getski i proteinski bilans u ranoj laktaciji moZe uzrokovati blago smanjenje ovih
vrednosti. Kada se krave prilagode metaboli¢kim zahtevima laktacije i oporave od
zahteva kasnog graviditeta, dolazi do povecanja broja eritrocita, koncentracije he-
moglobina i hematokrita. Medutim, povecanje vrednosti ovih parametara nakon
3. ili 4. meseca laktacije moze biti odlozeno, ukoliko su u ishrani proteini ne-
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adekvatno zastupljeni, jer je ograniCena proizvodnja eritropoetina (Manston i sar.,
1975).

Srednje vrednosti brzine sedimentacije eritrocita posle 1 hi 2 h prvog
dana po partusu i u toku ranog laktacionog perioda mle¢nih krava prikazane su u
tabeli 2.

Tabela 2. Brzina sedimentacije eritrocita posle 1 hi2 h/
Table 2. Erythrocytes sedimentation rate after 1hr and Zhr

Grupa krava / Sedimentacija posle 1 h/ Sedimentacija posle 2 h /
Groz? of cows Sedimentation afterlhr Sedimentation after 2hr
b (mm/1h) (mm/2h)

1. dan po partusu / x 2,64 5,83

First day postpartum ) 1,53 3.96

15. dan laktacije / x 1,44 3,00

Day 15 of lactation sD 051 1,50

30. dan laktacije / x 1,33 2,67

Day 30 of lactation ) 0.49 0.97

45. dan laktacije / x 1,22 2,44

Day 45 of lactation ) 043 0.86

Srednja vrednost brzine sedimentacije na dan teljenja iznosila je za
1 h 2,64+1,53 mm/h i bila je niza u odnosu na vrednost odredenu za 2 h
(5,83+3,96 mm/2h). Nize vrednosti sedimentacije 15. i 30. dana laktacije u od-
nosu na vrednosti zabelezene na dan partusa bile su na nizem nivou znacajnosti
(p<0,01) od onih zabelezenih 45. dana (p<0,001). Tokom ranog laktacionog
perioda ove vrednosti su se smanijivale, ali utvrdene razlike nisu bile signifikantne
izmedu vrednosti utvrdenih nakon 1 h, kao ni za 2 h.

U tabeli 3 prikazane su vrednosti osnovnih hematoloskih indeksa za
MCV (Mean Cellular Volume), MCH (Mean Cellular Haemoglobin) i MCHC (Mean
Cellular Haemoglobin Concentration) u toku peripartalnog i ranog laktacionog
perioda mlec¢nih krava.

U grupi visokosteonih krava utvrdene prose¢ne MCV (51,01+5,47 fl) i
MCH vrednosti (18,74+1,85 pg) bile su ve¢e u odnosu na vrednosti zabelezene
na dan teljenja (za MCV, p<0,05; veée vrednosti MCH nisu bile i statistiCki
znacajne) i za vreme ranog laktacionog perioda (za MCV, p<0,05 petnaestog
danai p<0,001 30. i 45. dana; za MCH, p<0,05 15. dana, p<0,01 30. i p<0,001
45. dana). Najveéa MCHC vrednost utvrdena je na dan partusa (351,50+
27,37 g/L), a najniza 15 dana pre partusa (334,20+27,87 g/L). Tokom ispitivanog
laktacionog perioda ove vrednosti su se smanjivale, ali utvrdene razlike nisu bile
statistiCki znacajne.
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Tabela 3. Vrednosti osnovnih hematoloskih indeksa (MCV, MCH i MCHC) /
Table 3. Values of elementary haematological indexes (MCV, MCH and MCHC)

Grupa krava

GroZp of cow./s MCV (u?) MCH (pg) MCHC (g/L)
15 dana pre partusa / x 51,01 18,74 334,20
15 days before parturition | gp 5,47 1,85 27.87
1. dan po partusu / x 47,39 17,58 351,50
First day postpartum ) 4,21 223 27,37
15. dan laktacije / x 47,28 17,20 346,20
Day 15 of lactation SD 6,12 214 14,21
30. dan laktacije / x 44,19 16,92 342,50
Day 30 of lactation SD 467 1,77 25,10
45. dan laktacije / x 42,98 16,57 338,65
Day 45 of lactation sD 507 1,08 19,86

Svi hematoloski indeksi bili su u granicama referentnih vrednosti (Kra-
mer, 2000) i odgovarali su nalazima u literaturi. Pomsel (1980) i Klinkon (1993)
navode da se MCV vrednosti postepeno poveéavaju od osemenjavanja do telje-
nja, a Klinkonova (1999) je utvrdila da se prosecne vrednosti MCV, MCH i MCHC
ne razlikuju znac¢ajno tokom peripartalnog perioda (10 dana pre partusa, nepos-
redno nakon teljenja i u toku prva Cetiri dana posle partusa). Najvece vrednosti
MCViMCH mesec dana pre partusa zabeleZili su Kumar i Pachauri (2000), Gavan
i sar. (2010) i Mirzadeh i sar. (2010), Sto je u skladu sa nasim istrazivanjima, dok su
Sattar i Mirza (2009) utvrdili najvece vrednosti svih hematolo$kih parametara kod
tek oteljenih krava. Randhawa i sar. (2009) ukazuju na to da je MCHC vrednost
veca kod krava u laktaciji nego kod zasusSenih krava. U ogledima koje su izveli
Galip i sar. (2002), Sattar i Mirza (2009) i Gavan i sar. (2010), vrednosti hemato-
loskih indeksa su se smanjivale tokom postpartalnog, ranog i srednjeg laktacio-
nog perioda, $to je ukazalo na deficit gvozda.

Zakljucak / Conclusion

Analizom rezultata dobijenih u radu moze se zakljuciti sledece:

1. Smanjenje vrednosti broja eritrocita, koncentracije hemoglobina i
hematokrita pri kraju gestacije, odrazavalo je fizioloSke varijacije nastale usled pri-
preme mlecCne zZlezde za laktogenezu, povecanih potreba ploda i nutritivnog
deficita.

2. Hematoloski parametari i indeksi su bili znacajno nizi tokom ranog
laktacionog perioda u odnosu na prepartalni period i prvi dan partusa, ali u grani-
cama referentnih vrednosti, Sto ukazuje na to da kod ispitivanih grla nije prisutna
anemija.
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ENGLISH

RED BLOOD COUNT IN DAIRY COWS IN PERIPARTURIENT PERIOD AND IN EARLY
LACTATION

Vesna Davidovi¢, Mirjana Joksimovi¢ Todorovié, S. Hristov, B. Stankovi¢

The paper presents results of red blood count studies in dairy cows in the peri-
parturient period and early lactation, when cows are in a state of extreme stress due to in-
tensive endocrine and metabolic changes. Investigations were carried out on 20 cows of
the Holstein-Friesian breed which were in their second to fifth lactation. Blood samples
were drawn 15 days before calving, on the first day after partus (2-5h) and on days 15, 30,
and 45 of lactation. The biggest average number of erythrocytes (7.00+0.48x10'?/L
blood), haemoglobin concentration (115.95+8.49 g/L blood) and haematocrit value
(83.11+2.97%) were established on the first day after partus. This erythrocyte count was
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significantly higher against the value determined during the last two week of gravidity
(p<0.01) and during the early stage of lactation (p<0.001). Haemoglobin and haematocrit
concentration in the prepartal period and immediately after calving were statistically signifi-
cantly higher (p<0.001) than on days 15, 30, and 45 of lactation. Haematological indexes:
the average erythrocyte volume (MCV), average haemoglobin value in erythrocytes (MCH)
and average haemoglobin concentration in erythrocytes (MCHC) were within the limits of
the referent values. On the first day of partus, the erythrocyte sedimentation rate was signifi-
cantly higher than in early lactation (p<0.01 on days 15 and 30, and p<0.001 on day 45).
The results of the analyses indicated a decrease in all examined haematological parame-
ters during the period of lactation, but the determined differences were not significant.

Key words: cows, red blood count, peripartal and lactation periods

PYCCKUN

KPACHASA KPOBAHAA KAPTUHA Y MOJIOYHbIX KOPOB B TEHEHUE
4OPOAOBOIO N PAHHEIO JIAKTALUMOHHOIO NMEPUOA

BecHa [laBugosuy, Mupsina Mokcumosuny Togoposuy, C. XpucTtos, b. CTaHkoBuuY

B paboTe nokasaHbl pe3ynbTaThl UCTbITAHWUS KPACHON KPOBSIHOW KapTUHbI
MOJO4YHbIX KOPOB B AOPOAOBOM MNeproAe B paHHen hase nakrauum, B TeHEHNe KOTOPbIX
KOPOBbI B COCTOAHUN BbIpa3nTesibHOro ctpecca n3-3a MHTeHCUBHbIX SHAOKPUHHbLIX N Me-
Tabonn4ecknx U3MeHeHun. ViccnepoBaHus caenaHbl Ha 20 KOPOB XOMWTanH hpu3u-
MNCKOW nopoapl, KOTopble 6bln OT BTOPOW A0 naTon naktaummi. Ob6pasymkn KpoBu B3ATbI
15 gHen po oTéna, nepBoro AHA nocne pogos u 15,30 n 45 gHen naktayuun. Hanbonbluee
cpefHee YMCNo pUTPOLMTOB (7,00+0,48x10'%/J1 KPOBM), KOHLEHTPALWS reMornobuHa
(115,9548,49 r/J1 KpoBM) N reMaToKpUTCKass CToumocTb (33,11+£2,79%) yTBEP>KAEHDBI NEp-
BOro AHS nocne poAoB. OTa CTOMMOCTb 3pUTPOLUMTOB Obifla 3HauuTeNbHO 66nblie B
OTHOLLEHWNM CTOMMOCTEW, 3anucaHHble NocrefHne ABe Hegenun 6epemeHHocTH (p<0,01) n
B TeuyeHune paHHen ¢asbl naktaumm (p<0,001). KoHueHTpauusa remornobuHa u rema-
TOKpUTa B AOPOAOBOM Nepuoae 1 HenocpeacTBEHHO Nocrne oTéna 6blnn CTaTUCTUHECKN
3HaunTenbHO 6onee 6onblune (p<0,001) yem 15,30 n 45 gHen nakTauuu. emaTo-
normyeckue NHAEKCbI: cpegHme 06vémbl apuTpoumuToB (COJ), cpeaHne CTOMMOCTM rema-
rnobuHa B aputpountax (CIr3) n cpeaHme KOHUEHTpaumm remornobmHa B aputTpoumTax
(CKIQ) 6binn B rpaHuyax pedepeHTHbIX CToMMocTen. epBoro gHA poAoB 6bicTpoTa
ceagMMeHTaLumn 3puTPoLMTOB Oblfia 3Ha4YNTENbHO 605ee 60nbluas, Yem B paHHen nakTa-
umm (p<0,01) naTHaguaToro n TpuauaToro gHA n p<0,01 copok nAToro gHS. Pesynbtathl
aHanMsa ykasanu Ha yMeHbLUEHMEe CTOMMOCTM BCEX WCMbITaHHbIX reMaTofiormyeckmx
napameTpoB B TeYeHMe NaKTaumoHHOro nepnoaa, npyu Yém yTBepXAEHHble pasHuLbl He
ObINV CUTHUDUKAHTHbBIE.

KntouyeBble cnoBa: KOpoBbl, KpacHasi KpoBsSHasi KapTuHa, AOPOA0BOM U NaKTaUVOHHBbIN
nepuog,

322



