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DOMACI REZULTATI SILIRANJA ZDRUZENIH USEVA
JEDNOGODISNJIH LEGUMINOZA I ZITA

N. Dordevié¢, B. Dini¢, G. Grubi¢, B. Stojanovié, A. BozZickovic,
M. Damjanovic¢*

Izvod: U radu su prikazani domadi rezultati siliranja razlicitih zdruzenih useva
jednogodisnjih leguminoza sa strnim ili prosolikim Zitima. Tehnologija gajenja zdruzenih
useva grahorice ili graska sa strnim Zzitima u cilju proizvodnje biomase u zelenom kon-
vejeru ili za silazu prihvaéena je na mnogim farmama Srbije i koristi se decenijama. Pri
zdruzenom gajenju jednogodisnjih leguminoza resava se bioloski problem polegljivosti
leguminoza i dobija se silaza sa bolje izbalansiranim hemijskim sastavom i hranljivom
vredno$¢u. Nasuprot tome, gajenje soje i boba u zdruzenoj setvi sa kukuruzom i siliranje
takve biomase je za sada prisutno samo u nau¢nim radovima, a vrlo malo i u praksi. Glav-
ni razlog za to je zasenjivanje jednogodisnjih leguminoza, odnosno jako malo uéesée ovih
vrsta u ukupnoj biljnoj masi. Kao alternativa tom problemu u nekim domac¢im ogledima
nudi se gajenje pasulja kao jednogodisnje leguminoze u kombinaciji sa kukuruzom. Uce-
$¢e biomase pasulja u ukupnoj biomasi za siliranje iznosi i do 30%, usled ¢ega se bitno
povecava proteinska vrednost takve silaZze uz njen maksimalan kvalitet.

Kljuéne redi: jednogodisnje leguminoze, zita, silaza, hranljiva vrednost, kvalitet.

Uvod

Ekonomicna proizvodnja u govedarstvu zasniva se na maksimalnom koris¢enju
kabaste hrane, koja je u startu znacajno jeftinija od koncentrata. Medutim, kvalitet kaba-
ste hrane je Cesto nezadovoljavajuci, pa se smanjena hranljiva vrednost dopunjuje kon-
centratima. Time se poskupljuje proizvodnja, i povecava rizik od pojave metaboli¢kih
poremecaja. Zbog toga se stoCarima, ali 1 proizvodac¢ima sto¢ne hrane, stalno namece za-
datak da pronadu najbolja, najjednostavnija i najjeftinija reSenja za proizvodnju kabaste
hrane maksimalnog kvaliteta (Pordevi¢ i Dini¢, 2003).

U zemljama sa razvijenim stocarstvom usvojen je koncept kori$¢enja konzervisa-
ne kabaste hrane u ishrani prezivara preko cele godine. Ovim konceptom se obezbeduje
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maksimalno stabilan obrok, a samim tim i stabilna proizvodnja mleka (Pordevic i sar.,
2005). U mnogim zemljama je zastupljen trend pripremanja i koris¢enja vecih kolic¢ina
silaze u odnosu na seno. Izmedu ostalog, to je i rezultat izuzetnog razvoja poljoprivredne
mehanizacije, $to je bilo jedna od najvecih prepreka Sirenju tehnologije siliranja.

Savremeni principi konzervisanja kabaste hrane imaju za cilj postizanje maksimal-
nog kvaliteta i najviseg stepena o¢uvanosti hranljive vrednosti, §to se postize upotrebom
savremene mehanizacije i hemijskih i bioloskih sredstava. Medutim, hranljiva vrednost
useva koji se gaje za spremanje silaze najpre zavisi od botanic¢ke pripadnosti, odnosno od
izabrane biljne vrste. Koli¢inski u svetu dominiraju silaze trava i kukuruza, dok su silaze
leguminoza i razlicitih sporednih proizvoda ratarstva, povrtarstva i prehrambene industri-
je zastupljene u manjoj meri (Wilkinson i Toivonen, 2003). Balansiranje obroka na bazi
kukuruzne silaze obavlja se koris¢enjem relativno skupih hraniva, $to umanjuje finansij-
sku dobit proizvodaca (Pordevi¢ i sar., 2006a). Nasuprot tome, pri siliranju kukuruza ili
pri spremanju smese koncentrata moze se dodavati urea kao neproteinski izvor azota za
mikrobijalnu sintezu proteina visoke bioloske vrednosti u buragu. Medutim, ureom se
moze zameniti samo manji deo (25-30%) ukupnih proteina u obroku (Grubi¢ i Pordevi¢,
2005). Osim toga, pri uklju¢ivanju uree u silazu kukuruza moze do¢i do porasta pH vred-
nosti i smanjenja kvaliteta silaze, zbog ¢ega se sve rede preporucuje ovakav nacin njenog
koris¢enja (Pordevi¢ i sar., 2004a, 2006b). Danas se puno govori o0 moguénosti gajenja
zdruzenih useva Zzita sa jednogodi$njim leguminozama u cilju proizvodnje biomase za
siliranje. U viSe ogleda dokazano je da se ovakvim usevima dobija veéi prinos suve mate-
rije po ha, ve¢a koliCina energije i proteina, kao i bolje izbalansiran odnos hranljivih ma-
terija. Jedna od naroéito znacajnih prednosti je u tome $to se zdruZzenim usevima re$ava
problem visokog pufernog kapaciteta i male koli¢ine fermentabilnih ugljenih hidrata, $to
je glavna odlika leguminoza (Dini¢ i sar., 1998).

ZdruZeni usevi grahorice i strnih Zita

Zbog poleganja, kao i nedovoljne koli¢ine fermentabilnih Secera, grahorice se
obavezno seju u smesi sa ovsem, tritikaleom ili jemom. Iskustva sa farmi Poljoprivredne
korporacije Beograd govore da pSenica nije dobar potporni usev za grahoricu, jer u odno-
su na druga zita ima slabije stablo, dok se tritikale pominje kao veoma dobro resenje. Da
bi se dobila $to bolja potpora, potrebno je upotrebiti adekvatnu koli¢inu semena grahorice
i izabrane vrste zita. U odnosu na ozime sorte, smese jare grahorice sa zitima daju manje
prinose (Kastelic i Stupica, 1983).

Pri setvi ozimih ili jarih meSavina grahorice i zita, grahorica se seje uzduz parcele,
a potporni usev popreko. Kosenje smese za siliranje izvodi se u fazi kada je grahorica
obrazovala puno mahuna, a Zito jo§ nije iscvetalo. Grahorice u smesi daju vece prinose
od graska i imaju veéi sadrzaj proteina u suvoj materiji u odnosu na grasak, a osim toga,
smese su pogodnije za siliranje zbog veceg sadrzaja fermentabilnih Se¢era u odnosu na
¢ist usev. Koli€ina sirovih proteina u ovakvim smesama je prema Kasapovicu i sar. (1994)
15-16%, $to je vrlo znacajno za ishranu prezivara (tabela 1).
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Tab. 1. Hranljiva vrednost i kvalitet silaze grahorice i ovsa (Kasapovic i sar. 1994)
Nutritive value and quality of vetch and oats silage (Kasapovic¢ et al. 1994)

Otvaranje silosa, dana po zavrSetku siliranja
1;;2‘;:::: Silos opening, days after ensiling

45 90 180
Suva materija, g/kg - Dry matter, g/kg 31,74 32,50 36,33
Sirovi protein, g/kg SM - Crude protein, g/kg DM 15,94 15,51 16,21
Svarljivi protein, g/kg SM - Digestible protein, g/kg DM 10,52 10,24 10,72
NEL, KJ/kg DM 4,71 4,72 4,71
NEM, KJ/kg DM 4,48 4,51 4,51
Karotin, mg - Carotene, mg 24,22 17,70 16,56
pH 4,39 4,55 491
Mileéna Kkiselina, % - Lactic acid, % 1,89 1,81 1,80
Siréetna Kiselina, % - Acetic acid, % 0,76 0,78 0,80
Buterna kiselina, % - Butyric acid, % 0,13 0,15 0,19
Amonija¢ni azot, % - Ammonia nitrogen, % 0,192 0,203 0,210
Poeni po Flieg-u - Points according to Flieg 53 49 40

Postoje literaturni podaci po kojima se kvalitetna silaza moze spremiti i od
grahorice kao pojedinacne kulture, ukoliko je prethodno obavljeno provenjavanje,
inokulacija mle¢nokiselinskim bakterijama ili hemijsko konzervisanje (Pordevic¢ i Dini¢,
2003).

ZdruZeni usevi graska i strnih Zita

Stoc¢ni grasak se, zbog problema poleganja, najcesce seje u smesi sa ovsem i razi, a
rede sa je¢mom i pSenicom. Postoje podaci koji govore o mogucnosti gajenja smesa krm-
nog graska i kukuruza. Tako su, na primer, Kastelic i Stupica (1983) u trogodisnjim ogle-
dima (1979-1981) ispitivali proizvodnost smesa krmnog graska i kukuruza (odnos mase
semena graska i kukuruza 90 kg : 15 kg; 70 kg : 25 kg1 50 kg : 35 kg) i ustanovili najvece
prosecne trogodisnje prinose za smesu od 70 kg semena graska i 25 kg semena kukuruza
u koli¢ini od 20,19 t/ha zelene mase, odnosno 3,8 t/ha suve materije. Kao Cist usev (za
zelenu hranu i seno), grasak se koristi u fazi formiranja prvih mahuna. U smesi, pre svega
sa razi, kori$¢enje je pre klasanja zita. GraSak se za silazu koristi kada se obrazuje dve
tre¢ine mahuna, a zita uveliko isklasaju, kako bi se obezbedio §to veéi sadrzaj suve mate-
rije. Faza razvoja u momentu koSenja moze uticati i na stepen konzumiranja silaze. Tako
su, na primer, Rondahl i Martinsson (2003) silirali smesu graska (80 %) i ovsa (20 %).
U ishrani krava po volji, utvrdili su vece konzumiranje silaze od graska siliranog u fazi
punih mahuna u odnosu na silazu graska u fazi praznih mahuna.

Da bi se utvrdile najpovoljnije kombinacije zelene mase graska i zita, Nordgaard i
Witt (1984) su silirali jeCam i grasak u procentualnom odnosu zelene mase 85:15; 70:30
1 60:40 %. Autori su u svim varijantama utvrdili dobar kvalitet silaza. Sli¢cno drugim le-
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guminozama, i pri siliranju graska ispitivani su ugljenohidratni dodaci (Pordevi¢ i Dini¢,
2007). U svim ovim ogledima potvrdeni su pozitivni efekti navedenih dodataka na kvali-
tet silaze. Konzervisanje graska moze da se obavlja i u formi senaze. Negovanovic i sar.
(1996) su pravili senazu od dve sorte stocnog graska i dobili senaze II, odnosno III klase
kvaliteta.

ZdruZeni usevi boba i prosolikih Zita

Bob se kao krmna kultura gaji uglavnom u severnoevropskim zemljama, dok je
kod nas malo poznat. U odgovaraju¢im uslovima postiZzu se visoki prinosi zelene mase,
sli¢éno drugim krmnim kulturama. Popovi¢ 1 sar. (1988) su pri razli¢itom sklopu biljaka
i u trogodi$njim ispitivanjima, utvrdili prinose zelene mase od 28,1 — 58,0 t/ha. Osim u
Cistom usevu, bob za zelenu masu moze se gajiti i u zdruzenim usevima sa prosolikim
zitima, odnosno kukuruzom i sirkom. Sto¢ni bob se za silazu gaji naj¢es¢e u kombinaciji
sa kukuruzom. U tom slucaju, kosidba se obavlja u fazi mlecno-vostane ili voStane zre-
losti zrna donjih mahuna boba. Domaca iskustva ukazuju da je smeSa kukuruza i boba
pogodnija za siliranje u odnosu na smesu sirka i boba upravo zbog veceg ucesca fermen-
tabilnih ugljenih hidrata, poreklom iz kukuruza (Dini¢ i sar., 1999). Terzi¢ i sar. (2007)
su gajili zdruzeno sirak i stocni bob. Pri tome, koli¢ina semena obe vrste u smesi sman-
jena je za 50% u odnosu na Ciste useve. Setva je vrSena u iste ili u naizmenicne redove.
Nega useva se sastojala, izmedu ostalog, u navodnjavanju i dubrenju (300 kg/ha NPK
15:15:15). Kosenje je obavljeno u fazi mlecne zrelosti zrna sirka i cvetanja boba. Najve-
¢i prinos suve materije dao je zdruzeni usev sirka i sto¢nog boba, dobijen setvom u iste
redove (tabela 2).

Tab. 2. Prose¢an prinos apsolutno suve materije sirka i sto¢nog boba u ¢istim usevima
i u smesama, kg/ha (Terzic i sar., 2007)
Average yield of absolutely dry matter of sorghum and fabe bean as monocrops
and in the ercrops, kg/ha (Terzic et al. 2007)

Sirak+bob Sirak+bob
Parametar Sirak Bob Sorghu;?ﬁbmflvd .bean Sorghum-+broad | Lsd
Parameter Sorchum Broad (u naizmeni¢nim bean 0,05
g beans redovima) (u istom redu) 0,01
(in alternate rows) (in same rows)

UKkupan prinos 443
Total yield 5535 4918 5888 6027 594
Relativno, % 8,0
Relatively, % 100,0 88,9 106,4 108,9 107

Relative com. yield 0,59 0.65

LER 1,13 1,16
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ZdruZeni usevi soje i prosolikih Zita

Radi obezbedenja Secernog minimuma, soja se najcesce seje i silira u smesi sa
kukuruzom. Ovakav postupak je ujedno i oplemenjivanje kukuruzne silaze biljnim pro-
teinima, ¢ime se moze znacajno ustedeti na drugim izvorima proteina u ishrani prezivara
(Pordevi¢ i sar. 2002). Medutim, pri ovakvom zdruzivanju useva kao problem javlja se
zasenjivanje soje, narocito ukoliko se gaji u istim redovima sa kukuruzom. Zbog toga se
za praksu preporucuje gajenje soje u naizmeni¢nim redovima, kao i setva soje i kukuruza
u pantljikama. Dolijanovi¢ i sar. (2004; 2006) su ustanovili veée prinose zdruzenih useva
soje 1 kukuruza gajenih u naizmeni¢nim redovima, u odnosu na trake. Terzic i sar. (2001)
su ustanovili da se pri gajenju kukuruza i soje u zdruzenim usevima (u naizmeni¢nim ili
istim redovima, u postrnoj setvi) dobijaju veci prinosi nego gajenjem pojedinacnih useva.
U ovom istrazivanju utvrdeno je da usev kukuruza daje 5.060 kg/ha suve materije, usev
soje 4.563 kg/ha, smesa kukuruza i soje sejana u naizmeni¢nim redovima 5.458 kg/ha, a
smesa kukuruza i soje sejana u istom redu 5.577 kg/ha. Nasuprot tome, Andrighetto i sar.
(1992) su ustanovili da je u zdruzenoj setvi kukuruza i soje ostvaren slican ukupan prinos
kao i u pojedina¢nom usevu, ali uz znacajno veéi prinos proteina. Slicnu proizvodnost
Terzi€ i sar. (2004) su postigli u zdruzenoj setvi sirka i soje, 1 to: za pojedinacne useve
sirka 1 soje prinose suve materije od 5.535 1 4.563 kg/ha, a za zdruzene useve sirka i soje
u istom ili naizmeni¢nim redovima prinose od 5.335 i 5.587 kg/ha. Rastojanje izmedu
redova je iznosilo 20 cm.

Kombajniranjem zdruzenog useva soje i kukuruza istovremeno se vrsi njihovo
mesanje, pa se od takvog materijala dobija silaza ujednacenog kvaliteta i hranljive vred-
nosti (Pordevic i sar. 1996). Medutim, u praksi se javlja problem povecanja ostataka soje.
Naime, visina odsecanja kukuruzne biljke (10 do 15 cm) je prevelika za istovremeno ubi-
ranje soje, jer je ona manjeg habitusa (Potkonjak i Kunc, 1988).

Gajenjem kukuruza i soje u zdruzenim usevima za silazu reSava se problem viso-
kog pufernog kapaciteta soje i postize povoljniji odnos energije i proteina u obrocima za
prezivare. U tabeli 3 moze se videti promena hemijskog sastava silaza u skladu sa prome-
nom odnosa soja : kukuruz, §to je ustanovljeno u eksperimentu Pordevica i sar. (2001).

Tab. 3. Hemijski sastav silaza soje i kukuruza, g/kg SM (Pordevic i sar. 2001)
Chemical composition of soybean and maize silage, g/kg DM
(Dordevié et al. 2001)

Odnos soja : kukuruz

Parametri Soybeans : maize ratio

Parameters 1:0 2:1 11 1:2 0:1
SM 255,67 265,94 264,31 261,14 273,51
Sy , : . , ,
Sirovi protein 149,98 a 130,46 b 12422 ¢ 119,75 d 8744 ¢
Crude protein
Sirova celuloza 31151a 272,88 b 264,85 ¢ 262,19 ¢ 229,57 d
Crude fibre
Sirova mast
Crude linids 79,13 79,89 74,25 76,39 77,84
BEM 371,30 44372 d 456,72 ¢ 478,15 b 528,39a
NFE , : : , ,
Sirovi pepeo 88,08 a 73,05b 70,53b 6352¢C 44,36
Crude ash
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Sa povecanjem udela kukuruza u silazama smanjuje se koli¢ina proteina, ali i si-
rove celuloze i pepela, uz istovremeni porast udela BEM-a. Rezultat toga je fermentacija
mle¢nokiselinskog tipa, pri ¢emu se dobijaju silaze u kojima dominira mle¢na kiselina.
Sli¢an trend je ustanovljen u ogledima Pordevica i sar. (1998; 2004b).

Dini¢ i sar. (1999) su izveli obimna istrazivanja u cilju utvrdivanja najboljeg od-
nosa kukuruza i sirka kao prosolikih Zita, sa sojom ili bobom kao jednogodisnjim legu-
minozama. Navedene biljne vrste silirali su u ¢istom vidu ili u medusobnom odnosu Zita
1 leguminoze od 25 : 75; 50 : 501 75 : 25 %. U svim kombinacijama Zita i leguminoza,
bob se pokazao kao bolja kultura za spremanje kombinovanih silaza u odnosu na soju.
Sa druge strane, sirak je bio manje pogodan materijal u odnosu na kukuruz. Na osnovu
utvrdenog kvaliteta 12 razli¢itih kombinacija silaza Dini¢ i sar. (1999) preporucuju da
ucesce jednogodisnjih leguminoza (posebno soje) u smesama sa kukuruzom ili sirkom
ne bude vece od 50%. Isti odnos (1 : 1) preporucuju Koljaji¢ i sar. (1998), dok Sibandra
i sar. (1997) smatraju da je najveca doza leguminoza u silazama sa kukuruzom do 30%.
Medutim, napominje se da je u praksi gajenja kukuruza i soje u zdruzenom usevu tesko
posti¢i navedeni odnos zbog toga $to kukuruz gusi soju.

Upotreba inokulanata moze doprineti povecanju kvaliteta silaza od soje i kuku-
ruza. Pordevi¢ i sar. (2004) su pri siliranju soje i kukuruza u razli¢itim odnosima zelene
mase (1:0; 2:1 1 1:2) koristili inokulante u koli¢ini od 1 g na 100 kg zelene mase. U inoku-
lisanim silazama je utvrdeno popravljanje kvaliteta za jednu klasu, kao i signifikantno po-
vecanje produkcije mlecne kiseline, uz potpunu dominaciju mle¢ne u ukupnom sadrzaju
kiselina. U ovim istrazivanjima prosecan kvalitet silaza od soje ocenjen je IV klasom, Sto
je bilo bolje u odnosu na prethodni ogled Dinica i sar. (1999) za jednu klasu.

Zdruzeni usevi pasulja i kukuruza

U dostupnoj literaturi do sada nisu pronadeni primeri ovakvih useva gajenih za
zelenu masu. Medutim, treba naglasiti izuzetnu biolosku osobinu pojedinih sorti pasulja,
a to je da svojim porastom prati porast kukuruzne biljke. Zahvaljujuéi tome, gajenjem
pasulja u zdruzenoj setvi sa kukuruzom postize se najvece procentualno uéesce legumi-
noze u silo-masi, a time i apsolutni i relativni prinos proteina po jedinici povrsine. Tako,
na primer, Pordevi¢ i sar. (2006¢) su gajili hibrid kukuruza bele boje zrna, gajen u Cistoj
kulturi ili sa pasuljem sorte Tetovac u podusevu. Kukuruz je siliran u fazi mle¢no-vostane
zrelosti zrna. Istovremeno, pasulj je porastom dostigao vrh stabla kukuruza, i u ukupnoj
silomasi ucestvovao sa 35,29%. Autori su utvrdili vece prinose svih hranljivih materija
pri gajenju zdruzenog useva (tabela 4).
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Tab. 4. Prinos zelene mase i hranljivih materija, kg/ha (Pordevi¢ i sar., 2006¢)
Yield of green mass and nutritive matters, kg/ha (Dordevic et al. 2006¢)

Parametri Cela biljka kukuruza Cela biljka kukuruza + pasulj o, &

Parameters Whole maize plant Whole maize plant + bean *
Zelena masa

70764 82372 +16,40
Green mass
Suva materija 18495,59 20098,27 +1353
Dry matter
Sirovi protein 1731,04 227537 +31,45
Crude protein
Sirova celuloza 3240,74 416543 +2853
Crude fiber ' ' '
Sirova mast
Crude fat 656,65 747,96 +13,91
BEM
NFE 11711,32 12295,33 +4,99
Pepeo 1155,84 1514,19 +31,00
Ash
Zakljuéak

Gajenjem jednogodisnjih leguminoza u zdruzenim usevima sa zitima re$ava se
problem visokog pufernog kapaciteta leguminoza i dobija se silaza sa bolje izbalansira-
nim hemijskim sastavom. Dok se u praksi uveliko primenjuje gajenje polegljivih legumi-
noza (grahorice i graska) sa prosolikim zitima, dotle je gajenje soje i boba u zdruzenom
usevu sa kukuruzom ili sirkom suoceno sa nizom prakti¢nih problema. Jedan od veéih
je, svakako, zasenjivanje leguminoza i malo uces¢e biomase leguminoza u ukupnoj masi,
odnosno mali doprinos povecanju proteinske vrednosti silomase. U buduénosti treba na-
staviti ispitivanje optimalnih kombinacija hibrida leguminoza i Zita, nacina setve i gajenja
(u istom redu, u naizmeni¢nim redovima ili trakama), kao i uvodenje novih vrsta legumi-
noza u zdruzene useve (pasulj, vigna i dr.).
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DOMESTIC RESULTS OF THE ENSILING OF ANNUAL
LEGUMES AND CEREALS COMBINATION PRODUCED
IN CONJUNCTION
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Summary

The domestic results of the ensiling of annual legumes and cereals combinati-
on produced in conjunction are presented in the paper. The technology of conjunction
production of vetch or peas with cereals in order to produce green mass as fodder or for
silage is accepted in many farms in Serbia and was used for decades. With conjunction
production of annual legumes the problem of their support is biologically solved and sila-
ge with more balanced chemical composition and nutritive is obtained. Contrary to that,
production of soy or faba beans in conjunction with maize, and preparing silage of that
biomass is present only in scientific papers and very rarely in practice today. The main
reason for that is problem with sowing annual legumes and very small percentage of tho-
se species in total plant mass. As an alternative to that, in some papers the kidney beans
production as annual legume was described in conjunction with maize. The kidney beans
proportion in total bio mass was up to 30%, which is significantly improving protein va-
lue of produced silage with its maximum quality.
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