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SadrZaj: U radu je prikazana analiza rada krovnih ventilatora u viSe rezima rada. Cilj je
da se utvrdi efekat rada ventilatora na temperaturu i vlaznost vazduha. Temperatura i
vlaznost vazduha predstavljaju dva veoma vazna cinioca mikroklime objekta, Cije
vrednosti treba da se kreu u optimalnim granicama. Ispitivan je uticaj ventilatora pri
razli¢itim rezimima rada (razliCitim brzinama rotora), pri ¢emu su merenja vrSena u
karakterisittnim zonama objekta. Merenje temperature i relativne vlaznosti vazduha je
izvrSeno u 48 mernih tacaka, na 4 nivoa merenja, ¢ime je objekat u potpunosti pokriven.
Analiza rezultata merenja je otkrila kakvi su efekti rada ventilatora u pojedinim zonama
objekta, kao i potencijalne probleme primene ovakvog sistema ventilacije. Zakljucak je
da ovakva postavka ventilatora ne daje u potpunosti zadovoljavajuce rezultate.
Preporuka je da se donekle izmeni postavka ventilatora, kao i da se razmotri mogucnost
ugradnje jos jednog ventilatora, uz manju adaptaciju objekta.

Kljuéne reci: rezim rada ventilatora, ventilacija objekta, temperatura, vlaznost

1. UVOD

Temperatura vazduha u proizvodnim objektima je najvazniji Cinilac mikroklime
objekta. Znacaj temperature najlakse se sagledava kroz uticaj koji temperatura ima na
organizam zivotinja. Potrebno je da vrednost temperature vazduha u objektu bude
optimalna za odredenu vrstu i kategoriju domacih zivotinja. Svako odstupanje od
optimalnih vrednosti, a pogotovo znacajna odstupanja, dovode do smanjenja rezultata
proizvodnje. Tako npr., povecane vrednosti temperature dovode do smanjenja uzimanja
hrane, smanjenja konverzije hrane, usporavanja metabolizma. Vrednosti temperature
ispod optimalnih dovode do povecane potrosnje energije (koju zivotinja dobija
konzumiranjem hrane) za odrzavanje telesne temperature. Ekstremna odstupanja od
optimalnih vrednosti mogu izazvati ozbiljne posledice po zdravlje Zivotinja.

Vlaznost vazduha je takode bitan c¢inilac mikroklime. Poremeéena vrednost
vlaznosti vazduha takode ima negativne posledice po zdravstveno stanje. Povecana
vlaznost vazduha onemogucava normalnu razmenu vlage organizma zivotinje i okoline,



izaziva oboljenja koze i sluzokoze, prehlade i pojac¢ano prljanje tela. Takode, negativno
se odrazava i na konstruktivne elemente staje. Smanjena vrednost vlaznosti vazduha
izaziva suSenje sluzokoze disajnih organa, stalan osecaj zedi, lebdenje veceg broja
Cestica praSine.

Optimalne vrednosti temperature i vlaznosti vazduha u objektima za muzne krave
- . kre¢u se u dosta Sirokim inte-
rvalima, odnosno muzne krave
nisu preterano zahtevne po pitanju
mikroklime. S toga su i optimalne
vrednosti temperature i vlaznosati
vazduha date u dosta Sirokim
L - @ |- - Presek granicama. Optimalne vrednosti
temperature u objektima za muzne
krave su od 0 — 20°C, mada ipak
ne treba i¢i ispod 10°C. Za
relativnu vlaznost vazduha prepo-
rucuje se 60-80% (zimi 80%). 1z
navedenog proizilazi da je, sa
aspekta temperature i1 vlaznosti
vazduha, kritican letnji period,
kada se moze ocekivati povecanje
temperature u objektu.
L@ |- - P Cilj rada je da utvrdi efekat
primene krovnih ventilatora pri
razli¢itim rezimima rada, a da bi
se dale preporuke za eksploataciju
ventilatora i eventualne promene u
postavci ventilatora.
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2. MATERIJAL I METOD
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Slika 1. Osnova i presek oglednog objekta i raspored radnog kola je 550 o/min. U
mernih tacaka proizvodnom objektu predvideno
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je da se merenje izvede u 48 mernih tacaka. TaCke su rasporedene u 3 preseka, sa 4
vertikalna niza u svakom preseku, i na 4 visinska nivoa. Merni preseci su postavljeni u 3
karakteristi¢na dela objekta, na 3.30 m od ulaznih vrata na hranidbeni hodnik sa severne
strane, 1 dalje na medusobnim rastojanjima od po 14.90 m tako da su obuhvacene zone
uticaja ventilatora. Vertikalni nizovi su postavljeni simetri¢no iznad jasala i kanala za
izdubravanje. Visinski nivoi se nalaze na 50, 100, 150 i 200 cm, sa istim ciljem kao i u
prethodnom slucaju. Merenje je vrSeno za pet rezima rada ventilatora.

3. REZULTATI I DISKUSIJA
Temperatura vazduha

Tokom prvog seta merenja u proizvodnom objektu, ventilatori su bili isklju¢njeni.
Spoljna temperatura vazduha u toku merenja iznosila je 22.3°C.

Prosecna temperatura u objektu u toku prvog seta merenja (ventilatori iskljuceni)
iznosi 21.2°C, i nesto je niza u odnosu na spoljnu temperaturu, zbog toga §to je objekat
pokriven, odnosno zasencen, i §to u objektu ipak postoji odredeno strujanje vazduha kroz
bocne fasadne otvore i ventilacione kanale na krovu objekta.

Tab. 1 Minimalne i maksimalne vrednosti temperatura (°C)
- ventilatori iskljuceni -

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 21.2 21.8 21.6
2 21.0 21.2 21.1 21.2
3 20.7 21.0 20.8

U preseku 1 uocava se tendencija opadanja vrednosti temperature promenom mernih
mesta od isto¢ne ka zapadnoj strani objekta. Temperatura u mernoj tacki 1 je na sva
Cetiri nivoa gotovo indenti¢na i iznosi 21.8 °C. Isto se moze reéi i za mernu tacku 2. U
mernoj ta¢ki 3, na mernim nivoima 1,2 i 3 vrednost temperature iznosi oko 21.6 °C,
dakle niza je u odnosu na merne tacke 1 i 2, Sto proizilazi iz nesto intenzivnijeg kretanja
vazduha u toj zoni (prisutan je uticaj bo¢nog fasadnog otvora - vrata za pustanje u
ispust). Jedino je primetno odstupanje u mernom nivou 4, gde vrednost temperature
iznosi oko 21.3 °C, $to mozZe biti rezultat nekog trenutnog poremecaja strujanja vazduha.
Na mernoj tacki 4, takode se uspostavlja dosta ujednaceno stanje po svim nivoima
merenja i temperatura iznosi 21.2 °C.

Generalno, za ovu zonu objekta moZzemo zakljuciti da postoje najveca variranja
izmedu pojedinih mernih tacaka, kao i da je u datim uslovima temperatura u ovom delu
objekta najvisa, Sto je rezultat relativno drugacijeg okruzenja ovog mernog preseka u
odnosu na druga dva (blizina severnog zida objekta ne dozvoljava da se stvore jednako
stacionarni uslovi kretanja vazduha kao u druga dva preseka).

U preseku 2 se uofavaju najmanja variranja u rezultatima merenja. Minimalna
temperatura u ovom preseku je 21 °C, i izmerena je na sva Cetiri nivoa merenja u mernim
tackama iznad kanala za izdubravanje na isto¢noj strani objekta. Promenom mernih
mesta, iduci ka zapadnoj strani objekta, primetan je blag porast temperature, ali u jako
malom iznosu. Jedino odstupanje od ovog trenda je uoceno u mernoj tacki 3, treéeg



mernog nivoa, gde temperatura iznosi 21 °C. Ovo blago odstupanje, po vrednosti gotovo
zanemarljivo, nastalo je kao rezultat trenutnog blagog pokretanja vazduha kroz boéne
fasadne otvore.

U ovoj zoni objekta se uspostavljaju gotovo stacionarni uslovi mikroklime. To je
svakako posledica samog poloZaja ovog mernog preseka u objektu (nalazi se na sredini
objekta, i ne postoji nikakva prepreka koja bi remetila uspostavljanje stacionarnog
stanja).

U preseku 3 su zabelezene najnize vrednosti temperature. Promene vrednosti
temperature u pojedinim mernim mestima pokazuju drugaciju tendenciju u odnosu na
druga dva preseka. Ono §to je odmah primetno je da se temperature po mernim tackama
razli¢itih nivoa gotovo uopste ne razlikuju. Jedino se javljaju promene temperature pri
promeni mernog mesta od istoéne ka zapadnoj strani. Medutim, te varijacije su dosta
male. Nesto viSe vrednosti temperature su izmerene nad kanalima za izdubravanje, a nize
vrednosti nad jaslama, jer je strujanje vazduha kroz hranidbeni hodnik intenzivnije od
strujanja kroz manipulativne hodnike.

Moze se zakljuciti da se u ovakvim uslovima (ventilatori isklju¢eni) u objektu
uspostavlja rezim kretanja vazduha isklju¢ivo zavisan od uslova spoljasnje sredine i
polozaja ventilacionih otvora na samom objektu (horizontalnih i vertikalnih). Iz rezultata
se vidi da se u razli¢itim zonama objekta uspostavljaju razliite vrednosti i distribucije
temperatura, §to moze da ukaZe i da vazduh nije ujednacenog kvaliteta u celom objektu.

Tokom drugog seta merenja ventilatori su bili ukljuceni na 1. stepen (1. brzina
rotora). Spoljna temperatura je iznosila 22.1 °C.

Kada su ventilatori ukljueni na prvi stepen, uocljivo je da se u objektu uspostavlja
drugaciji raspored temperaturnih polja nego kada su ventilatori isklju¢eni. Temperaturna
polja u svim presecima pokazuju gotovo indenti¢nu tendenciju promene. Prosec¢na
temperatura u objektu je 22.7 °C, §to je gotovo jednako spoljnoj temperaturi, zbog
intenzivnijeg strujanja spoljneg vazduha kroz objekat kada su ventilatori ukljuceni.

Tab. 2 Minimalne i maksimalne vrednosti temperatura (°C)
- ventilatori ukljuceni, stepen I —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 21.7 22.9 223
2 21.8 23.5 22.7 22.7
3 22.3 24.1 23.1

U preseku 1 je najujednaceniji raspored vrednosti temperature. Odstupanja u
pojedinim mernim tackama su prisutna, ali su po vrednosti jako mala. Razlog za ovako
ujednacen raspored vrednosti temperatura je $to se ovaj presek nalazi u neposrednoj
blizini vrata objekta, kroz koja svez vazduh ulazi u objekat, pa se tu najviSe i oseca
njegov uticaj. Drugi razlog je taj Sto se ovaj presek nalazi na severnoj strani objekta gde
je osuncanost objekta najmanja. I u ovom preseku, kao i ostala dva, primetno je da se
temperatura, mere¢i od kanala za izdubravanje na isto¢noj strani objekta, pove¢ava nad
jaslama koje su blize istocnoj strani objekta. Potom se smanjuje nad jaslama koje su
blize zapadnoj strani objekta, da bi najveée vrednosti bile izmerene nad kanalima za
izdubravanje na zapadnoj strani objekta. Ovo se deSava jer je merenje vrSeno u
popodnevnim satima, kada je intenzivnije osuncanje zapadne strane objekta. NeSto nize
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temperature nad jaslama koje su blize zapadnoj strani objekta nastaju kao rezultat rada
ventilatora.

Presek 2 je najvise obuhvacen dejstvom ventilatora, jer se oseca i potisno dejstvo
ventilatora 1 1 usisno dejstvo ventilatora 2. I u ovom preseku su vrednosti temperatura
dosta ujednacene, jedino je indikativna vrednost izmerena u mernoj tacki 3, merni nivo
1. Ta vrednost je nesto visa u odnosu na vrednosti ostalih mernih nivoa tacke 3, $to je
direktna posledica polozaja ovog mernog nivoa. On je najnizi, samim tim i najmanje
zahvaden dejstvom ventilatora. Primetno je i da je u mernoj tacki 4, merni nivo 4
vrednost temperature nesto veca, $to je posledica blizine krova objekta i doba dana u
kojem je merenje vrSeno.

U preseku 3 je uocljivo da se vrednosti temperature gotovo uopSte ne razlikuju
izmedu pojedinih mernih ta¢aka i preseka. Takode, i ovde je tendencija promene
vrednosti temperatura identi¢na prethodnim presecima. Jedino odstupanje je u mernoj
tacki 4, merni nivo 1, gde je temperatura veca za nekih 0.4°C. Vrednost ovog odstupanja
nije toliko znacajna da bi mogla da ukaZe na neki ozbiljniji poremecaj strujanja vazduha
u ovoj zoni objekta. Nastaje kao rezultat uticaja blizine juznog zida objekta. Kroz vrata u
juznom zidu objekta vazduh napusta objekat, pa je strujanje najintenzivnije kroz ta vrata,
a manje intenzivno dalje od njih. Imajuéi to u vidu, kao i doba dana kada je merenje
vrseno, moze se zakljuciti da ovo odstupanje nema znacajnijeg trajnog efekta, odnosno,
privremenog je karaktera.

Tokom treceg seta merenja temperature u proizvodnom objektu ventilatori su bili
ukljuéeni na stepen 2 (2. brzina rotora). Spoljna temperatura tokom merenja je iznosila
oko 20.1°C.

U tre¢em setu merenja ventilatori su bili ukljueni na drugi stepen, ¢ime je kretanje
vazduha znatno intenzivirano. Sli¢no prethodnom setu merenja i ovde se uocavaju sliéne
tendencije kretanja vrednosti temperatura u svim presecima. Ipak, postoje i odredene
specifi¢nosti. Temperatura u objektu je iznosila 20.3°C, $to je gotovo jednako spoljnoj
temperaturi.

Tab. 3 Minimalne i maksimalne vrednosti temperatura (°C)
- ventilatori ukljuceni, stepen 2 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 20.2 20.6 20.4
2 19.8 20.8 20.3 20.3
3 19.8 20.8 20.2

U preseku 1, vrednosti temperatura u mernim nivoima 2,3,4 imaju gotovo indenti¢ne
vrednosti u svim mernim tackama, i iskazuju tendenciju smanjenja od isto¢ne ka
zapadnoj strani objekta. Temperature na istocnoj strani objekta su nesto vise zbog toga
$to je merenje vrSeno u prepodnevnim Casovima, kada je osuncanost te strane objekta
najveca. Jedino vrednost temperature u mernoj tacki 1, mernog nivoa 4 je nesto niza,
zbog toga §to je ovo merno mesto najpodloznije dejstvu ventilatora u poredenju sa
drugima u mernoj tacki 1. Sa dijagrama je uocljivo i da vrednosti temperature izmerene
u mernom nivou 1 imaju malo drugaciju tendenciju od ostalih mernih nivoa. U mernoj
tacki 1, temperatura izmerena u mernom nivou 1 se ne razlikuje bitno od ostalih mernih
nivoa, §to znaci da na vrednosti temperatura u ovoj mernoj tacki uticaja ima prvenstveno



osuncanost objekta. U mernim tackama 2 i 3 temperatura je najniza u mernom nivou 1,
dakle nad jaslama. Ovo je posledica intenzivnijeg strujanja svezeg spoljnjeg vazduha,
koji ima vecu gustinu i tezi da se krec¢e po hranidbenom hodniku. I u mernoj tacki 4,
temperatura u mernom nivou 1 se razlikuje od ostalih, nesto je visa, §to je posledica
slabijeg provetravanja ovog dela objekta jer je najmanje podlozan dejstvu ventilatora, a
blizina zida objekta ne dozvoljava da ulazna struja vazduha podjednako zahvati sve
delove ovog mernog preseka. Visi merni nivoi su podlozniji dejstvu ventilatora, pa otuda
i manje varijacije.

Presek 2 je najvise podloZan dejstvu oba ventilatora, pa se u njemu uspostavljaju
najujednacenije vrednosti temperatura. Vrednosti temperatura u svim mernim nivoima
pojedinih mernih tacaka su gotovo identiCne, sa zanemarljivim odstupanjima. Idu¢i od
istoéne strane objekta (gde je najvisa temperatura jer je ta strana u prepodnevnim satima
najviSe osuncana), temperatura opada. U mernim tackama 2 i 3 vrednosti temperature su
jednake, $to je posledica dejstva ventilatora koji u toj zoni stvaraju ustaljeni rezim strujanja,
koji ni¢im nije ogranic¢en. Na zapadnoj strani objekta u preseku 2 su najnize temperature, jer
je primetan i efekat ventilatora i manje osuncanosti objekta na toj strani. U ovom preseku
najvecdi uticaj na temperaturu ima polozaj Sunca i intenzitet osuncanosti objekta.

Nesto slabiji efekat rada ventilatora uocljiv je u preseku 3. U preseku 3 dejstvo
ventilatora 1 je manje izrazeno nego u preseku 2, pa otuda dolazi do raslojavanja
vazduha, Sto je posebno uocljivo u mernoj tacki 3. Tu se jasno vidi da najvisu
temperaturu ima merni nivo 4, a najnizu merni nivo 1, §to znaci da se hladniji vazduh
nalazi pri hranidbenom hodniku a topliji pri krovu objekta, Sto znaci da je doslo do
prirodnog raslojavanja vazduha. Drugim rec¢ima, ventilatori pri ovom rezimu rada ne
mogu u potpunosti da ,,nadvladaju“ prirodnu sklonost vazduha ka raslojavanju. Uprkos
ovome, moze se re¢i da je i ovde uodljiv trend smanjenja vrednosti temperature od
isto¢ne ka zapadnoj strani objekta.

Tokom cetvrtog seta merenja temperature u proizvodnom objektu ventilatori su bili
ukljuceni na stepen 3 (3. brzina rotora). Spoljna temperatura tokom merenja je iznosila
oko 21.1°C.

Rad ventilatora na tre¢em stepenu (tre¢oj brzini rotora) dodatno intenzivira kretanje
vazduha kroz staju. Prose¢na temperatura u objektu je iznosila 21.7 °C, i po vrednosti je
bliska spoljnoj temperaturi.

Tab. 4 Minimalne i maksimalne vrednosti temperatura (°C)
- ventilatori ukljuceni, stepen 3 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 214 21.6 21.5
2 21.2 22.3 21.6 21.7
3 21.5 224 21.9

Pri ovakvom rezimu rada ventilatora, presek 1 pokazuje nesto drugaciju tendenciju u
odnosu na druga dva. Variranja vrednosti temperature u pojedinim mernim tackama i
nivoima je zanemarljivo malo. Dakle, presek 1 je pod potpunim uticajem ulazne struje
svezeg vazduha, koji pri ovom rezimu rada ventilatora i meteoroloskih uslova u trenutku
merenja uspeva da gotovo jednako provetri ceo presek 1.
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U preseku 2 vrednosti temperature imaju jasno definisanu tendenciju, bez pojave
veéih odstupanja po pojedinim mernim tac¢kama i nivoima merenja. Istina, odstupanja se
javljaju u mernoj tacki 2, ali su vrlo mala. U preseku 2 se uocava da se vrednosti
temperature smanjuju iduci od istocne ka zapadnoj strani objekta. Ovakva distribucija
vrednosti temperatura je posledica direktne osuncanosti istocne strane objekta, jer je
merenje vrSeno u prepodnevnim ¢asovima.

Presek 3 pokazuje odredene specificnosti. Sli¢no preseku 2, postoji tendencija
smanjenja temperature od isto¢ne ka zapadnoj strani objekta, iz istih razloga kao u
preseku 2. Razlika je u tome $to je smanjenje vrednosti temperature u ovom preseku
postepeno, jer je efekat rada ventilatora u ovom preseku ipak manje izraZzen u odnosu na
presek 2. Ponovo se pojavljuje odredeno raslojavanje vazduha, pa vazduh u nizim
mernim nivoima (merne tacke 2 i 3), ima nizu temperaturu u odnosu na vislje merne
nivoe. Ali, ta odstupanja nisu velika.

Tokom petog seta merenja temperature u proizvodnom objektu ventilatori su bili
ukljuceni na stepen 4 (4. brzina rotora). Spoljna temperatura tokom merenja je iznosila oko
22.5°C.

Kada su ventilatori ukljuceni na 4. stepen strujanje vazduha kroz objekat je toliko
intenzivno da u objektu vladaju uslovi kao u spoljasnjoj sredini (kada se radi o
temperaturi). U ovom rezimu rada ventilatora, prisutna su znacajna variranja u pojedinim
mernim tackama i nivoima.

Tab. 5 Minimalne i maksimalne vrednosti temperatura (°C)
- ventilatori ukljuceni, stepen 4 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 223 23.0 22.5
2 22.4 239 22.8 22.7
3 222 23.8 22.7

U preseku 1 se ponovo uspostavlja prilicno ujednaceno stanje. Ovaj presek je
ponovo pod znacajnim uticajem ulazne struje vazduha. Jedino se na isto¢noj strani
objekta javljaju nesto veée temperature, $to je posledica doba dana u kome su merenja
vriena. Takode, vazduSna struja se sada krece brze i direktnije (usmerenije) kroz
hranidbeni hodnik i ne stize da se dovoljno bo¢no prosiri da bi i na isto¢noj strani
stvorila jednak efekat provetravanja.

U preseku 2 se nad kanalima za izdubravanje istocne strane objekta javlja veca
temperatura u poredenju sa mernim mestima nad kanalima za izdubravanje na zapadnoj
strani objekta, §to je posledica doba dana u kojem su vrSena merenja. Ono §to je
zanimljivo je da se u mernoj tacki 2 javljaju najvece vrednosti temperature. Takode,
indikativno je i to $to u ovoj mernoj tacki nizi merni nivoi imaju veée vrednosti
temperature. Ovo se javlja jer se sada, usled jakog dejstva glavne vazdusne struje, kroz
bocne otvore intenzivno usisava spoljni vazduh, koji je na isto¢noj strani objekta topliji.
Tako usisan vazduh predstavlja sekundarno strujanja, koje se ne meSa sa glavnom
strujom, veé svoje mesto u objektu pronalazi ispod glavne struje. Krecuéi se dalje ka
zapadnoj strani objekta, vrednosti temperature se smanjuju, i nema znacajnijeg variranja
izmedu pojedinih mernih mesta.



Presek 3 pokazuje donekle slicne trendove kretanja vrednosti temperature kao i
presek 2. U ovom preseku je ponovo prisutno raslojavanje vazduha. Karakteristiéne su
merne tacke 2 i 3. U mernoj tacki 2, merni nivo 1 ima najvecu vrednost temperature, $to
se javlja usled usisnog dejstva glavne struje, kao kod preseka 2. U mernoj tacki 3, merni
nivoi 1 i 2 imaju najniZe vrednosti temperature, §to je za merni nivo 1 razlika od 1.6°C u
odnosu na predhodnu mernu tacku. Ovako velika razlika se moze protumaciti nekim
trenutnim poremecajem, npr. da je krava u trenutku merenja u mernoj tacki 2 izdahnula
topao vazduh a instrument to registrovao.

Tokom Sestog seta merenja temperature u proizvodnom objektu na farmi
,Napredak® ventilatori su bili ukljueni na stepen 5 (5. brzina rotora). Spoljna
temperatura tokom merenja je iznosila oko 22.5°C.

Pri ovom rezimu rada ventilatora, strujanje vazduha je toliko intenzivno, da se u
objektu stvaraju gotovo ujednaceni uslovi. Prosecna temperatura u objektu je ¢ak malo
niza od temperature spoljasnje sredine. U sva tri preseka se na bo¢nim krajevima objekta
sre¢u vece vrednosti temperature nego kroz sredinu, jer je kretanje ulazne struje vrlo
direktno kroz hranidbeni godnik, zbog rezima rada ventilatora.

Tab. 6 Minimalne i maksimalne vrednosti temperatura (°C)
- ventilatori ukljuceni, stepen 5 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 22.1 23.1 224
2 22.1 22.6 22.4 22.4
3 22.1 22.6 22.3

U preseku 1 jedino znacajno odstupanje je u nizim mernim nivoima merne tacke 1,
zbog relativne izolovanosti te zone objekta (nema ni bo¢nih otvora a i dejstvo ventilatora
se slabije oseca).

Presek 2 i presek 3 imaju gotovo identi¢ne trendove, bez znacajnijih odstupanja
izmedu pojedinih mernih mesta.

Vlazinost vazduha

Tokom prvog seta merenja relativne vlaznosti u proizvodnom objektu ventilatori su
bili iskljuceni. Spoljna relativna vlaznost tokom merenja je iznosila 66.3%.

Prosecna vlaznost vazduha u objektu kada su ventilatori iskljuéeni je nesto niza od
spoljasnje. Generalno, moZe se re¢i da je vlaznost vazduha pri ovakvim uslovima
prili¢no ujednacena. Na to uticaja imaju relativno stacionarni uslovi strujanja u objektu
kada su ventilatori iskljuceni i velike koli¢ine prostirke koja se redovno unosi u objekat i
verovatno apsorbuje jedan deo vlage.

Tab. 7 Minimalne i maksimalne vrednosti relativne vlaznosti vazduha (%)
- ventilatori iskljuceni —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 61.6 69.2 63.8
2 62.4 65.5 64.0 62.9
3 58.1 62.0 60.7
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U preseku 1 se u mernim tackama 1 i1 2 uofava da nizi merni nivoi imaju manje
vrednosti vlaznosti vazduha od viSih, $to je posledica raspodele vazdu$nih masa
proistekle iz prirodnog kretanja vazduha. U mernoj tacki 3 uocljivo je znacajno
povecanje vlaznosti vazduha u mernom nivou 1, ali to je posledica blizine pojilica, ili je
krava u tom trenutku izdahnula (vlazniji) vazduh, a instrument to registrovao. U mernoj
tacki Cetiri ne postoje nikakva karakteristiCna odstupanja.

Presek 2 se karakteriSe nesto izrazenijim kolebanjima vlaznosti vazduha, ali u malim
iznosima i bez nekog posebnog pravila. Polozaj ovog mernog preseka omogu¢ava mu da
bude u potpunosti pod uticajem prirodnih strujanja vazduha, pa otuda i pomenute
varijacije.

U preseku 3 se vrednosti vlaznosti vazduha po pojedinim mernim nivoima
gotovo ne razlikuju. Jedino $to remeti potpuno stacionarno stanje je zona objekta
iznad jasala na istocnoj strani objekta. Tu su vrednosti nesto nize u odnosu na ostale
zone. I uopste u ovom preseku je najniza vrednost vlaznosti vazduha. Ovo moze da
ukaze da su u ovakvim uslovima u objektu dominantna strujanja vazduha kroz bo¢ne
otvore.

Tokom drugog seta merenja relativne vlaznosti u proizvodnom objektu ventilatori su
bili ukljuceni na stepen 1 (1. brzina rotora). Spoljna relativna vlaznost tokom merenja je
iznosila 47.5%.

Tab. 8 Minimalne i maksimalne vrednosti relativne viaznosti vazduha (%)
- ventilatori ukljuceni, stepen 1 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 48.3 53.4 50.1
2 53.0 59.2 56.0 53.1
3 47.5 58.1 53.3

Pri ovakvom rezimu rada ventilatora, u preseku 1 se uspostavlja dosta ujednaceno
stanje. Vrednosti vlaznosti vazduha u ovom preseku su najblize vlaznosti spoljasnjeg
vazduha, §to je i logi¢no, jer se ovaj presek nalazi u neposrednoj blizini otvora kroz koji
vazduh ustrujava u objekat. Manja kolebanja koja se uocavaju izmedu pojedinih
vrednosti u istim mernim tackama, ne iskazuju neko posebno pravilo i posledica su
kretanja vazduha pod uticajem ventilatora. Jedino se u mernoj tacki 4 srecu nesto veca
kolebanja. Na mernom nivou 1, merna tacka 4 je najveca vrednost vlaznosti, ali to moze
biti posledica blizine kanala za izdubravanje. Ostali merni nivoi u ovoj mernoj tacki
iskazuju prirodnu tendenciju rasporeda vlaznosti vazduha (visi slojevi su vlazniji, a nizi
nivo (2) je manje vlazan).

U preseku 2 i preseku 3 se uocavaju blaga odstupanja u niZim mernim nivoima
nad jaslama, i to nad jaslama blize isto¢noj strani objekta u preseku 2 i nad
jaslama na zapadnoj strani objekta u preseku 3. Moze se zakljuciti da ova
odstupanja nastaju zbog isparavanja vode iz pojilica usled cega se lokalno
povecava vlaznost vazduha. Ono §to je zajednicko za oba ova preseka je da je
vlaznost ve¢a nego u preseku 1. To povecanje nastaje usled isparavanja vlage sa
tela zivotinja i sa poda objekta, cemu svakako doprinosi i blago kretanje (mesanje)
vazduha izazvano radom ventilatora.
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Tokom treceg seta merenja relativna vlaznosti u proizvodnom objektu ventilatori su
bili ukljuceni na stepen 2 (2. brzina rotora). Spoljna relativna vlaznost tokom merenja je
iznosila 62%.

Tab. 9 Minimalne i maksimalne vrednosti relativne viaznosti vazduha (%)
- ventilatori ukljuceni, stepen 2 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 63.5 65.1 64.4
2 62.0 65.9 64.7 64.8
3 63.9 66.6 65.4

Pri ovakvom rezimu rada ventilatora, vidi se da su odstupanja po pojedinim mernim
tackama i mernim nivoima znatno manja, i da su grafici vlaznosti vazduha po pojedinim
presecima znatno sli¢niji jedan drugom.

Ovo prakti¢no znaci da se u objektu polako uspostavljaju stacionarniji uslovi, kada
je vlaznost vazduha u pitanju. I dalja postoje odstupanja po pojedinim mernim nivoima,
ali je to posledica odnosenja vlage sa poda objekta i tela Zivotinja, zajedno sa prirodnom
tendencijom vlaznog vazduha da se penje navise.

Moze se ocekivati da ¢e dodatno intenziviranje rada ventilatora dodatno poboljsati
mesanje vazdusnih masa sa razli¢itim stepenom zasi¢enja vodenom parom. Time ¢e se u
objektu stvoriti jo§ ujednaceniji uslovi kada je vlaznost vazduha u pitanju.

Tokom Cetvrtog seta merenja relativna vlaznosti u proizvodnom objektu na
ventilatori su bili ukljuCeni na stepen 3 (3. brzina rotora). Spoljna relativna vlaznost
tokom merenja je iznosila oko 59%.

Tab. 10 Minimalne i maksimalne vrednosti relativne vlaznosti vazduha (%)
- ventilatori ukljuceni, stepen 3 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 58.1 61.6 60.0
2 59.6 62.4 60.7 60.1
3 57.7 61.2 59.7

Tab. 11 Minimalne i maksimalne vrednosti relativne vlaznosti vazduha (%)
- ventilatori ukljuceni, stepen 4 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 50.3 56.9 52.5
2 50.3 59.6 54.1 53.6
3 51.0 65.7 54.1

Tokom petog seta merenja relativne vlaznosti u proizvodnom objektu ventilatori su
bili ukljuceni na stepen 4 (4. brzina rotora). Spoljna relativna vlaznost tokom merenja je
iznosila oko 52%.

Tokom Sestog seta merenja relativna vlaznosti u proizvodnom objektu ventilatori su
bili ukljuceni na stepen 5 (5. brzina rotora). Spoljna relativna vlaznost tokom merenja je
iznosila oko 52%.
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Tab. 12 Minimalne i maksimalne vrednosti relativne vlaznosti vazduha (%)
- ventilatori ukljuceni, stepen 5 —

Presek Minimum Maksimum Prosek Prosek ukupno
1 49.1 59.9 51.7
2 47.9 54.2 50.9 51.4
3 50.7 52.6 51.7

Prethodna tri seta merenja su prikazana zbirno, jer se u sva tri slucaja vlaznost
vazduha u objektu jako malo razlikuje od vlaznosti spoljasnjeg vazduha. Ovo nastaje
zbog jako intenzivnog strujanja vazduha kroz objekat.

Naravno, pojedina odstupanja su uoéljiva. Ova odstupanja proisti¢u iz nemoguénosti
da se sve zone objekta podjednako provetre ventilatorima. Neka odstupanja su vezana i
za trenutne poremecaje, odnosno prskanje vode iz pojilica, prisusta fecesa u kanalima za
izdubravanje, razliCitog stepena apsorpcije vlage prostirkom i sl. Pojedinacne smanjene
vrednosti su rezultat strujanja spoljnog vazduha kroz bocne fasadne otvore, zbog
intenzivnog dejstva ventilatora. U oba slucaja to su trenutne promene vrednosti i ne
uocava se pravilan trend promena.

4. ZAKLJUCAK

Analiza rezultata merenja ukazuje da se efekat rada ventilatora ne oseca u jednakoj
meri u celom objektu, bez obzira na rezim rada (broj obrtaja rotora). Temperatura
vazduha je, ¢ak i pri viSim reZimima rada, razlicita u pojedinim zonama objekta. Pri
tome, na te razlike uticaja, pored rezima rada, imaju i doba dana, odnosno intenzivnije
osuncanje jedne strane objekta, kao i prirodna sklonost vazduha ka raslojavanju.
Uocljiva je tendencija promene vrednosti temperature nad manipulativnim hodnicima,
jer se u toj zoni objekta slabije oseca efekat ventilatora.

Iz rezultata merenja moZe se uociti da ovakav raspored ventilatora, u kombinaciji sa
ovakvom koncepcijom objekta, ne moze u potpunosti da obezbedi uniformne vrednosti
temperature u celom objektu. Ovo je prisutno i pri visokim rezimima rada ventilatora,
kada je strujanje vazduha veoma intenzivno, ¢ak preko granice preporucenih vrednosti.
Pri nizim rezimima rada ta odstupanja su jo§ izraZenija.

Rezultati merenja relativne vlaznosti vazduha ukazuju na to da se koriS¢enjem
ventilatora znatno doprinosi ujednacenju kvaliteta vazduha. Efekat rada ventilatora se
ose¢a ve¢ na prvom stepenu brzine rotora, a sa daljim povecanjem intenziteta rada
ventilatora efekat je sve izrazeniji. U skladu sa tim, sa aspekta vlaznosti vazduha, nema
potrebe koristiti visoke rezime rada ventilatora, pogotovo ako se time znatno narusavaju
ostali ¢inioci mikroklime.

Generalni zaklju¢ak je da ovakva postavka ventilatora ne daje u potpunosti
zadovoljavajuée rezultate. Potpuno uvodenje ose ventilatora u osu objekta bi donekle
dovelo do stvaranja ujednacenijih uslova u objektu, mada bi bilo preporucljivo razmotriti
i moguénost promene mesta ventilatora. Dalja preporuka se odnosi na mogucnost
uvodenja jo$ jednog ventilatora i eventualno zatvaranje bo¢nih fasadnih otvora.






