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ANALIZA REZULTATA INKUBACIJE GUSCLJIH JAJA
DVORASNIH MELEZA GUSAKA

V. Dermanovi¢, G. Andeli¢-Buzadzi¢, M. Rajovié, V. Puri¢, S. Mitrovi¢*

Izvod: U radu su prikazani rezultati inkubacije guscijih jaja dvorasnih meleza gusaka
(kineska kvrgava x podunavska), zatim dinamika gubitka mase jaja u toku inkubacionog
perioda, kao 1 jacina fenotipske korelacione povezanosti izmedu mase jaja pre inkubaci-
onog perioda i mase izleZenih jednodnevnih guscica.

Oplodenost jaja iznosila je 67,92%, a izvodljivost guscic¢a 52,83% (od broja ulozenih
jaja), odnosno 77,78% (od broja oplodenih jaja). Prose¢na masa jaja pre inkubacije izno-
silaje 151,79 g, a masa izlezenih jednodnevnih gus¢i¢a 103,07 g, $to znaci da je relativni
udeo gusceta u masi jajeta iznosio 67,90%. Izmedu mase jaja pre inkubacije i izleZenih
guséica utvrdena je potpuna fenotipsaka korelaciona povezanost — r(p) = 0,987***, a
izmedu mase jaja i relativnog udela gusceta u masi jajeta srednja negativna korelaciona
povezanost — r(p) = 0,425%*,

vvvvv

Uvod

Poznato je da je osnovna razlika izmedu reprodukcije ptica — zivine i sisara §to ptice
ne radaju zive mladunce kao sisari, nego se novi organizam razvija izvan materice zivine,
u jajetu. Ustvari, zivina se razmnozava pomocu jaja, koja moraju biti oplodena da bi se iz
njih razvilo potomstvo. Naime, dobro oplodeno jaje za nasad jeste ,,paket embriona sa
potrebnim hranljivim materijama, koje pomazu (omogucéavaju) njegov razvoj dok se ne
izvede (izleze), 1 par dana posle izvodenja.

Sire posmatrano, proizvodnja jednodnevnih gu$¢i¢a poéinje sa pravilnim gajenjem
roditeljskog jata, izborom jaja za nasad, dopremanjem jaja do inkubatorske stanice, pri-
jemom i skladi$tenjem jaja, pripremom jaja za nasad, zatim pravilnim organizacionim
postupkom sa jajima u inkubatoru, a zavrSava se vadenjem, sortiranjem i pakovanjem
izlezenih jednodnevnih guscica.

Sve ovo ukazuje na ¢injenicu da poslovi i organizacija rada na gajenju roditeljskog
jata gusaka, i u inkubatorskoj stanici, direktno uti¢u na uspesnost proizvodnje jednodnev-
nih guscica.

* Vladan Permanovi¢, dipl.inz, asistent, Poljoprivredni fakultet, Beograd-Zemun; Gordana Ande-
lié-Buzadzié, dvm.spec., vii predava¢, Visoka poljoprivrdna kola, Sabac; Miroljub Rajovi¢, dipl.inz., T.S.
Zemun, Vinko Puri¢, dipl.inz. spec., “Zora”-d.o.0., Berane; prof. dr Sreten Mitrovi¢, Poljoprivredni fakultet,
Beograd-Zemun.

135



Zbornik naucnih radova, Vol. 14 br. 3-4 (2008)

Zbog toga se u toku perioda inkubiranja treba striktno pridrzavati uputstva za rad sa
inkubatorom, odnosno svakodnevno kontrolisati temperaturu, relativau vlaznost vazduha
i provetravanje u inkubatoru (leZioniku i izvodioniku), kao i pravilno okretanje jaja u
lezioniku, a takode i povremeno oro$avanje i hladenje jaja.

U inostranoj, a narocito u domacoj literaturi malo je podataka o rezultatima inkubacije

........

Ve

ra na oplodenost i izvodljivost nasadnih guscijih jaja.

Zbog toga je osnovni cilj ovog rada bio utvrdivanje rezultata inkubacije guscijih jaja
dvorasnih meleza gusaka (kineska kvrgava x podunavska guska), kao i1 utvrdivanje dina-
mike gubitka mase jaja u toku inkubacionog perioda i izratunavanje koeficijenata feno-
tipske korelacije izmedu mase jaja pre inkubacionog perioda i mase izleZenih jednodnev-
nih guscica.

Materijal i metod rada

Jaja su inkubirana u inkubatoru za inkubiranje kokosijih jaja, koji se nalazi u ogled-
nom (eksperimentalnom) odeljenju u sklopu vivarijuma Instituta za zootehniku Poljopri-
vrednog fakulteta u Zemunu.

Jaja su poreklom od jata gusaka u ¢ijem genotipu je bilo uéesca kineske kvrgave gu-
ske, oko (75%) 1 pojedinih sojeva domace bele guske (oko 25%).

O inkubacionim vrednostima jaja pomenutih rasa gusaka gotovo da i ne postoje po-
daci, a narocito njihovih meleza. Zbog toga je cilj ovog rada, pored ostalog, bio da se da
skroman doprinos poznavanju reproduktivnih sposobnosti pomenutog jata (meleza) gu-
saka. Pored toga, opisana je u kratkim crtama tehnologija odgajivanja i gajenja mati¢nog
jata gusaka, odnosno proizvodnje jaja za nasad.

Kao pocetni ogledni materijal posluzio je skroman uzorak od 53 nasadnih jaja, mase
izmedu 135 i 175 grama. Jaja su iz tehnickih razloga inkubirana u inkubatoru za inku-
biranje kokosijih, a ne guscijih jaja. Tehnoloski proces inkubiranja jaja u pomenutom
inkubatoru je u izvesnoj meri modifikovan, odnosno prilagoden progamu (zahtevima) in-
kubiranja guscijih jaja. Obezbedeni su optimalni uslovi u pogledu temperature, relativne
vlaznosti vazduha i provetravanja.

U toku inkubacionog perioda kori$éen je odgovarajuéi program za inkubiranje guséi-
jih jaja (obezbedenje optimalnih uslova u pogledu temperature, relativne vlaznosti vazdu-
ha, provetravanja, okretanja, vlazenja — prskanja jaja itd.), koji je prikazan u tabeli 1.
Tab. 1. Rezim inkubiranja guséijih jaja

Incubation treatment of goose eggs

. Hladenje | Okretanje na Otvor Prskanje ..
Dan inkub. o o .. : O Pregled jaja
. Temper., °C Vlaga, % jaja, min dan ventilacije na dan
Day of : . o ) Eggs
. : Temperature Moisture Eggs Turning per Ventilation Sprinkle . .
incubation > inspection
cooling day hole per day

1-2 37,5 75-85 8 4 / 1 /

3-4 37,5 75-85 10 4 / 1 /
5-14 37,5 75-85 15 4 12 1 10
15-19 37,3 80-90 20 4 12 1 /
20-26 37,2 80-90 25 3 1/2 2 24
27-30 36,5 85-93 30 / 172 2 /
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Pre ulaganja u inkubator sva jaja su individualno izmerena vagom za merenje jaja,
odnosno jednodnevnih guséica, evidentirana i na svakom jajetu je grafitnom olovkom
upisana njegova masa.

U cilju utvrdivanja dinamike gubitka mase jaja u toku inkubacionog perioda, jaja su
merena 13. 1 25. dana inkubacije (pri prebacivanju u izvodionik). Posle izvodenja, svi
jednodnevnih gusci¢a u odnosu na masu jaja pre inkubacije. Sva merenja su evidentirana,
a dobijeni podaci su posluzili za dalju obradu, analizu i diskusiju ostvarenih rezultata.

U toku inkubacionog perioda praceni su i izracunati sledeéi pokazatelji: broj i proce-
nat oplodenih jaja, broj i procenat izlezenih gus¢ica od broja ulozenih, odnosno oplodenih
jaja i procenat gusceta u odnosu na masu jajeta pre inkubiranja.

Za sve praéene osobine izracunati su uobicajeni varijaciono-statisticki pokazatelji:
aritmeticka sredina (C), greska aritmeticke sredine (S,), standardna devijacija (S) i koefi-
cijent varijacije (CV). Pored toga izraCunati su koeficijenti korelacione (r)) povezanosti
izmedu praéenih osobina i ocenjen je njihov nivo znacajnosti.

Rezultati ispitivanja i diskusija

U narednom izlaganju bice prikazani i analizirani rezultati kontrolnih merenja mase
jaja u pojedinim fazama inkubacionog procesa, a samim tim i dinamika gubitka mase jaja
do izvodenja gusci¢a. Masa jaja pre inkubacije, odnosno pre ulaganja u inkubator i mere
apsolutne i relativne varijabilnosti prikazani su u tabeli 2.

Tab. 2. Prose¢ne vrednosti i varijabilnosti mase jaja, procenta mase guséeta od jajeta i
jednodnevnih guséica (g)
Average values and variability for eggs weight, weight percentage of goosling of
egg and one day old goosling

Period
inkubacije
Period of n g St S C.Vv.
incubation
1. dan 53 150,79 2,07 15,06 9,99
1. dan * 28 151,79 2,77 14,67 9,66
13. dan 53 144,55 1,90 13,82 9,56
25. dan 53 135,75 1,73 12,59 9,54
J. gusic¢i 28 103,07 1,74 9,20 8,88
% gusceta 28 67.90 0,39 2,07 3,05

*Eggs, used for hatching gooslings

Podaci tabele 2 pokazuju da je proseéna masa jaja pre ulaganja bila relativno mala
(150,79 — 151,79 g), a samim tim i masa izlezenih jednodnevnih guscica, svega 103,07
g. Ovo je na neki nacin i razumljivo jer se radi o dvorasnim melezima gusaka kod kojih
heterozis efekat u pogledu mase jaja nije imao velikog izrazaja. Pored toga, varijabilnost
mase jaja u toku inkubacionog perioda je bila na osrednjem nivou, osim procenta gusceta
u masi jajeta, posto je koeficijent varijacije iznosio izmedu 9,99 — 9,66% (jaja 1. dana),
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9,56% (13. dan), 9,54% (jaja 25. dana), 8,88% (jednodnevni gus¢ici) i 3,05% (procenat
guséeta u masi jajeta pre inkubacije).

Medutim oplodenost, pa i izvodljivost jaja je bila nesto povoljnija. Broj oplodenih jaja
(25. dana inkubacije) iznosio je 36, odnosno 67,92% od broja uloZenih jaja. Izvodljivost
jaja od broja oplodenih jaja iznosila je 77,78%, a od broja ulozenih jaja svega 52,83%.
Razlog relativno lose izvodljivosti, od broja uloZenih jaja, je verovatno zbog koriséenja
neodgovarajuéeg inkubatora, zbog ¢ega je u toku inkubacionog perioda doslo do embri-
onalnog uginuéa, posebno u drugoj polovini inkubiranja jaja, odnosno na samom kraju
inkubacije.

Ipak, potrebno je ponovo istaci, da ukoliko se Zele ostvariti §to bolji inkubacioni re-
zultati, odnosno proizvesti §to veci broj jednodnevnih gus¢iéa, potrebno je ispuniti par
osnovnih nacela koji su napred povrsno pomenuti. Naime, u toku perioda inkubiranja
mora se striktno pridrzavati upustva za rad sa inkubatorom, odnosno svakodnevno kon-
trolisati temperaturu, relativnu vlaznost vazduha i provetravanje u inkubatoru (lezioniku
i izvodioniku), kao i pravilno okretanje jaja u lezioniku.

Treba imati u vidu, da previse visoka, odnosno niska temperatura i relativna vlaznost
vazduha u toku procesa inkubiranja nasadnih jaja su uzroci koji direktno uti¢u na uspeh
proizvodnje veéeg ili manjeg broja vitalnih guscica.

Previse visoka temperatura uti¢e na pojavu anatomskih anomalija kod guséica (rasi-
rene 1 iskrivljene noge, crvenkasta koza, krvav pupak), zatim skra¢ivanjem perioda in-
kubacije, izvodenje suvise malih (sitnih) gusc¢ica, smanjen procenat izvodljivosti i slabe
operjanosti guscica. Posledice suvise niske temperature su: loSe zatvoren pupak, kasno
izvodenje guscic¢a, neuvuceno Zumance, jaja (ljuska) nakljuvana, ali sa gus¢i¢ima uginu-
lim u Ljusci.

Previse visoka relativna vlaznost dovodi do ugusenja guscica pre nego $to su naklju-
niska embrion je zalepljen za ljusku, a gusé¢i¢i dehidriraju.

Iz iznetog proizilazi, da je put od jajeta do jednodnevnog gusceta sledeéi: jaje (minus
Skartirano jaje), priplodno jaje (minus neoplodeno jaje), oplodeno jaje (minus uginuli em-

Potrebno je ista¢i da na izvodljivost jaja (lezenje guséi¢a) uti¢u i muska i zenska
grla. Grubo re¢eno, muzjak je ,,odgovoran“ za prvu oplodnju, a zenka , nakon uspesnog
parenja (oplodnje), ,,odreduje* broj i procenat izvodljivosti (lezenosti) guscica od broja
oplodenih jaja.

Svi navedeni faktori su u manjoj ili ve¢oj meri imali uticaja na ostvarene relativno

Pored iznetog (mase jaja, oplodenosti i izvodljivosti jaja, mase guséica), znacajnog
uticaja na rezultate inkubacije guséijih jaja ima i dinamika gubitka mase jaja u toku in-
kubacionog perioda, odnosno udela (procenta) mase jednodnevnog gusceta u masi jaja
pre inkubacije.

Od 1. do 13. dana inkubacionog procesa jaja su u proseku smanjila masu za 6,24 g,
odnosno za 4,14 % (150,79 — 144,55 g), a od 1. do 25. dana inkubacije (prebacivanje u
izvodionik) 15,04 g, tj. za 9,97% (150,79 — 135,75 g).

Imajuci u vidu da je masa jaja pre inkubacije bila razlicita (koeficijent varijacije — C.V.
= 9,66) neophodno je bilo izracunati i povezanost izmedu mase jaja pre imkubacionog
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procesa i mase izlezenih jednodnevnih guscica, kao i relativni udeo izlezenog guséeta u
masi jaja pre inkubacije, preko koeficijenta fenotipske povezanosti (tabela 3).

Tab. 3. Fenotipska korelacija izmedu mase jaja i jednodnevnih guscica, g
Phenotypic correlation between eggs weight and one day old goosling

Povezanost Jacina tap,
povezanosti
Connection T(p) Intensity of texp 0,05 0,01 0,001
connection
M.JAMIG.™ +0,987*** | potpuna/complete 30,84 2,000 2,660 3,460
M.J.:%JIG.™ -0,425* srednja/middle 2,365 2,000 2,660 3,460

a— M.J. = masa jaja, weight of eggs

b —M.JG. = masa jednodnevnih gus¢ic¢a, one day old weight of goosling

¢ - %JG. = procenat jednodnevnog gusceta od pocetne mase jaja, percentage of one day old goosling out of initial
eggs weight

Podaci u tabeli 3 pokazuju da je izmedu mase jaja pre inkubacionog perioda i mase
jednodnevnih guséi¢a utvrdena potpuna pozitivna fenotipska korelaciona povezanost -
r(p) = 0,987*** a izmedu mase jaja i relativnog udela gusceta srednja negativna fenotip-
ska korelaciona povezanost — r(p) = -0,425%*.

Iz iznetog se moze primetiti, da su se iz krupnijih jaja izlegli tezi (krupniji) guscici, ali
da je relativni udeo guséeta u masi jaja bio obrnut, tj. da su laksa jaja, u odnosu na teza,
imala veci relativni, a manji apsolutni guditak mase jaja u toku inkubacionog perioda.

Do sli¢nih reproduktivnih (inkubacionih) rezultata kod drugih vrsta zivine (Cureca i
kokosija jaja) su dosli Moran and Rinhart (1981), Mitrovi¢ i sar. (1987; 1989), Perenyi
and Suto (1980), Mitrovi¢ i sar. (1995), Mitrovi¢ i sar. (1998).

Pomenuti autori su, pored navedenog, utvrdili koja je optimalna masa jaja za inkuba-
ciju u zavisnosti od starosti roditeljskog jata doti¢ne vrste zivine. U nasem radu to nije
bilo moguce, jer se nije znalo od kojeg jata gusaka jaja poticu, odnosno koje je starosti
jato bilo.

Navedeni autori su kod razli¢itih genotipova ¢uraka i kokosi utvrdili jaku, odnosno
potpunu fenotipsku korelacionu povezanost izmedu mase jaja pre pocetka inkubacionog
perioda i mase jednodnevnih ¢urica i pilica.

Zakljuéna razmatranja

Osnovni cilj rada bio je ispitivanje inkubacionih vrednosti gusc¢ijih jaja, tj. oplode-
nosti i izvodljivosti (leZenosti), zatim dinamike gubitka mase jaja u toku embrionalnog
razvoja gusceta, kao i utvrdivanje medusobne zavisnosti izmedu mase jaja neposredno
pre inkubacionog perioda i mase izlezenih jednodnevnih guscica.

Kao pocetni ogledni materijal posluzilo je 53 jajeta poreklom od dvorasnih meleza
gusaka (kineska kvrgava guska x podunavski soj) mase izmedu 1351 175 g. Jaja su in-
kubirana u inkubatoru za kokosija jaja koji se nalazi u oglednom (eksperimentalnom)
odeljenju koje je u sklopu ,,vivarijuma‘ Instituta za zootehniku Poljoprivrednog fakulteta
u Zemunu.
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U toku inkubiranja guscijih jaja, koliko su tehnicko-tehnoloske moguénosti dozvolja-
vale, kori$¢en je odgovarajuci (predviden) program inkubiranja gus¢ijih jaja, koji se u izve-
snoj meri razlikuje od tehnoloskog procesa inkubiranja kokosijih priplodnih jaja (polozaj
jajeta, temperatura, relativna vlaznost vazduha, okretanje i oroSavanje — prskanje jaja).

Pre ulaganja u inkubator (lezZionik) jaja su individualno merena i grafitnom olovkom
na svakom jajetu (ljusci) je upisana njegova masa. Slede¢e kontrolno merenje je obavlje-
no 13. dana i pri prebacivanju u izvodionik (25. dan inkubacionog perioda). Po izvodenju
(28. —29. dana) izmereno je svako izlezeno zdravo i vitalno jednodnevno gusce.

Prose¢na masa svih jaja pre ulaganja u inkubator iznosila je 150,79 g, dok su jaja iz ko-
jih su se izlegli jednodnevni gus¢iéi imali vecu prose¢nu masu za jedan gram (151,79 g).

Prose¢na masa jaja 13. dana inkubacije iznosila je 144,55 g, tj. u odnosu na prvi dan
smanjena je u proseku za 6,24 g, odnosno za 4,14%.

Pri prenoSenju jaja u izvodionik (25. dana) prose¢na masa jaja je iznosila 135,75 g, §to
je u odnosu na masu pre inkubacionog perioda manje za 15,75g ili 9,97%, a u odnosu na
13. dan inkubacije za 8,8 g, tj za 6,09%.

Od ukupno ulozenih jaja (53) oplodenih je bilo 36 (67,92%), a izleZeno je ukupno 28
jednodnevnih gus¢ica. To znaci da je izvodljivost jaja iznosila 52,83% (od broja ulozenih
jaja), odnosno 77,78% (od broja oplodenih jaja).

Prose¢na masa izlezenih jednodnevnih guscica iznosila je 103,07 g, dok je relativni
udeo gusceta u masi jajeta pre inkubacionog perioda iznosio 67,90%. To znaci da je od
proseéne mase jajeta pre inkubacije do izvodenja gusci¢a u toku embrionalnog razvoja
masa jajeta smanjena za 32,10%, racunajuci i odbitak mase ljuske, opni i ostalih produ-
kata embrionalnog razvi¢a (amnion, alantois isl.).

Pored toga, iako su se iz najtezih jaja izlegli najtezi guséici, u toku inkubacionog pe-
rioda teza jaja, u odnosu na laksa, su imala veéi apsolutni, a manji relativni gubitak mase
jaja. Navedenu konstataciju potvrduje ¢injenica da je izmedu mase jaja pre inkubacionog
perioda i mase jednodnevnih guséica utvrdena potpuna pozitivna fenotipska korelaciona
povezanost - r(p) = 0,987*** a izmedu mase jaja i relativnog udela gusceta srednja nega-
tivna fenotipska korelaciona povezanost — r(p) = -0,425%.

Prikazani rezultati u radu su dosta skromni, ali su ipak na neki nac¢in dali odreden do-
prinos poznavanju problematike vezane za reprodukciju gusaka.Bez obzira §to se guske u
nasoj zemlji malo gaje, oko 2% od svih vrsta zivine, ispitivanju proizvodno — reproduk-
tivnih osobina gusaka treba posvetiti veéu paznju.

Na kraju, treba istaéi, da ukoliko se Zele ostvariti §to bolji inkubacioni rezultati, od-
nosno proizvesti §to veéi broj jednodnevnih gus¢ic¢a po jednoj guski, potrebno je ispuniti
par osnovnih nacela, a to su:

- Da priplodna jaja poticu od zdravog roditeljskog jata koje je odgajeno (gajeno)
prema upustvu, odnosno odgovarajucoj tehnologiji, a koja podrazumeva pravilan smestaj
jata u optimalnim mikroklimatskim (ambijentalnim) uslovima, koris¢ene adekvatne (iz-
balansirane) ishrane i pase, propisane mere opste i specificne zdravstvene zastite, kao i
pravilan odnos polova u toku celog njegovog perioda gajenja (iskoriséavanja);

- Da sujaja ,,zdrava®, pravilnog oblika, optimalne mase, odgovarajuce propustljivosti
(poroznosti) ljuske, odredene starosti, Cista, redovno sakupljana, i $to je veoma bitno,
dezinfikovana (fumigirana) prema upustvu nadlezne veterinarske sluzbe;
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- U toku perioda inkubiranja striktno se pridrzavati upustva za rad sa inkubatorom,
odnosno svakodnevno kontrolisati temperaturu, relativnu vlaznost vazduha, provetrava-
nje, orosavanje (prskanje) jaja u inkubatoru (lezioniku i izvodioniku), kao i pravilno okre-
tanje jaja u lezioniku;
uslove, naroéito u pogledu temperature, zatim kvalitetnu ishranu i napajanje bakteoro-
loski ispravnom vodom, kao i sprovoditi odgovarajuée profilakticke i zdravstvene mere
zaStite guscica.

Ukoliko se proizvodaé¢ gusaka, odnosno guséi¢a bude pridrzavao, pored ostalog, na-
vedenih upustava neée doé¢i do nezeljenih posledica, a samim tim proizvescée se znatno
veci broj zdravih i vitalnih jednodnevnih guscica, kako od broja ulozenih (inkubiranih),
tako 1 od broja oplodenih jaja.
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Summary

In this paper we came to goose eggs incubation results of biracely half-breeds (chine-
se goose x danube goose), the dynamics of eggs weight loss during the incubation period,
as well as the intensity of phenotypic correlation connection between eggs weight before
incubation period and one day old goosling weight. Fertilization of eggs was 67,92%, hat-
chibility was 52,83% (out of initial number of eggs), more exactly 77,78% (out of number
of fertility eggs). Average eggs weight before incubation was 151,79g, and weight of one
day old goosling was 103,07g, which means that relative part of goosling in eggs weight
was 67,90%.

The total phenotipic correlation connection between eggs weight before incubati-
on and hatched gooslings was found r(p)=0,987*** between eggs weight and relative
part of goosling in eggs weight was established middle negative correliton connection,
1(p)=0,425%.
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