
Uvod

D`anarika predstavlja jednu od najstarijih i najra-
sprostranjenijih vrsti vo}aka u prirodnoj populaciji
Srbije (Mi{i}, 1983). Nalazi se pored puteva, na me-
|ama, pojedina~no ili u grupama. Uspeva na nadmor-
skoj visini od 100 do 1700 m. Od ukupnog broja sta-
bala {ljive u Srbiji prema Stan~evi}u et al. (1988)
d`anarika je zastupljena sa 15–20% stabala, a prema
Pejki}u et al. (1991) sa ~ak 40% stabala. 

[irok arel, skromni zahtevi za uspevanje i naj~e-
{}e generativno razmno`avanje uslovili su visok po-
limorfizam d`anarike. Prirodna populacija ove vrste
odlikuje se velikom varijabilno{}u u pogledu bujno-
sti; rodnosti; vremena sazrevanja; krupno}e i kvalite-

ta ploda; otpornosti na niske temperature, virus {arke
i prouzrokova~e drugih bolesti; klijavosti semena i
bujnosti sejanaca (Milutinovi} i Nikoli}, 1994; Oga-
{anovi} et al., 1997; Bo`ovi} i Ja}imovi}, 2003).

Kao autohtona vrsta d`anarika je na{la {iroku pri-
menu. Koristi se pre svega kao generativna podloga
za {ljivu i druge Prunus-e (Weinberger, 1975), a nje-
ni plodovi upotrebljavaju se za spravljanje rakije, so-
kova, d`emova i drugih prera|evina (Georgiev et al.,
1985; Pejki} et al., 1991; Mileti}, 1995; Mileti} et al.,
2005). Pored toga, hibridizacijom tipova u okviru vr-
ste Prunus cerasifera i ukr{tanjem Prunus cerasifera
sa Prunus salicina i drugim vrstama {ljive dobijeni
su hibridi razli~ite upotrebne vrednosti (Eremin,
1978).
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Rezime. Iz razli~itih autohtonih populacija sa podru~ja Srbije, na bazi morfolo{kih osobina i kvaliteta ploda, izd-
vojeno je 17 tipova d`anarike. U toku dvogodi{njeg perioda istra`ivanja ispitivani su masa ploda, masa ko{tice,
sardr`aj rastvorljivih suvih materija, sadr`aj ukupnih {e}era i sadr`aj ukupnih kiselina. Na osnovu rezultata dvo-
faktorijalne analize varijanse za sve ispitivane osobine izra~unate su komponente varijabilnosti, koeficijenti
geneti~ke i fenotipske varijacije i koeficijent heritabilnosti u {irem smislu. Utvr|eno je da je u ukupnoj varija-
bilnosti mase ploda, mase ko{tice i sadr`aja ukupnih kiselina najvi{e u~estvovala geneti~ka varijabilnost, dok je
varijabilnost sadr`aja rastvorljivih suvih materija i sadr`aja ukupnih {e}era u najve}em procentu bila uslovljena
interakcijom genotip x godina. Koeficijenti geneti~ke i fenotipske varijacije pokazuju da je kod prou~avanih tipo-
va d`anarike najmanje varirao sadr`aj rastvorljivih suvih materija (CVg = 2,83%; CVf = 4,66%), a najvi{e masa
ploda (CVg = 29,72%; CVf = 31,34%). Najmanji koeficijent heritabilnosti u {irem smislu utvr|en je za sadr`aj
ukupnih {e}era (h2 = 21,72%), a najve}i za masu ko{tice (h2 = 93,19%).

Klju~ne re~i: d`anarika, komponente varijabilnosti, koeficijenti geneti~ke i fenotipske varijacije, koeficijent
heritabilnosti.



Prisustvo razli~itih tipova d`anarike u prirodnoj
populaciji name}e potrebu prou~avanja njene ukupne
varijabilnosti, izdvajanja tipova u zavisnosti od name-
ne i njihovog uklju~ivanja u programe oplemenjiva-
nja. Da bi se postigao br`i i lak{i uspeh u oplemenji-
vanju ove vrste name}e se potreba geneti~ke analize
va`nijih osobina. Jedan od osnovnih problema gene-
ti~ke analize je odre|ivanje udela razli~itih faktora
(geneti~kih i negeneti~kih) u nastanku fenotipske vari-
jabilnosti i utvr|ivanje koeficijenta heritabilnosti odre-
|ene kvantitativne osobine. 

Cilj ovog rada bio je upravo da se utvrde kompo-
nente varijabilnosti, koeficijenti geneti~ke i fenotipske
varijacije i koeficijent heritabilnosti za va`nije morfo-
lo{ke i hemijske osobine ploda d`anarike.

Materijal i metode

Kao materijal u ovom radu kori{}eno je 17 tipova d`a-
narike koji su na bazi morfolo{kih osobina i kvaliteta
ploda izdvojeni iz razli~itih autohtonih populacija sa
podru~ja Srbije.

U toku dvogodi{njeg perioda istra`ivanja ispitivani
su masa ploda, masa ko{tice, sardr`aj rastvorljivih su-
vih materija, sadr`aj ukupnih {e}era i sadr`aj ukupnih
kiselina. Na uzorku od 30 plodova utvr|eni su masa
ploda i masa ko{tice. Sadr`aj rastvorljivih suvih mate-
rija odre|en je refraktometrom, a sadr`aj ukupnih {e-
}era metodom po Somogy Nelsonu. Sadr`aj ukupnih
kiselina utvr|en je titracijom sa 0,1 N NaOH.

Na osnovu rezultata dvofaktorijalne analize vari-
janse po modelu Jovanovi}a et al. (1992) za sve ispiti-
vane osobine izra~unate su komponente varijabilnosti
i to: varijansa genotipa (S2

A), varijansa godine (S2
B),

varijansa interakcije genotip x godina (S2
AxB) i varijan-

sa gre{ke (S2
e). Pored toga, izra~unati su i koeficijenti

geneti~ke (CVg) i fenotipske varijacije (CVf) i koefici-
jent heritabilnosti u {irem smislu (h2). Svi navedeni
pokazatelji izra`eni su u procentima.

Rezultati i diskusija

Rezultati prikazani u tabeli 1 pokazuju da je najmanju
masu ploda (4,1 g) i masu ko{tice (0,20 g) imao tip 6, a
najve}u masu ploda (15,1 g) i masu ko{tice (0,79 g) tip
1. Sli~ne intervale variranja za masu ploda (4,8–19,4 g)
i masu ko{tice (0,30–0,80 g) utvrdili su i Pejki} et al.
(1991). Ne{to ve}i interval variranja za masu ploda
(6,4–26,6 g) i masu ko{tice (0,30–1,70 g) ustanovio je

Mileti} (1995) ispituju}i 16 selekcionisanih formi d`a-
narike na podru~ju Timo~ke krajine.

Georgiev et al. (1985) prou~avaju}i biolo{ke i teh-
nolo{ke karakteristike nekih sorti i tipova d`anarike
utvrdili su da se sadr`aj rastvorljivih suvih materija
kod njih kretao od 10,2% do 14,4%. Sli~ni rezultati u
pogledu variranja ove osobine dobijeni su i u ovom ra-
du. Najmanji sadr`aj rastvorljivih suvih materija
(9,7%) imao tip 14, a najve}i sadr`aj rastvorljivih su-
vih materija imao je tip 2 (13,6%). Sadr`aj ukupnih {e-
}era bio je najmanji kod tipa 8 (6,09%), a najve}i kod
tipa 11 (10,45%). Ovi rezultati saglasni su sa rezultati-
ma ^oli} et al. (2003 a) koji su kod ispitivanih genoti-
pova d`anarike utvrdili da se sadr`aj ukupnih {e}era
kretao od 6,64% do 10,58%. Isti autori za sadr`aj
ukupnih kiselina ustanovili su inerval variranja od
1,21% do 2,97%. I u ovom radu utvr|en je sli~an in-
terval variranja ove osobine. On se kretao od 0,97%
(tip 7) do 2,74% (tip 3). Sa druge strane Mileti} et al.
(2005) ustanovili su pove}an sadr`aj ukupnih kiselina
u plodovima ispitivanih selekcija d`anarike, koji je va-
rirao od 2,60% do 3,44%. 
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______________________________________________________ 

1 15,1 0,79 12,7 8,17 1,54
2 9,5 0,75 13,6 7,25 2,35
3 11,0 0,65 12,3 8,11 2,74
4 8,1 0,45 12,8 8,49 2,18
5 10,5 0,72 13,0 7,48 1,96
6 4,1 0,20 13,5 8,62 1,66
7 6,8 0,43 12,9 7,76 0,97
8 7,9 0,45 11,5 6,09 2,52
9 9,5 0,63 12,9 8,70 1,58

10 5,0 0,38 12,7 7,55 1,73
11 8,0 0,46 12,8 10,45 1,81
12 9,0 0,59 13,3 7,39 2,01
13 13,7 0,65 11,4 7,37 1,37
14 9,1 0,46 9,7 6,68 1,98
15 12,9 0,62 10,7 9,37 1,78
16 7,6 0,58 10,6 7,05 1,47
17 8,0 0,51 12,3 6,94 1,68
______________________________________________________

Tab. 1. Srednje vrednosti morfolo{kih i hemijskih osobina ploda 17
tipova d`anarike
Mean value of morphological and chemical fruit properties in 17
cherry plum types
______________________________________________________

Tip
Type

Masa 
ploda
Stone 
weight

(g)

Masa
ko{tice
Stone
weight

(g)

Rastvorljive
suve materije

Soluble 
solids
(%)

Ukupni 
{e}eri
Total 

sugars
(%)

Ukupne
kiseline

Total 
acids
(%)

Analizom udela pojedinih komponenti u ukupnoj
varijabilnosti ispitivanih osobina (Tab. 2) mo`e se vi-
deti da su geneti~ke razlike izme|u tipova d`anarike u



najve}em procentu uslovile varijabilnost mase ploda
(S2

A = 76,08%), mase ko{tice (S2
A = 79,10%) i sadr`a-

ja ukupnih kiselina (S2
A = 56,77%), dok je interakcija

genotip x godina u najve}em procentu uslovila vari-
ranje sadr`aja rastvorljivih suvih materija (S2

AxB =
76,44%) i sadr`aja ukupnih {e}era (S2

AxB = 49,56%).
Variranje uslovljeno gre{kom je u relativno malom
procentu (S2

e = 0,65–2,24%) uticalo na ukupnu varija-
bilnost prou~avanih osobina. Kao i kod gre{ke, za ve-
}inu analiziranih osobina osim za sadr`aj ukupnih {e-
}era, uticaj godine na ukupnu varijabilnost bio je tako-
|e mali. ^oli} et al. (2003 b) ispituju}i geneti~ku i fe-
notipsku varijabilnost pomolo{kih osobina d`anarike
najve}e u~e{}e geneti~ke varijanse u ukupnoj fenotip-
skoj varijansi ustanovili su za visinu ploda i sadr`aj
ukupnih {e}era, a najmanje za du`inu peteljke ploda i
sadr`aj suvih materija. Relativno veliki udeo geneti~-
ke varijanse i varijanse interakcije genotip x godina u
ukupnoj varijabilnosti prou~avanih osobina utvr|en u
na{em radu ukazuje da u populaciji d`anarike postoji
izra`ena geneti~ka varijabilnost koja omogu}ava iz-
dvajanje tipova razli~ite namene.

hemijskih osobina za sadr`aj ukupnih kiselina (CVg =
22,93%; CVf = 23,50%). Najmanja varijabilnost od
morfolo{kih osobina u ovom radu ustanovljena je za
masu ko{tice (CVg = 26,52%; CVf = 27,50%), a od he-
mijskih za sadr`aj rastvorljivih suvih materija (CVg =
2,83%; CVf = 4,66%). Male razlike u vrednostima ko-
eficijenata geneti~ke i fenotipske varijacije za ve}inu
osobina u ovom radu ukazuju da je ispoljeno variranje
pre svega uslovljeno razlikama u naslednoj osnovi ti-
pova d`anarike. 
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______________________________________________________ 

S2
A 76,08 79,10 22,70 6,98 56,77

S2
B 6,01 8,21 0,00 41,87 0,73

S2
AxB 16,12 10,54 76,44 49,56 41,84

S2
e 1,78 2,24 0,86 1,59 0,65

______________________________________________________

S2
A = varijansa genotipa; S2

B = varijansa godine; S2
AxB = varijansa

interakcije genotip x godina; S2
e = varijansa gre{ke

S2
A = variance of genotype; S2

B = variance of year; S2
AxB = vari-

ance of interaction genotype x year; S2
e = variance of error

Tab. 2. Komponente varijabilnosti morfolo{kih i hemijskih osobina
ploda d`anarike
Components of variability of morphological and chemical fruit
properties in cherry plum 
______________________________________________________ 

Komponente
varijabilnosti
Components 
of variability

Masa
ploda 
Fruit

weight
(%)

Masa
ko{tice 
Stone
weight

(%)

Rastvorljive
suve materije

Soluble 
solids 
(%)

Ukupni
{e}eri
Total 

sugars
(%)

Ukupne
kiseline

Total
acids
(%)

Od prou~avanih morfolo{kih osobina varijabilnost
izra`ena koeficijentima geneti~ke i fenotipske varija-
cije (Graf. 1) bila je najve}a za masu ploda (CVg =
29,72%; CVf = 31,34%), a od osobina pokazatelja he-
mijskog sastava ploda za sadr`aj ukupnih kiselina
(CVg = 10,07%; CVf = 11,79%). Do sli~nih rezultata
do{li su i ^oli} et al. (2003 b) koji su me|u prou~ava-
nim morfolo{kim osobinama najve}e variranje utvrdi-
li za masu ploda (CVg = 21,49%; CVf = 23,82%), a od
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Graf. 1. Koeficijenti geneti~ke i fenotipske varijacije morfolo{kih i
hemijskih osobina ploda d`anarike
Coefficients of genetic and phenotypic variation of morphological
and chemical fruit properties in cherry plum
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Graf. 2. Koeficijenti heritabilnosti u {irem smislu morfolo{kih i
hemijskih osobina ploda d`anarike
Coefficients of heritability for morphological and chemical fruit
properties of cherry plum taken in a broader sense

Rezultati prikazani u grafikonu 2 pokazuju da su
ustanovljene relativno visoke vrednosti koeficijenata
heritabilnosti za masu ploda (h2 = 89,94%), masu ko-
{tice (h2 = 93,19%) i sadr`aj ukupnih kiselina (h2 =
72,92%). Ovakve vrednosti koeficijenata heritabilno-
sti dokaz su niskog dejstva faktora spoljne sredine na
ispoljavanje tih osobina. Pored toga, one ukazuju na
mogu}e pobolj{anje ovih osobina putem selekcije i
kori{}enje prou~avanih tipova d`anarike u daljem
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oplemenjiva~kom radu. Relativno niske vrednosti ko-
eficijenata heritabilnosti utvr|ene su za sadr`aj ra-
stvorljivih suvih materija (h2 = 37,11%) i sadr`aj ukup-
nih {e}era (h2 = 21,72%). Nisku vrednost koeficijenta
heritabilnosti za sadr`aj suvih materija (h2 = 26,00%)
ustanovili su i ^oli} et al. (2003 b). Po{to prakti~are u
selekciji interesuje sa kojom }e se verovatno}om tj.
pouzdano{}u pojedine osobine odabranih roditelja is-
poljiti i kod njihovog potomstva, dobijene niske vred-
nosti koeficijenata heritabilnosti za sadr`aj rastvorlji-
vih suvih materija i sadr`aj ukupnih {e}era ukazuju da
na njihovu ekspresiju u znatnoj meri uti~u negeneti~ki
~inioci. Sve to predstavlja ote`avaju}u okolnost u da-
ljem oplemenjiva~kom radu. 

Zaklju~ak

Najve}u masu ploda (15,1 g) i masu ko{tice (0,79 g)
imao je tip 1, najve}i sard`aj rastvorljivih suvih mate-
rija (13,6%) tip 2, najve}i sadr`aj ukupnih {e}era
(10,45%) tip 11, a najve}i sadr`aj ukupnih kiselina
(2,74%) tip 3.

U ukupnoj varijabilnosti mase ploda, mase ko{tice
i sadr`aja ukupnih kiselina najvi{e je u~estvovala ge-
neti~ka varijabilnost, dok je varijabilnost sadr`aja ras-
tvorljivih suvih materija i sadr`aja ukupnih {e}era u
najve}em procentu bila uslovljena interakcijom geno-
tip x godina. 

Koeficijenti geneti~ke i fenotipske varijacije poka-
zuju da je kod prou~avanih tipova d`anarike najmanje
varirao sadr`aj rastvorljivih suvih materija (CVg =
2,83%; CVf = 4,66%), a najvi{e masa ploda (CVg =
29,72%; CVf = 31,34%). 

Najmanji koeficijent heritabilnosti u {irem smislu
utvr|en je za sadr`aj ukupnih {e}era (h2 = 21,72%), a
najve}i za masu ko{tice (h2 = 93,19%).
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Abstract

From different autochthonous populations that are
present on the territory of Serbia, 17 cherry plum types
were selected, characterised by distinctive morpholog-
ical properties and fruit quality. During the two years'
period of research, the following parameters were
examined: fruit weight, stone weight, soluble solid
content, total sugar content, and total acid content. For
all of the examined properties, coefficients of genetic
and phenotypic variation, as well as the coefficient of
heritability in a broader sense were calculated, based
on a two-factorial analysis of variance results. It was
determined that genetic variability had a major influ-
ence on the total variability of fruit weight, stone
weight and total acids content, while at the same time
the interaction genotype x year played the decisive
role in determining the variability of soluble solids
content and total sugars content. Coefficients of genet-
ic and phenotypic variation show that, in the cherry

plum trees that were examined, the least variation was
in the soluble solids contents (CVg = 2.83%; CVf =
4.66%), and that the highest variation was in the fruit
weight (CVg = 29.72%; CVf = 31.34%). The lowest
level of heritability in a broader sense was established
in the total sugars content (h² = 21.72%) and the high-
est in the stone weight (h² = 93.19%).

Key words: cherry plum, components of variability,
coefficients of genetic and phenotypic variation, coef-
ficient of heritability.
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