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REZIME

U Srbiji postoji duga tradicija proizvodnje susene Sljive. Proizvodnja susene sljive na porodicnim farmama je uglavnom sezon-
skog karaktera (period susenja iznosi maksimalno 1,5 meseci).

Pogon za proizvodnju suSene sljive na porodicnoj farmi kapaciteta susenja 800-1.000 kg/dan sveze sljive, moZe biti profitabilan
posao sa istovremenim zaposljavanjem clanova porodicne farme u toku odredene sezone. U godini zapocinjanja biznisa porodicna
Jfarma moze ocekivati gubitak od 3.732 € po scenariju ,,A", odnosno gubitak od 980 € po scenariju ,,B“. Medutim, u oba pretpostav-
ljena scenarija se u drugoj godini posle otpocinjanja biznisa moze ocekivati realna godisnja dobit od oko 10.000 €.

Kljucne reci: profitabilnost, susena sljiva, porodicna farma.

SUMMARY

In Serbia exists tradition of dried plums production. The production of dried plums on family farms is mainly seasonal (period of
drying is maximum 1.5 months).

Plant for production of dried plums on family farm capacity of drying 800-1000 kg per day of fresh plum can be profitable busi-
ness, that employes family members during certain season. In year of begining business family farm can expect loss off 3.732 € by
scenario ,,A*, respectively loss off 980 € by scenario ,,B*. However, in both of supposed scenario in the second year, after begining
of business can be expected real profit by about 10.000 € per year.

Key words: profitability, dried plums, family farm.

UvOD

U Republici Srbiji postoje veoma povoljni prirodni uslovi za
razvoj i dalje unapredenje vocarske proizvodnje, posebno na po-
rodi¢nim farmama. U uslovima kada je potrebno obezbediti po-
voljan ambijent za brzi oporavak privrede i poljoprivrede u celi-
ni, neophodno je potpunije razraditi razvojni koncept daljeg
unapredenja vocarske proizvodnje. Potrebno je na stabilnim
marketin§kim osnovama razraditi razvojne programe u skladu sa
raspolozivim ekoloskim moguénostima i zahtevima savremenog
domaceg i inostranog trzista.

Privredni znacaj $ljive odreden je njenom upotrebnom vred-
noséu u vocarskoj i ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji,
uceséem u spoljnotrgovinskoj razmeni, potrebnom radnom sna-
gom u proizvodnji, preradi i prometu §ljive, kao i doprinosom
ove voéne vrste odrzivom razvoju poljoprivrede i zastiti Zivotne
sredine.

U strukturi vocarske proizvodnje Srbije, §ljiva je dominantna
vocna vrsta i pretezno se uzgaja u brdsko-planinskim podrucjima
(Mili¢ i Radojevi¢, 2003). Vodeca sorta u nasem Sljivarstvu je
»poZegaca“ a u poslednje vreme sve vise se gaje nove ¢afanske
sorte: CaCanska rana, ¢acanska rodna, Cacanska lepotica, valjevka
idr.

Pored potrosnje u svezem stanju, plodovi §ljive se mogu ko-
ristiti u proizvodnji razli¢itih preradevina. Najvec¢i deo §ljive se
koristi za proizvodnju rakije §ljivovice (oko 65%) za potroSnju u
svezem stanju oko 8%, za proizvodnju susene Sljive oko 4% i
proizvodnju pekmeza nesSto ispod 2%. Na ostale proizvode od
Sljive otpada 21% (Vlahovi¢, 2003).

Polazedi od znacaja Sljive kao odli¢ne sirovine u proizvodnji
razli¢itih preradevina, cilj istrazivanja je utvrdivanje ekonomskih
efekata u proizvodnji susene §ljive na porodi¢noj farmi. Profita-
bilnost susene $ljive je obracunata kao razlika izmedu ukupnih

prihoda i visine investicionih troskova za izgradnju susare i tros-
kova koris¢enja suSare dnevnog kapaciteta 800-1.000 kg/dan
sveze §ljive.

MATERIJAL I METOD RADA

Potrebni podaci za izradu rada su preuzeti iz jednog pogona
za susenje §ljive na porodi¢noj farmi sa podrucja Centralne Srbi-
je. Prosec¢an obim proizvodnje suSene §ljive u analiziranom po-
gonu je oko 8 t godiSnje. U zavisnosti od zahteva potrosaca su-
Sena §ljiva se proizvodi sa kosSticom ili bez kostice (sve je veca
potraznja za susenom $ljivom bez kostice).

Finansijski rezultat pogona za suSenje Sljive je utvrden kao
razlika izmedu ukupnog prihoda (zbir prihoda od suSene §ljive sa
kosticom i bez kostice, rakije Sljivovice i ostataka rezidbe — gra-
njevina) i ukupnog rashoda u dva scenarija — varijante. Scenario
,»A* obuhvata proizvodnju susene §ljive sa iskosti¢avanjem i pa-
kovanjem u kartonske kutije a scenario ,,B“ proizvodnju suSene
§ljive sa kosticom i prodajom u rinfuzi.

REZULTATI I DISKUSIJA

Sljiva se od davnina susi u Republici Srbiji. Kvalitetna suse-
na §ljiva je samo ona koja je krupna, mesnata, dobro osusena,
zdrava, slatka, lepog spoljasnjeg izgleda, sa ouvanim prirodnim
ukusom i mirisom (Mitrovié i sar., 2000). Sljiva se danas susi u
industrijskim suSarama i u suSarama u privatnom vlasniStvu.
Prema Obradovi¢u (2001) u Srbiji se nalazi 275 industrijskih
suSara, 350 mini suSara i viSe od 5000 porodi¢nih suSara.

U cilju smanjenja troskova proizvodnje susene §ljive, jedan
deo proizvodnje se najcesce organizuje u blizini sirovinske baze,
a finalizacija u blizini potroSackih centara. U radu je analiziran
pogon za proizvodnju susene §ljive na porodi¢noj farmi na osno-
vu parametara koji su prikazani u tabeli 1.
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Tabela 1. Osnovni parametri u proizvodnji susene $ljive
Table 1. Primary parameters in dried plums production

- Dnevni kapacitet komorne susare 800-1.000 kg/dan
suvih §ljiva

- Randman 1:4-5

- Godisnja proizvodnja 8 t suSene $ljive

- Period susenja 20-30 dana

- Period dorade i pakovanja 10-15 dana

- Period pripreme postrojenja i goriva 20 dana

I INVESTICIONI TROSKOVI / INVESTMETS Iznos u
COSTS evrima
a) Postrojenje (suSara) / Plant (dryer) 7.500
b) Pribor i materijal (ukupno) / Accessories and mate- | 3.102
rial (total)
Posuda za dipovanje i pasterizaciju sa agregatom na | 1.100
te¢no gorivo
Rucne izbijacice za iskosti¢avanje (6 kom.) 1.080
Secenje i lepljenje stre¢ folije 350
Ambalaza — plasti¢ne gajbe (200 kom.x1,5 €/kom.) 300
Kartonske kutije (10 kg) — 800 kom.x 0,3 €/kom. 240
Dzambo plasti¢ne kese — 800 kom.x 0,04 €/kom. 32
c¢) Gradevinski objekti / Building facilities 2.880
d) Infrastruktura / Infrastructure 1.000
e) Ostali materijal / Other material 200
Scenario A—proizvodnja susene §ljive sa iskostiCava{ 14.682
njem i pakovanjem
Scenario B—proizvodnja susene S§ljive sa kosticom | 12.680
(14.682-2002)
II EKSPLOATACIONI TROSKOVI/ Iznos u
SERVICEABILITY COSTS evrima
a) Bruto zarade / Gross salary 1.500
b) Sirovina / Raw material 4.800
c) Energija / Energy 1.680
d) Seéer za pripremu / Sugar for preparation 50
¢) Ostali troskovi / ther material 210
Scenario A — Ukupni tro§kovi sa iskostiCavanjem 8.240
Scenario B — Ukupni troskovi bez iskostiCavanja | 7.490
(8.240-750)
III FINANSIJSKI REZULTAT / FINANCIAL RE-
SULT
a) Ukupni prihodi / Total income 19.190
- SuSena S$ljiva sa kosticom (3.000 kg x 1,5 | 4.500
€/kg)
- Susena §ljiva bez kostice (5.000 kg x 2,4 €/kg) | 12.000
- Rakija (8ljivovica) 30% od ukupne koli¢ine
sveze §ljive u voénjaku 2.420
9600 kg x 0,141=1.3441(45% Vo) x 1,8 €/1
- Ostaci rezidbe (granjevina) kao energent* 270
* Kao potencijalni prihod se moze pojaviti orezana
masa posle rezidbe (biomasa) koja se moze koristiti
za delimi¢nu supstituciju loZ ulja kao energenta. Pre-
ma Radojevicu i sar. (2005) masa ostataka posle rezi-
dbe zavisi od voéne vrste, pa ¢ak i sorte. Ostaci rezid-
be kod sorte stenlej iznose oko 2.895 kg/ha, a kod
sorte pozegata oko 4.789 kg/ha. Ukoliko su ostaci
posle rezidbe oko 2.500 kg/ha moZe se ostvariti za-
mena za oko 16% kori§éenog energenta.
b) Ukupni rashodi / Total costs
Scenario A (14.682 + 8.240) 22.922
Scenario B (12.680 + 7.490) 20.170
c¢) Dobit, gubitak (a-b) / Grain, loss (a-b)
Scenario A -3.732
Scenario B -980

Porodi¢na farma koja se odlucila za proizvodnju susene §lji-
ve u godini zapocinjanja biznisa moze ocekivati gubitak od
3.732 € po scenariju ,,A“, odnosno gubitak od 980 € po scenariju
,»B®“. Poslo se od pretpostavke da se podizu novi gradevinski ob-
jekti i nabavlja novo postrojenje i pribor za susenje $ljive. U sce-
nario ,,A“ je ukljuceno iskosti¢avanje suve $ljive i pakovanje
(5.000 kg), tako da se povecava zaposlenost ¢lanova domacins-
tva i postize veéa prodajna cena. Po scenariju ,,B“ se proizvodi
suSena §ljiva sa koSticom (3.000 kg) i realizuje u rinfuzi. Investi-
cioni troskovi pogona za susSenje su nizi, ali je angazovanost ¢la-
nova porodi¢ne farme manja (maksimum 1,5 meseci) kao i profit
koji se moze ostvariti.

U oba pretpostavljena scenarija se u drugoj godini posle ot-
pocinjanja biznisa moze ocekivati realna godisnja dobit od oko
10.000 €. Pod pretpostavkom da se projektovani pogon uz odre-
dene adaptacije moze eksploatisati 30-tak godina, predlozeni
program proizvodnje suSene §ljive moze biti veoma profitabilan,
posebno ako se pode od Cinjenice da se ¢lanovi porodi¢ne farme
mogu istovremeno baviti i dopunskom delatno$¢u na farmi.

Troskovi izgradnje objekta i suSare iznose oko 15.000 € (Ra-
ji¢ 1 saradnici, 2005). Susara kapaciteta 350 kg suSene §ljive na
dan potrebno je da radi 100 dana da bi se otplatila sa zaradom od
50 centi po kilogramu susene §ljive. Prema Zivkoviéu i saradni-
cima (2006) troskovi izgradnje susare kapaciteta 1.000 kg susene
§ljive po jednom punjenju iznose od 13.900 do 16.100 € u zavis-
nosti od nacina izgradnje objekta, cene i kvaliteta opreme, naci-
na finansiranja i sli¢no.

ZAKLJUCAK

U Srbiji postoji duga tradicija proizvodnje susene §ljive. Pro-
izvodnja susene §ljive na porodi¢nim farmama je uglavnom se-
zonskog karaktera (period susenja iznosi maksimalno 1,5 mese-
ci).

Pogon za proizvodnju susene §ljive na porodi¢noj farmi ka-
paciteta susenja 800-1.000 kg/dan sveze §ljive, moze biti profi-
tabilan posao sa istovremenim zapo§ljavanjem ¢lanova porodic-
ne farme u toku odredene sezone. U godini zapoc€injanja biznisa
porodi¢na farma moze ocekivati gubitak od 3.732 € po scenariju
»A“, odnosno gubitak od 980 € po scenariju ,,.B“. Medutim, u
oba pretpostavljena scenarija se u drugoj godini posle otpocinja-
nja biznisa moze ocekivati realna godi$nja dobit od oko 10.000
€.

NAPOMENA: Rezultati istrazivackog rada su nastali zahva-
ljujuci finansiranju Ministarstva nauke i zastite Zivotne sredine
Republike Srbije, projekta evidencionog broja BTN-341-002B
pod nazivom ,, Proizvodi od susenog voéa*“ u okviru ,, Nacional-
nog programa biotehnologije i agroindustrije” od 01.04.2005.
godine.
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UTICAJ PREDTRETMANA NA SUSENJE TRI VRSTE TIKVE (Cucurbita
maxima, C. pepo i C. moschata)

PRE - TREATMENT EFFECT IN THE DRYING OF THREE PUMPKIN SPECIES
(Cucurbita maxima, C. pepo and C. moschata)

Nebojsa C. MITIC', Dr Dragan T. STOJILJKOVIC’, Dr Stanisa T. STOJILJKOVIC*, Dr Maja PUROVIC-PETROVIC**
Tehnoloski fakultet, 16000 Leskovac, Bul. oslobodenja 124
" Ministarstvo nauke i zatite Zivotne sredine Republike Srbije

REZIME

U radu je predstavljen uticaj pretretmana na suSenje tri vrste tikve (Cucurbita maxima, C. pepo i C. moschata) na dve razlicite
temperature, na 55 i 75°C. Radene su tri serije, bez predtretmana, blanSiranjem u toploj vodi sa dodatkom kalijumbisulfita i bez
dodataka. SuSenjem na temperaturnim uslovima od 55°C dolazi do ocuvanja namirnice, ali je produzeno vreme suSenja. Na
temperaturama od 75°C vreme suSenja je krace, ali dolazi i do karamelizacije. Predtretman sa kalijumbisulfitom dovodi do ocuvanja
strukture (nema karamelizacije) ali i usporava susenje tikve.

Kljucne reci: tikva, susenje, suva materija, blansiranje, rehidratacija

SUMMARY

Fore treatment effect in the drying three species pumpkin (Cucurbita maxima, C. pepo and C. moschata) at two different tempera-
tures present in this work. Three series in the work, treatment, blanching in heat water affix of potassiumbisulfite and past of affix.
The drying environment at temperature 55°C the come of preserve, but time of drying was elongate. On temperature of 75°C times of
drying were leaves, but arrive until blown. Fore treatment of potassiumbisulfite the come of preserve (until blown) but lag drying
time of pumpkin.

Key words: pumpkin, drying, dry matter,blanching, rexydration

UvOD

Susenje je jedan od najstarijih nacina za oCuvanje i preradu
namirnica. U sustini radi se o procesu razmene mase i toplote
kako izmedu materijala koji se su$i i okoline, tako i unutar
samog materijala. Na proces suSenja utiCu slede¢i faktori:
temperatura, brzina vazduha, geometrija rasporeda materijala,
struktura materijala, biohemijski sastav materijala, predtretman i
dr.[6]. Preovladavajudi uticaj na proces susenja ima temperatura
vazduha [3, 7], ¢ije je zagrevanje najcesce u kaloriferu, koriséen-
jem elektricne energije. Zagrevanje vazduha (za suSenje) moze
se vrsiti 1 uz pomo¢ geotermalne energije [8].

U ovom radu su koris§¢ene bundeva ili pecenka (Cucurbita
maxima), poljska tikva (Cucurbita pepo) 1 muskatna tikva (Cu-
curbita moschata), povrtarske biljke koje imaju visok sadrzaj
karotena i mineralnih materija (Ca, P, K, Fe, ..) [2, 9, 10] i
spadaju u nutritivno visokovredne namirnice.

MATERIJAL I METOD

Fizicki tretman materijala u predsuSenju popravlja kvalitet i
modifikuje strukturu sirovog materijala i povecava koeficijent
prenosa mase kod suSenja [1]. Gubitak vode i toplota izazivaju
naprezanje u celijskoj strukturi $to moze dovesti do smanjenja
dimenzije, do smezuranosti [4].

U ovom radu je istrazivano susenje tri vrste tikve (Cucurbita
maxima, C. pepo 1 C. moschata) u eksperimentalnoj
konvektivnoj susari, dimenzija 150x250x1000 [mm]. Zagrevanje
vazduha je vrSeno kaloriferom sa ventilatorom snage 2x1000W i
220V. Cilj rada je da se utvrdi uticaj temperature vazduha i
predtretmana na suSenje tikve. SuSenje je izvedeno na dve
razli¢ite temperature, na 55 i 75°C u tri serije. U I seriji nije bilo
nikakvog tretmana parcica tikve. II serija je obuhvatala parcice
tikve koji su prethodno blangirani u vodi temperature 80+2°C. U
IIT seriji bili su parci¢i tikve blanSirani u vodi kao i II serija, ali
je vodi dodat kalijumbisulfit (vinobran) [E,»]. Kao pokazatelj
kvaliteta osuSenog materijala (sposobnost prijema vode)
koriScen je stepen rehidratacije.

Postupak

Sve tri vrste tikve obradene su na isti nacin: posle se¢enja na
pola pa na manje delove izdvojen je otpadni deo zajedno sa
semenkama 1 odstranjena je kora. OStrim noZem sefeni su
parci¢i tikve dimenzija 20x20x4-5 [mm], kako bi se postigla
priblizno ista povrSina za isparavanje vode iz materijala. Do
pocetka susenja sirov materijal je ¢uvan na temperaturi od 5°C.
Susenje je izvedeno sa po 500 g mase po uzorku. Neposredno
pre susenja izvrsen je predtretman blanSiranjem u toploj vodi (II
serija) i toploj vodi sa dodatkom 0,1% vinobrana [Ej,] (III
serija) za vreme od 3 min. Merenje promene mase tikve vrSeno
je na svakih 30 min.
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