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UTICAJ GUSTINE USEVA NA PRINOS ZRNA HIBRIDA
KUKURUZA RAZLICITIH FAO GRUPA ZRENJA

Lj. Zivanovié, N. Nenadié, M. Nedi¢, Lj. Kolaric*

Izvod: U dvogodidnjem periodu (2004-2005) vriena su ispitivanja uticaja gustine
useva na prinos zrna hibrida kukuruza razli¢ite duzine vegetacionog perioda. Kao se-
menski materijal kori§¢eno je 11 perspektivnih hibrida kukuruza razli¢itih FAO grupa
zrenja (FAO 400 — ZPSC 434 i PR36 B08; FAO 500 — KWS Luce, LG Aliacan, AGS 500
i GP Rodna; FAO 600 — NS 6010 i PR34 B23; FAO 700 — AGS IN 730, AGS 83A1 KWS
Kermes), kako domacih selekcionih kuéa, tako i inostranih kompanija prisutnih na nasem
trzi§tu. Hibridi su gajeni u preporuenim (optimalnim) gustinama useva (G,) za svoju
FAOQ grupu zrenja, zatim u gustinama koje su za 10.000 biljaka/ha manje (G,) i gustina-
ma useva koje su za 10.000 biljaka/ha vece (G3) u odnosu na optimum. Ispitivanja su
obavljena putem poljskih mikroogleda u agroekoloskim uslovima juznog Banata (DD
Stari Tami$, Pan¢evo) i prirodnom vodnom reZimu. Ogledi su izvedeni na zemljistu tipa
karbonatni ¢ernozem, po metodi razdeljenih parcela (split plot) u tri ponavljanja.

Dobijeni rezultati su pokazali znacajne razlike u prinosu zrna izmedu hibrida obuh-
vaéenih istraZivanjima, kao i izmedu gustina unutar pojedinih hibrida. U proseku za go-
dine i gustine, hibridi FAO grupa zrenja 700 i 600 postigli su veée prinose zrna za 10,8
do 12,8% u poredenju sa hibridima FAO grupa 400 i 500. U proseku za hibride, u man-
jim gustinama (G, ) ostvaren je manji prinos zrna za 5,2%, dok je u ve¢im gustinama (Gs)
prinos hibrida bio veci za 2,6% u odnosu na optimalne gustine (G,). Utvrdena je
znacéajnost interakcije izmedu hibrida i gustine useva.

Kljucne redi: gustina useva, hibrid, kukuruz, prinos zrna.

Uvod

Prinos i ukupna proizvodnja kukuruza varira u zavisnosti od agroekoloskih uslova,
nivoa primenjene tehnologije gajenja i posebno hibrida. Oplemenjivanjem kukuruza u
proteklom periodu stvoreni su brojni hibridi, §to je omoguéilo permanentno povecanje pri-
nosa. Savremeni hibridi, pored veéeg genetickog potencijala rodnosti, karakterifu se i
vecom tolerantnoscéu prema stresnim uslovima proizvodnje. Najnoviji hibridi bolje ekono-
misu vodom, racionalnije koriste hraniva i podnose guscéu setvu (Stojakovi¢ i sar., 1996).

* Mr Ljubi$a Zivanovié, asistent, dr Nedeljko Nenadig, red. prof., dr Milan Nedié, red. prof., Ljubiza
Kolari¢, dipl. inZ., asistent pripravnik, Poljoprivredni fakultet, Zemun -Beograd.

39



Zbornik naucnih radova, Vol. 12 br. 1-2 (2006) 39-46

U savremenoj tehnologiji gajenja hibrida kukuruza visoki i stabilni prinosi mogu se
ostvariti samo ako se postigne adekvatna gustina useva, odnosno kada je svakoj biljci u
usevu obezbeden optimalan oblik i veli¢ina vegetacionog prostora. U poslednjih tridese-
tak godina gustina useva se menjala sa tendencijom povecanja broja biljaka po jedinici
povrsine. Rezultati savremenih istraZivanja u svetu pokazuju da noviji hibridi povoljno
reaguju na povecanje gustine useva (Tollenaar, 1991 i 1992; Dong and Hu, 1993; Cox,
1996; Farnham, 2001), i da hibridi krac¢eg vegetacionog perioda zahtevaju vece gustine
useva u poredenju sa kasnostasnijim hibridima (Ili¢, 2002; Videnovi¢ i sar., 2003;
Zivanovi¢ i sar., 2004 i 2005).

Cilj ovog rada bio je pracenje reakcije novijih hibrida kukuruza zastupljenih u
proizvodnji na povecanu, odnosno smanjenu gustinu useva od preporucene (optimalne)
u uslovima intenzivne tenhologije gajenja.

Materijal i metod rada

Istrazivanja uticaja gustine useva na prinos zrna hibrida kukuruza razli¢ite duZine
vegetacionog perioda obavljena su tokom 2004. i 2005. godine na imanju DD Stari Ta-
mi§ u Pancevu. Poljski mikroogledi su izvedeni na zemljistu tipa karbonatni ¢ernozem,
po metodi razdeljenih parcela (split plot) u tri ponavljanja i prirodnom vodnom reZimu.
Povriina glavne parcele iznosila je 50,40 m? a potparcele 16,80 m* (6,0 x 2,8 m).
Medutim, posto je pri berbi po jedan red biljaka odstranjen, povrSina obratunske
parcelice za prinos zrna iznosila je 8,40 m’,

Prougavan je uticaj dva faktora, u slede¢im varijantama:

1. Hibrid (A) 2. Gustina useva (B)
G, — 55.000 biljaka/ha
FAO 400 — ZPSC 434, PR36 B0S8 G, -65.000 -1II-

G;-75.000 -1I-

G;-52500 -II-
FAO 500 — KWS Luce, LG Aliacan, G, -62500 -1II-
AGS 500, GP Rodna G;-72500 -1II-

G,-50.000 -1II-
FAO 600 — NS 6010, PR34 B23 G,-60.000 -1II-
G;-70.000 -II-

G, -50.000 -II-
FAO 700 - AGS IN 730, AGS 83A, G, -60.000 -II-
KWS Kermes G, -60.000 -II-

Gajenje hibrida kukuruza obavljeno je u uslovima intenzivne agrotehnike. U obe go-
dine ispitivanja predusev kukuruzu bila je ozima pSenica. Posle Zetve pSenice vr$eno je
zaoravanje strnista, a osnovna obrada je izvodena u jesen na dubinu 30-35 cm. Pre oran-
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ja obavljeno je osnovno dubrenje mineralnim hranivima formulacije NPK 15:15:15 u
koli¢ini od 400 kg/ha, a tokom predsetvene pripreme upotrebljena je UREA (46% N) u
koli¢ini od 200 kg/ha. Prema tome, ukupna koli¢ina ¢istih hraniva iznosila je 150 kg/ha
N, 60 kg/ha P,Os i 60 kg/ha K,O.

Setva je izvedena ru¢no, prema planu, u kuéice sa po 2 semena. Posle nicanja usev je
proreden na stalni, planirani broj biljaka. Vreme setve u 2004. godini bilo je 3. aprila, a
u 2005. godini 30. marta. U sklopu mera nege vriena je rigorozna zastita od zemljisnih
Steto¢ina 1 korovskih biljaka adekvatnim insekticidima i herbicidima. Berba je obavljena
ruéno u fizioloskoj zrelosti hibrida, a pre izratunavanja prinosa suvog zma (sa 14%
vlage) utvrden je sadrzaj vode u zrnu i zastupljenost oklaska u ukupnoj masi klipa. Do-
bijeni podaci za prinos zrna obradeni su metodom analize varijanse dvofatorijalnog ogle-
da i prikazani tabelamo. Pojedina¢ne razlike utvrdene su LSD testom.

Meteoroloski uslovi u toku istrazivanja

Podaci o temperaturi vazduha i koli¢ini padavina u periodu 2004-2005. godine na
Starom Tami$u prikazani su u tabeli 1. i to po mesecima vegetacionog perioda kukuruza.
Na osnovu ovih podataka vidi se da su vremenski uslovi u obe godine bili vrlo sli¢ni i
veoma povoljni za rastenje i razviée biljaka kukuruza. U poredenju sa viSegodidnjim
prosekom obe godine su bile toplije za oko 1,0°C i vlaZnije za oko 60,0 mm padavina.
Raspored padavina bio je nesto povoljniji 2004. godine, naro¢ito tokom meseca juna i ju-
la.

Tab. 1. Srednje mese¢ne temperature vazduha (°C) i koli¢ine padavina (mm) za
vegetacioni period kukuruza u 2004. i 2005. godini (Stari Tami§, Pan¢evo)
The average month air temperature (°C) and rainfall (mm) for vegetation
period of corn in 2004 and 2005 (Stari Tami$, Pantevo)

Meteoroloski Mesec
faktor Godina Month Prosek -ukupno
Meteorological Year Average-Total
factor V| V| vl vi|vix
Temperatura 2004 143(16,8| 21,6 | 23,8 | 23,4 | 18,3 19,7
Temperature 2005 12,6118,2| 21,0 | 23,6 | 21,9 20,0 19,6

Visegodi$nji prosek

(1975-2003) | 11,9(17.7] 20,7 | 22.3 | 22,1 | 17,6 18,7
Last several years average
Padavine 2004 |51.8]50,4|173,6|101,1] 59,8 45,0 4517
Rainfall 2005 [57,0/36,0| 69,0 | 83,7 | 139,9|64,7 4503
VisegodiSnji prosek | 1975 50031565 64.9| 85.6 | 66,6 | 59.9 |57,1 390,6

Last several years average

Rezultati istrazivanja i diskusija

U ovom radu proucavan je uticaj gustine useva na prinos zrna hibrida kukuruza ra-
zli¢ite duZine vegetacionog perioda.
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Na osnovu podataka iz tabela 2. i 3. vidi se da je u obe godine istraZivanja, u pros-
eku za ispitivane faktore, ostvaren veoma visok prosefan prinos suvog zma kukuruza (sa
14% vlage). S obzirom da su meteoroloski uslovi tokom vegetacionog perioda kukuruza
u obe godine bili vrlo sli¢ni, razlika u prinosu zrna izmedu godina bila je neznatna i
iznosila je samo 0,21 t/ha.

U proseku za godine, gajenjem hibrida u ve¢im gustinama useva (Gs) od optimalnih
(G,) postignut je veci prinos za 2,6%, a gajenjem u manjim gustinama (G, ) prinos je bio

Tab. 2. Uticaj gustine useva na prinos zrna hibrida kukuruza u 2004. godini (t/ha)
Effect of crop density on grain yield corn hybrids in 2004 (t/ha)

G . Hibrid Gustina uscva (B) p X Indeks
M ggz zrinja (A) Crop density Arorse (%)
alurmng groups | yobrid G 16 [ G |7 Index
ZPSC 434 | 1329 |14,52] 15,00 | 1427 | 100,0
PR36BOS | 12,96 |1425| 14,64 | 13,95 | 98,0
FAO 400 :igf:lfe 13,13 |14,39| 14,82 | 14,11
o (go/) 100,0
naeks (3
Index (v, | 912 [1000| 1030 -
KWS Luce | 12,49 [13,96| 14,78 | 13,74 | 1000
LG Aliacan | 12,17 |13,45| 14,47 | 1336 | 97,3
FAO 500 ::g:ae‘fe 1233 [13.71] 1463 | 13,55
Indek (g*y) 960
naekKs (1
Index () 89,9 |100,0| 106,7 -
NS 6010 14,46 1506 1480 | 14,77 | 100,0
PR34B23 | 1460 |1550| 15,98 | 1536 | 104,0
FAO 600 ggrs:ke 14,53 [1528] 1539 | 15,07
—r go/ 106,8
ndeks (%)
Index sy, | 931 |100:0| 1007 -
AGS IN730 | 13,50 | 14,60 14,77 | 14,29 | 100,0
AGS83A | 1494 |1529] 1585 | 1536 | 107.5
FAO 700 Prosek 1422 |1495] 1531 | 14,83
Average
oo 105,1
Indeks (%
Index sy, | 951 |100.0| 1024 -
Prosek gustina 13,55 |14,59| 15,04 | 1439 | -
Average density
Indeks (%)
Index (%) 92,9 [100,0| 1032 - ;
LSD 2004. godina
A B BxA AxB
0,05 0,32 0,57 0,91 0,94
0,01 0,42 0,80 1,20 1,26
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Tab. 3. Uticaj gustine useva na prinos zrna hibrida kukuruza u 2005. godini (t/ha)

Effect of crop density on grain yield corn hybrids in 2005 (t/ha)

. Hibrid Gustina useva (B) Crop density Indeks
Grupa zrenja (A) Prosek (%)
. o
Maturing groups Hybrid Gl G G, Average Index
ZPSC 434 12,31 12,64 12,52 12,49 | 100,0
PR36 B08 13,45 13,37 13,92 13,58 108,7
FAO 400 arosek | 1288 | 1301 | 1322 | 13,04
Indek f"/) 100.0
naexs (7o
Index (%) 99,0 100,0 101,6 -
AGS 500 14,11 13,79 13,70 13,87 | 100,0
GP Rodna 12,86 12,56 12,36 12,59 90,8
FAO 500 :;;’rs:ke 1349 | 13,08 | 13,03 | 1323
e f’o/) 1015
naeks (]
Index (%) 102,4 100,0 98,9 -
NS 6010 14,14 15,37 15,57 15,03 100,0
PR34 B23 14,72 15,24 15,97 15,31 101,9
FAO 600 :Vrgrs:'; 14,43 15,31 15,77 | 1517
Indek (g°/) 163
ndeks (%
Index (%) 94,3 100,0 103,0 -
KWS Kermes| 14,06 15,04 16,06 15,05 100,0
AGS 83A 14,43 15,75 16,20 1546 | 102,7
FAO 700 Prosek =1 405 | 1540 | 1613 | 1526
Average
" 117,0
Indeks (%) }
Index (%) 92,5 100,0 104,7
Prosck gustina 13.76 | 1423 | 1454 | 1418 | -
Average density
Indeks (%)
Index (%) 96,7 100,0 102,2 - -
LSD 2005. godina
A B BxA AxB
0,05 1,06 0,33 0,92 1,29
0,01 1,47 0,43 1,20 1,76

manji za 5,2%. U proseku za gustine, izmedu hibrida FAO 400 i 500, s jedne strane, kao
i izmedu hibrida FAO 600 i 700, s druge strane, nisu utvrdene opravdane razlike u pri-
nosu zrna. Medutim, hibridi FAO 700 i 600 ostvarili su zna¢ajno vece prinose zma u
poredenju sa hibridima FAO grupa 400 i 500 (za 10,8 do 12,8%). Ove razlike se mogu
tumaciti, prvenstveno, ¢injenicom da su povoljni vremenski uslovi tokom ¢itave vegeta-
cione sezone za rastenje i razvice biljaka kukuruza omoguéili veéu realizaciju genetickog
potencijala rodnosti kasnostasnijih hibrida. Time na8i rezultati potvrduju ranija
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istrazivanja (Hicks et al., 1970; Star&evié i sar., 1991; Zivanovi¢, 2005), da su u godina-
ma sa povoljnim ekoloskim uslovima hibridi duZeg vegetacionog perioda u prednosti nad
ranostasnijim hibridima.

Prinos zrna u 2004. godini. Prose¢an prinos zrna u ovoj godini iznosio je 14,39 t/ha
(tab.2). U proseku za gustine, najmanji prinos zrna (13,55 t/ha) postigli su hibridi FAO
grupe zrenja 500, a najveéi (15,07 t/ha) hibridi FAO grupe 600. Razlike u prinosu zrna
izmedu FAO grupa statisticki su vrlo znacajne, osim razlike izmedu FAO 600 i 700. U
proseku za hibride, najmanji prinos (13,55 t/ha) ostvaren je u najmanjim gustinama (G,),
a najveci (15,04 t/ha) u najvecim gustinama useva (G;). U poredenju sa optimalnim
gustinama (G,), povecanjem gustina za 10.000 biljaka/ha prinos zrna je statisticki oprav-
dano povec¢an samo u hibrida LG Aliacan (FAO 500), dok u ostalih hibrida poveéanje
gustina iznad optimalnih nije imalo opravdanja. Suprotno tome, smanjenjem gustina za
10.000 biljaka/ha prinos zra je zna¢ajno smanjen u svih hibrida, osim u hibrida NS 6010
1 AGS 83A.

Prinos zrna u 2005. godini. Prose¢an prinos zrna u ovoj godini iznosio je 14,18 t/ha
(tab.3). U proseku za gustine, prinos zrna se povecavao sa produZzavanjem duZine veg-
etacionog perioda hibrida obuhvaéenih istraZivanjima. Najmanji prinos zma (13,04 t/ha)
postigli su hibridi FAO grupe 400, a najveci (15,26 t/ha) hibridi FAO grupe zrenja 700.
Izmedu FAO 4001 500, s jedne strane, kao i FAO 600 i 700, s druge strane, nisu utvrdene
statisti¢ki signifikantne razlike u prinosu zrna. Medutim, hibridi duzeg vegetacionog pe-
rioda (FAO 600 i 700), ostvarili su vece prinose zra za 16,3 do 17,0% u odnosu na hib-
ride FAO grupe zrenja 400. (Starevic i sar., 1991) navode da u povoljnim godinama ra-
zlika u prinosu zrna izmedu ranih i srednjekasnih hibrida iznosi 18 do 26%. U ovoj go-
dini, povecéanje gustina useva iznad optimalnih imalo je opravdanja samo u hibrida KWS
Kermes (FAO 700).

Zakljucak

Na osnovu rezultata istraZzivanja o uticaju gustine useva na prinos zrna hibrida kuku-
ruza razli¢itih FAO grupa zrenja, izvedenih u agroekolo$kim uslovima juZnog Banata,
moze se zakljuditi:

- Vremenski uslovi za rastenje i razviée biljaka kukuruza bili su veoma povoljni u

obe godine ispitivanja;

- U proseku za hibride, u ve¢im gustinama useva (Gs) postignut je veéi prinos zrna
za 2,6%, a u manjim gustinama (G;) manji za 5,2% u odnosu na optimalne (G,);
U proseku za gustine, hibridi FAO grupa zrenja 600 i 700 ostvarili su vece prinose
zrma za 10,8 do 12,8% u poredenju sa hibridima FAO grupa 400 i 500;

Za hibride obuhvaéene istraZivanjima, u uslovima intenzivne agrotehnike, mogu se
preporuciti sledeée gustine useva:

- FAO 400 (ZPSC 434 i PR36 B08 - 65.000 — 75.000 biljaka/ha);

- FAO 500 (KWS Luce i LG Aliacan - 72.500 biljaka/ha
(AGS 500 i GP Rodna - 52.500 — 62.500 biljaka/ha);

- FAO 600 (NS 6010 — 60.000 biljaka/ha, PR34 B23 — 70.000 biljaka/ha);
- FAO 700 (AGS IN 730 i AGS 83A — 60.000 — 70.000 biljaka);
- (KWS Kermes — 70.000 biljaka/ha).
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THE INFLUENCE OF CROP DENSITY ON HYBRID CORN
GRAIN YIELD OF DIFFERENT FAO MATURITY GROUPS

Lj. Zivanovié, N. Nenadié, M. Nedi¢, Lj. Kolaric*

Summary

In two years period (2004-2005) testing of crop density influence on hybrid corn
grain yield with different length of vegetation period were carried out. As seeds, 11 per-
spective corn hybrids with different FAO maturity groups (FAO 400 — ZPSC 434 and
PR36 B08; FAO 500 — KWS Luce, LG Aliacan, AGS 500 and GP Rodna; FAO 600 — NS
6010 and PR34 B23; FAO 700 — AGS IN 730, AGS 83A and KWS Kermes), were used
from domestic as well as foreign breeding companies present on our market. The hybrids
were grown in the recommended (optimal) crop density (G,) for its FAO maturity group,
then in crop density of 10 000 plants/ha less (G;) and in crop density of 10 000 plants/ha
more (G3) then optimum. Tests were carried out using open field micro tests in agro eco-
logical conditions of South Banat (DD Stari Tamis, Pancevo) and in normal weather
regime. The tests were carried out on calcareous tchernozem soil type using split-plot
method in three repetitions.

Obtained results showed the significant differences in grain yield among tested hy-
brids as well as the differences inside individual hybrid densities. Average year and den-
sity grain yield results for FAO maturity hybrid groups 700 and 600 in comparison to
FAOQ hybrid groups 400 and 500 were higher buy 10.8 — 12.8%. Compared to optimal
densities (G,) grain yield from the lower densities (G;) decreased by 5.2% average, while
the hybrid yield from the bigger densities (Gs) increased by 2.6% in average. Significant
interaction between hybrids and crop densities was determined.

Key words: crop density, hybrid, corn, grain yield.
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