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EFEKAT MINERALNE ISHRANE NA PRINOS ZRNA LINIJA
SOJE SMANJENOG SADRZAJA KUNITZ TRIPSIN
INHIBITORA

V. Randelovié¢, Lj. Priji¢, Lj. Zivanovié, Lj. Kolarié, S. Prodanovié,
D. Glamoclija*

Izvod: Za istraZivanje uzete su dve linije soje, L 94-128 (I grupa zrenja) i L 91-4042
(II grupa zrenja) smanjenog sadrZaja Kunitz tripsin inhibitora (KTTI), selekcionisane u In-
stitutu za kukuruz ,, Zemun Polje®.

Za cilj istraZivanja postavljeno je da se iznade pravilan sistem mineralne ishrane, ko-
ji najpovoljnije uti¢e na povecanje prinosa zrna ovih linija soje. U radu je prou¢avan uti-
caj startnog mineralnog hraniva (Power 5) i dva folijarna hraniva (Humikal univerzal i
Ferticare I).

Utvrdeno je da je prinos zrna linije L 91-4042 veéi nego linije L 94-128. Folijarna
prihrana pokazala se kao uspe$an metod jer je zna¢ajno povecala prinos zma soje u odno-
su na kontrolu. Visi prinosi postignuti su primenom Ferticare I nego primenom Humikal
univerzal-a.

Kljucne redi: soja, linije, mineralna hraniva, folijarna ishrana, prinos zrna, zdruZeni
usev, sadrzaj KTI

Uvod

Tripsin inhibitori su zastitne materije koje ¢uvaju soju od proteina bakterija i gljiva,
ali smanjuju upotrebnu vrednost sirovog zrna. Selekcionari teZe da smanje sadrzaj KTI,
kako se zrmo ne bi moralo termi¢ki obradivati. Do sada su malo publikovani rezultati o
prinosu ovakvih linija i o njihovom reagovanju na mineralnu ishranu u nasim uslovima.

Mineralna ishrana azotom, fosforom i kalijumom uti¢e na produkciju zdruZenih use-
va (Midmore, 1993., Migkovi¢ i sar. 1980) proucavajuéi kukuruz i soju u zdruzenoj setvi,
dosli su do zakljucaka da veée ucesée soje u u smesi povecava sadrzaj proteina, ali sman-
juje ukupan prinos zelene mase.

Nema sumnje da je ishrana biljka preko korena od prevashodnog znaéaja za njihov
rast 1 razvoj, ali biljke usvajaju hranljive elemente i preko lista. Folijamo prihranjivanje,
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usvajanje hranljivih materija preko lista kroz kutikulu, predstavlja dopunu postojeée min-
eralne ishrane, koja ima neposredni uticaj na promet materija u éeliji (Kovacevié, 2003).
Primena folijarnih hraniva u uslovima intenzivne poljoprivredne proizvodnje predstavl-
ja deo integralne ishrane biljaka.

Moguénost ishrane biljaka preko lista, predmet je mnogobrojnih istraZivanja. Prema
rezultatima vise autora (Wittwer, 1963; Peterburgskij, 1971), svrsishodna su prihranji-
vanja makro i mikroelementima. Na zna¢aj mikroelemenata u obrazovanju prinosa i
poveéanju sadrZaja proteina u njemu ukazuju Sari¢ (1975), Kabanov (1977), Kastori
(1990), Kastori i sar. (1991). Priji¢ i sar. (2003) i Cvijanovié i sar. (2004) su ispitivali lin-
ije soje smanjenog sadrZaja KT i utvrdili da poveéanje prinosa zma se moZe postiéi pri-
menom folijarnih mineralnih hraniva. Radivojevi¢ i sar. (1999) su utvrdili da vece doze
folijarnog hraniva Humikala (5 1/ha) koji sadrzi makro i mikroelemente, znacajno
poveéavaju sadrzaj Secera i prinos korena Seéerne repe.

U ovom radu postavljeno je za cilj da se oceni efekat folijarne mineralne ishrane na
prinos zrna linija soje smanjenog sadrZaja KTI u zdruZenom usevu sa kukuruzom.

Materijal i metod rada

Poljski ogledi su postavljeni 2003. i 2004. godine u Ivanovu (opstina Panevo) na
zemljistu tipa aluvijum u uslovima prirodnog vodnog reZima. Koris¢en je metod
slu¢ajnog rasporeda parcelica po potpunom blok sistema u ¢etiri ponavljanja. Ispitivana
su Cetiri tretmana:

1. Kontrola, bez mineralnog hraniva

2. Startno mineralno hranivo

3. Startno mineralno hranivo i folijarno prihranjivanje Humikal univerzal-om

4. Startno mineralno hranivo i folijarno prihranjivanje Ferticare-om I

Predusev soji i kukuruzu u obe godine istraZivanja bila je pSenica. Inkorporacija
startnog NPK hraniva Power 5 u koli¢ini od 200 kg/ha obavljena je nekoliko dana pre
setve. Setva linija soje obavljena je &etvororednim pneumatskum sejalicama u naiz-
meni¢nim trakama sa kukuruzom (tzv. pantlji¢ni sistem - strip intercropping). Ukupna
duzina traka iznosila je 80 m. Kukuruz je posejan na rastojanju 70 x 20 ¢cm, a soja 70 x
4 cm., U proizvodnji soje i kukuruza primenjene su standardne agrotehni¢ke mere. Min-
eralna ishrana folijarnim hranivima Humikal univerzal-om (6 1/ha) i Ferticare-om I (5
1/ha) obavljena je sa dva prskanja, i to prvo u fazi ubrzanog porasta i grananja biljaka so-
je, a drugo deset dana kasnije, pre zatvaranja redova biljaka.

Tab. 1. Sadrzaj elemenata u primenjenim mineralnim hranivima (%)
Content of elements in applied mineral nutritions

Mineralni elementi

Mineralna hraniva :
Mineral elements

Mineral nutritions

P|K|{Ca|Mg|S| B |Cu| Fe Mn|Zn | Mo | Co
Power 5 5 [14]28] 3.0 |12 [11]0.05]0.02[0.05] - |002] - | -
Ferticare | |14|11[25] - | 1,7] - 10.02] 0,1 [0.11]0,09] 0.1 | 0,002 -
Humical 4 4]4l007| - |-]007]025] - 1005|025 005 |0,08
univerzal
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Korig¢ena mineralna hraniva su ekoloska, nove generacije, sa koeficijentom isko-
ris¢enja 95-97% i sadrZe najvaznije makro i mikroelemente (Tab. 1).

Ogledima zdruZene setve obuhvatili smo dva hibrida kukuruza razli¢ite duZine veg-
etacionog perioda ZP 580 1 ZP 735 i dve linije soje L 94-128 i L 91-4042. Linije soje, L
94-128 (I grupa zrenja) i L 4042 (II grupa zrenja), odlikuju se snizenim sadrZajem an-
tihranivljih materija KTT u zrelom semenu. Mogu se koristiti direktno za spravljanje
sto¢ne hrane, bez predhodne termi¢ke obrade. Ove linije pripadaju tzv. slatkoj soji
(Glamoglija, 2004).

Zetva je obavljena ru¢no. Ukupan prinos zrna kukuruza i soje po hektaru prera¢unat
je na 13% vlage za svaku elementarnu parcelicu. Rezultati istraZivanja obradeni su sta-
tisti¢ki, primenom programa Statistica Ver. 5.0 i Costat. Znacajnost razlika izmedu tret-
mana ocenjena je LSD-testom.

Meteoroloski uslovi — Prva godina ispitivanja bila je suvlja (468,4 mm padavina) u
odnosu na drugu godinu (665,0 mm), koja je imala povoljniji raspored padavina tokom
vegetacionog perioda. Srednje mese¢ne temeperature 2003. godine, posebno u toku let-
njih meseci (jul i avgust) bile su vide u odnosu na isti period 2004. godine (Tab. 2).

Tab. 2. Prose¢ne mesecne temperature vazduha (°C) i suma padavina (mm)
Mean monthly air temperatures (°C) and sum of precipitation (mm)

Meseci Temp_eratura Vazduzla (°C)| Suma pad_a\_'inz_\ (mm)
Months Alr temperature (°C) Sum of precipitation (mm)
2003 | 2004 | 1971-2001 | 2003 | 2004 | 1961 - 2001
IX-III - - - 248,0 | 289,0 218,1
v 11,1 | 13,0 11,9 21,1 | 39,0 57,5
\Y% 20,5 | 154 16,8 25,3 | 49,0 55,9
Vi 23,5 | 20,3 20,2 19,9 | 85,0 87,4
vii 23,0 | 223 21,8 89,0 [101,0 70,8
VIII 24,1 | 21,9 21,8 4,0 | 62,0 50,3
X 16,6 | 16,6 16,9 61,1 | 40,0 56,3
Prosek
Mean 19,8 | 183 18,2 - - -
G:gii‘g‘* - - - 468,4(6650| 5963
‘\;Zgg‘. g‘; ].igg - - - 220,4]376,0| 3782

Rezultati istrazivanja i diskusija

Tokom dvogodisnjeg istraZivanja postignut je prosecan prinos suvog zrna soje (sa 13%
vlage) za obe linije i sve varijante mineralne ishrane od 4040 kg/ha (Tab. 3). U 2004. go-
dini sa povoljnim meteorologkim uslovima, posebno po koli¢ini i rasporedu padavina,
postignut je veéi prosean prinos soje (4540 kg/ha) nego u susnoj 2003. godini (3550
kg/ha). Priji¢ i sar. (1996) navode da usvajanje mineralnih hraniva iz zemljista i koeficijent
njihovog iskori3éenja zavisi od meteorologkih uslova tokom vegetacionog perioda soje.
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Prinos soje u 2003. godini iznosio je po ispitivanim tretmanima od 2660 do 4640
kg/ha, a 2004. u rasponu od 3540 do 5180 kg/ha.

Primenjena mineralna hraniva ispoljila su pozitivan uticaj na poveéanje prinosa soje
u obe godine istraZivanja. Prose¢no povecanje prinosa zrna soje u 2003. godini bilo je od
540 kg/ha ili 20% (Power 5) do 1690 kg/ha ili 62,22% (Power 5 + Ferticare I) u odnosu
na kontrolnu varijantu. Prose¢no povecéanje prinosa zma soje u 2004. godini bilo je od
850 kg/ha ili 23,04% (Power 5) do 1090 kg/ha ili 39,84% (Power 5 + Ferticare ) u u
odnosu na varijantu bez primene mineralnih hraniva. Razlike u prinosima zma soje do-
bijenim pri ispitivanim varijantama mineralne ishrane su statisti¢ki znacajne u obe go-
dine istraZivanja.

Linija 94-128 ostvarila je prinos zrna od 4010 kg/ha, a linija 91-4042 od 4080 kg/ha
u proseku za sve sisteme mineralne ishrane i godine istraZivanja. Linija 91-4042 imala je
u 2003. godini veéi prinos zrma za 10 kg/ha od linije 94-128, a u 2004. godini za 120
kg/ha. Razlike u prinosu zrna izmedu dve ispitivane linije nisu statisti¢ki znacajne ni u
jednoj godini israZivanja.

Za interakcije izmedu linija i mineralnih hraniva u susnijoj 2003. godini utvrdena je
statisti¢ka zna¢ajnost, dok u 2004 godini ova znacajnost nije ustanovljena.

Tab. 3. Prosecan prinos zrna soje (t/ha)
Mean grain yield in soybean (t/ha)

God. Mineralna ishrana L[i?r:ia
Year Mineral nutrition
L 94-128 | L 91-4042 | Prosek | Indeks (%)
Kontrola / Control 2,66 2,74 2,70 100,00
2003 Power 5 3,21 3,27 324 120,00
Power5+Humical univerzal | 3,65 4,09 3,87 143,33
Power5+Ferticare 1 4,64 4,11 4,38 162,22
Prosek / Mean 3,54 3,55 3,55 100,00
Kontrola / Control 3,84 3,54 3,69 100,00
2004 Power 5 4,36 4,72 4,54 123,04
Power5+Humical univerzal | 4,59 4,96 4,78 129,54
PowerS+Ferticare 1 5,13 5,18 5,16 139,84
Prosek / Mean 4,48 4,60 4,54 100,00
Kontrola / Control 3,25 3,14 3,20 121,56
é % Power 5 3,79 4.00 3,89 135,00
E = |Power5+Humical univerzal | 4,12 4,53 4,32 149,06
Power5+Ferticare 1 4,89 4,64 4,77 -
Ukupan prosek / Total mean 4,01 4,08 4,04 -
Indeks (%) / Index (%) 100,00 101,75
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Zakljucak

Na osnovu rezultata istrazivanja o uticaju ekoloskih mineralnih hraniva nove gen-
eracije na prinos zrna soje smanjenog sadrZaja KTI, koje su gajene u naizmeni¢nim
trakama sa kukuruzom, moze se zakljuditi:

Soja je formirala veéi prinos u svim varijantama primene mineralnih hraniva u odno-
su na kontrolu (bez mineralne ishrane). Najveéi efekat mineralne ishrane postignut je
kombinovanom primenom startnog hraniva Power 5 i folijarnog hraniva Ferticare 1.

Ispitivane sorte soje smanjenog sadrZaja KTI poseduju dobru geneti¢ku osnovu za
formiranje visokih prinosa zrna. Linija L 91-4042 je imala veci prose¢ni prinos od linije
L 94-128, ali razlike izmedu njihovih prinosa nisu bile statisti¢ki znacajne ni u jednoj go-
dini ispitivanja.

Dobijeni rezultati imaju prakti¢ni zna¢aj pri gajenju soje sa smanjenim sadrZzajem
KTI (tzv. slatka soja). Pravilnom upotrebom mineralnih hraniva dobijaju se ve¢i prinosi,
§to doprinosi rentabilnosti proizvodnje sto¢ne hrane.
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EFFECT OF MINERAL NUTRITION ON GRAIN YIELD IN
SOYBEAN LINES WITH REDUCED CONTENT OF KTI

V. Randelovié¢, Lj. Priji¢, Lj. Zivanovié, Lj. Kolarié, S. Prodanovié,
D.Glamoclija*

Summary

Two soybean lines L. 94-128 (maturity group I) and L 91-4042 (maturity group II)
with reduced content of KTI, selected at Maize Research Institute “Zemun Polje” were
investigated in this work.

The aim of investigation was to establish the most effective mineral nutrition system
for increasing grain yield in studied soybean lines. Combination of three fertilizers was
tested: start fertilizer «Power 5» incorporated in soil during the sowing, and two foliar
fertilizers «Humikal univerzal» and «Ferticare I» applied during the vegetation period of
soybean.

Results has shown that soybean line L 91-4042 produce higher yield than line L 94-
128. Both foliar fertilizers effected the increasing of grain yield in studied lines. Howev-
er, «Ferticare I» is more effective than «Humikal univerzal» in soybean with reduced
content of KT1L.

Key words: soyabean, lines, mineral nutration, foliar fertilizer, grain yield, multy-
crop, content of KTI
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