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Sadr`aj: Kod 30 sorti kajsije (Prunus armeniaca L.) u periodu od ~etiri godine prou~avane su mor-
folo{ke osobine ko{tice i ukus jezgre sa ciljem izdvajanja osobina koje imaju najve}i zna~aj za de-
terminaciju sorti. Me|u prou~avanim osobinama najve}u varijabilnost imala je masa, zatim deblji-
na i {irina, a najmanju du`ina ko{tice. Ve}ina ispitivanih sorti (23) ima slatku jezgru, dok samo se-
dam sorti ima gorku jezgru. Najve}i zna~aj za identifikaciju sorti imaju oblik i veli~ina ko{tice, u~e-
{}e ko{tice u masi ploda, kao i ukus jezgre. Na osnovu ovih osobina izvr{ena je klasifikacija sorti
kajsije.

Klju~ne re~i: Kajsija, Prunus armeniaca, ko{tica, jezgra, sorta.

Uvod

Pojedine sorte kajsije su vrlo sli~ne po habitusu stabla i izgledu plodova, tako
da ih je veoma te{ko razlikovati. Pored ostalih organa, za identifikaciju sorti mo`e po-
slu`iti i ko{tica. Ko{tica predstavlja endokarp ploda, izgra|ena je od sklerenhimskih
}elija i ima ulogu da za{titi seme. 

Plock (1968) isti~e da su osobine ko{tice zna~ajne za determinaciju sorti kaj-
sije, jer manje variraju od osobina ploda, a pored toga ko{tice se mogu ~uvati neogra-
ni~eno dugo. Kao najzna~ajniju osobinu on navodi faktor oblika, na osnovu koga de-
li ko{tice u dve grupe: debele (izbo~ene) i tanke (spljo{tene).

Badenes et al. (1998) su kod 55 sorti kajsije ustanovili {irok interval variranja
mase ko{tice od 1,58 g do 5,88 g, kao i postojanje jake korelacione veze izme|u ma-
se ploda i ko{tice (r = 0,80).

Ispitivanjem osobina ko{tice kod 21 sorte kajsije, Vachun (2003) je utvrdio
variranje mase ko{tice od 1,5–4,3 g i njenog u~e{}a u masi ploda od 4,9–9,6%. Od
osobina ko{tice najve}i koeficijent varijacije je imala masa, zatim debljina, {irina, a
najmanji du`ina. Varijabilnost osobina ko{tice je bila manje izra`ena u odnosu na od-
govaraju}e osobine ploda.
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U ovom radu su prou~avane morfolo{ke osobine ko{tice i ukus jezgre kod 30
sorti kajsije sa ciljem da se izdvoje osobine koje su najpouzdanije za identifikaciju
sorti.

Materijal i metode

Istra`ivanja su obavljena u kolekcionom zasadu kajsije na oglednom dobru
„Radmilovac“, Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu. Zasad je podignut u prole}e
1993. godine. Podloga je d`anarika, uzgojni oblik slobodan, a razmak sadnje 4,5 x
4,5 m. Prou~avanja su obavljena u periodu od ~etiri godine (1997., 1999., 2000. i
2001. god.).

Ispitivanjem je obuhva}eno 30 sorti kajsije: Melitopoljska rana (Melito-
polýskiy ranniy), Rana iz Tirinta (Tyrinthos), Rana iz Kitce (Frühe Kittse), Stark
erli orind` (Stark Early Orange), NJ A-1, Harkot (Harcot), Nagit (Nugget), Ma|arska
najbolja (Magyar kajszi), Slava \ur|ija, Genci ma|ar kajsi (Gönci magyar kajszi),
Stela (Stella), Cegledi orija{ (Cegledi óriás), Cegledi bibor (Ceglédi bíborkajszi), ^a-
~ansko zlato, Ligeti orija{ (Ligeti óriás), Kostju`enskij (Kostõ`enskiy), Alfred,
Ambrozija (Ambrosia), Polonez (Polonais), Segedi mamut (Szegedi mammut), ^a-
~anska pljosnata, Roksana (Roxana), Silistrenska kompotna, Crveni partizan
(Krasnÿy partizan), Ber`eron (Bergeron), Sulmona, Markule{ti 22/6 (Marculesti
22/6), Ke~kemetska ru`a (Borsi-féle kései rózsa), Kasna drjanovska i Selena.

Osobine ko{tice odre|ivane su na uzorku od 50 ko{tica po sorti. Masa ko{ti-
ce odre|ivana je pojedina~nim merenjem na analiti~koj vagi, a dimenzije pomo}u {u-
blera. Indeks oblika ko{tice je izra~unat po formuli IO = du`ina² / {irina x debljina.

Prema IBPGR deskriptoru (Guerriero i Watkins, 1984) ocenjivane su slede}e
osobine ko{tice: oblik, odvajanje od mesa i ukus jezgre. Na osnovu UPOV deskripto-
ra (1979) data je ocena za u~e{}e ko{tice u masi ploda.

Dobijeni podaci su obra|eni statisti~ki metodom analize varijanse za dvofak-
torijalni ogled, a zna~ajnost razlika izme|u sorti je ocenjena pomo}u LSD testa. Za
masu, dimenzije i indeks oblika ko{tice izra~unat je koeficijent varijacije po formuli
Cv (%) = Sd / Mx x 100.

Rezultati i diskusija

Masa ko{tice ispitivanih sorti u ~etvorogodi{njem periodu je varirala u interv-
alu od 1,09 g kod sorte Rana iz Kitce do 5,30 g kod sorte Kasna drjanovska, dok su
prose~ne vrednosti bile od 1,81 g (Rana iz Kitce) do 4,17 g kod sorte Silistrenska
kompotna (Tab. 1). 

Dobijeni podaci o masi ko{tice pojedinih sorti u skladu su sa rezultatima dru-
gih istra`iva~a (Nikolov i Conev, 1988; Ristevski i Mitreski, 1991; Milatovi} et al.,
2000 a, 2000 b; Rahovi}, 2002).

Prema veli~ini ko{tice, prou~avane sorte su podeljene u ~etiri grupe:
– Sorte sa sitnom ko{ticom (masa ispod 2,00 g): Rana iz Kitce, Stela i Rana iz

Tirinta;
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Melitopoljska rana 3,00 8,9 24,3 20,6 11,9 2,46 1,18
Rana iz Tirinta 1,98 5,8 23,8 19,1 12,0 2,52 1,25
Rana iz Kitce 1,81 6,9 22,3 17,0 10,6 2,80 1,31
Stark erli orind` 2,62 7,5 24,8 19,1 12,6 2,60 1,29
NJ A-1 3,24 5,8 25,3 20,5 14,6 2,17 1,24
Harkot 2,78 5,9 25,2 19,7 13,3 2,47 1,28
Nagit 2,57 8,5 22,8 18,0 12,5 2,35 1,27
Ma|arska najbolja 3,13 7,0 27,4 21,5 12,0 2,95 1,27
Slava \ur|ija 3,39 7,2 26,7 21,8 12,9 2,57 1,22
Genci ma|ar kajsi 3,10 7,4 26,6 20,7 12,6 2,77 1,28
Stela 1,83 11,3 24,9 14,6 10,8 4,04 1,70
Cegledi orija{ 3,00 5,2 30,8 20,9 12,0 3,82 1,47
Cegledi bibor 3,76 6,8 30,9 24,4 12,4 3,20 1,27
^a~ansko zlato 3,43 7,8 27,4 21,4 12,8 2,80 1,28
Ligeti orija{ 3,14 5,0 30,5 21,6 12,2 3,60 1,41
Kostju`enskij 3,19 5,2 30,6 21,4 12,2 3,62 1,43
Alfred 3,53 7,2 28,0 23,0 13,6 2,51 1,22
Ambrozija 3,87 8,4 30,9 22,8 12,4 3,43 1,36
Polonez 2,67 5,6 25,7 20,6 12,6 2,59 1,25
Segedi mamut 2,97 5,0 31,0 21,0 12,5 3,74 1,48
^a~anska pljosnata 2,50 8,2 30,4 20,3 10,5 4,37 1,50
Roksana 3,65 6,9 30,8 24,2 12,5 3,17 1,27
Silistrenska kompotna 4,17 8,9 31,2 24,7 13,4 2,99 1,27
Crveni partizan 3,52 7,8 27,7 22,3 13,5 2,59 1,25
Ber`eron 2,49 6,5 26,8 19,0 11,1 3,48 1,41
Sulmona 3,78 7,5 30,7 22,8 12,2 3,47 1,35
Markule{ti 22/6 3,52 7,6 32,7 22,4 11,4 4,23 1,46
Ke~kemetska ru`a 2,86 8,5 27,3 21,3 11,6 3,04 1,21
Kasna drjanovska 4,15 8,7 26,7 22,1 13,7 2,39 1,28
Selena 3,32 5,0 29,4 22,0 12,4 3,19 1,34

Koeficijent varijacije (%) 22,7 – 9,4 10,0 10,2 12,2 –
Variation coefficient

LSD 0,05 0,16 – 0,5 0,4 0,3 – –
LSD 0,01 0,20 – 0,6 0,6 0,4 – –

Tab. 1. Osobine ko{tice sorti kajsije (prosek, 1997–2001. god.)
Stone properties of apricot cultivars (1997–2001, average)

Sorta
Cultivar

M
as

a
M

as
s

U
de

o 
u 

m
as

i 
pl

od
a 

P
er

ce
nt

ag
e

in
 fr

ui
t m

as
s

D
u`

in
a 

Le
ng

th

[
ir

in
a 

W
id

th

D
eb

lj
in

a
Th

ic
kn

es
s

In
de

ks
 o

bl
ik

a
In

de
x 

of
 s

to
ne

sh
ap

e

O
dn

os
 d

u`
in

a
/ 

{i
ri

na
Le

ng
th

 / 
w

id
th

ra
tio

(g) (%) (mm) (mm) (mm)



– Sorte sa srednje krupnom ko{ticom (masa 2,01–3,00 g): Ber`eron, ^a~anska
pljosnata, Nagit, Stark erli orind`, Polonez, Harkot, Ke~kemetska ru`a, Segedi ma-
mut, Melitopoljska rana i Cegledi orija{;

– Sorte sa krupnom ko{ticom (masa 3,01–4,00 g): Genci ma|ar kajsi, Ma|ar-
ska najbolja, Ligeti orija{, Kostju`enskij, NJ A– 1, Selena, Slava \ur|ija, ^a~ansko
zlato, Crveni partizan, Markule{ti 22/6, Alfred, Roksana, Cegledi bibor, Sulmona i
Ambrozija;

– Sorte sa vrlo krupnom ko{ticom (masa iznad 4,01 g): Kasna drjanovska i Si-
listrenska kompotna.

U literaturi se sre}u razli~ite klasifikacije sorti kajsije na osnovu mase ko{tice.
Forlani i Pugliano (1978) ko{tice dele u ~etiri grupe: mala (< 2,50 g), srednja
(2,51–3,50 g), srednja do velika (3,51–4,50 g) i velika (> 4,51 g). Pejki} i Ninkovski
(1987) izdvajaju tri grupe: sitna (< 1,2 g), srednje krupna (1,2–2,5 g) i krupna (> 2,5 g).

Masa ko{tice je bila u srednje jakoj korelaciji sa masom ploda (r = 0,58). Pro-
se~an koeficijent varijacije za masu ko{tice je bio manji (22,7%) u odnosu na odgo-
varaju}i koficijent za masu ploda koji je iznosio 32,2% (Milatovi} et al., 2006). Naj-
ujedna~enije ko{tice imala je sorta Ma|arska najbolja (Cv = 12,1%), dok je najve}e
variranje mase ko{tice bilo kod sorte Harkot (Cv = 36,6%).

Najmanja masa ko{tice je bila u 1999. godini, koja se odlikovala i najman-
jom masom ploda. U preostale tri godine razlike u masi ko{tice nisu bile statisti~ki
zna~ajne.

Udeo ko{tice u masi ploda varirao je u rasponu od 3,9% do 12,5%. Relativno
najsitniju ko{ticu, tj. najpovoljniji randman mesa imale su sorte Ligeti orija{, Segedi
mamut i Selena sa prose~nim u~e{}em ko{tice u masi ploda od 5,0%. Relativno naj-
krupniju ko{ticu, a time i najnepovoljniji randman mesa imala je sorta Stela sa pro-
se~nim udelom ko{tice u masi ploda od 11,3%. Sorte sa krupnijim plodom imaju re-
lativno sitniju ko{ticu, odnosno ve}i randman mesa. Izme|u mase ploda i randmana
mesa postoji srednje jaka korelacija (r = 0,74).

Drugi autori navode sli~ne vrednosti za u~e{}e ko{tice u masi ploda: Niko-
lov i Conev (1988) 5,0–10,3%; Mitreski i Zafirovski (1988) 4,1–9,0%; Nitranský
(1989) 4,4–10,5%; Draganescu i Cociu (1999) 5,1–8,9%; Vachun (2003) 4,9–9,6%.

Na osnovu udela ko{tice u masi ploda prou~avane sorte kajsije podeljene su u
{est grupa:

– Sorte sa malim udelom ko{tice (do 5,5% ; ocena 3): Ligeti orija{, Segedi ma-
mut, Selena, Cegledi orija{ i Kostju`enskij;

– Sorte sa srednje malim udelom ko{tice (5,6–6,5% ; ocena 4): Polonez, Rana
iz Tirinta, NJ A-1, Harkot i Ber`eron;

– Sorte sa srednjim udelom ko{tice (6,6–7,5% ; ocena 5): Cegledi bibor, Rana
iz Kitce, Roksana, Ma|arska najbolja, Slava \ur|ija, Alfred, Genci ma|ar kajsi, Stark
erli orind` i Sulmona;

– Sorte sa srednje velikim udelom ko{tice (7,6–8,5% ; ocena 6): Markule{ti
22/6, ^a~ansko zlato, Crveni partizan, ^a~anska pljosnata, Ambrozija, Nagit i Ke~ke-
metska ru`a;

– Sorte sa velikim udelom ko{tice (8,6–9,5% ; ocena 7): Kasna drjanovska,
Melitopoljska rana i Silistrenska kompotna;

– Sorte sa vrlo velikim udelom ko{tice (iznad 10,6% ; ocena 9): Stela.
Du`ina ko{tice je varirala od 22,3 mm (Rana iz Kitce) do 32,7 mm (Markule-

{ti 22/6), {irina od 14,6 mm (Stela) do 24,7 mm (Silistrenska kompotna), a debljina od
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10,5 mm (^a~anska pljosnata) do 14,6 mm (NJ A-1). Od dimenzija ko{tice najja~u ko-
relacionu vezu sa masom ko{tice imala je {irina (r = 0,90), zatim du`ina (r = 0,63), a
najslabiju debljina (r = 0,59). Dimenzije ko{tice ispoljile su relativno malu varijabil-
nost. Ona je bila najmanja kod du`ine (prose~an Cv = 9,4%), zatim kod {irine (Cv =
10,0%), a najve}a kod debljine (Cv = 10,2%), {to je u skladu sa rezultatima Vachun -
a (2003).

Indeks oblika ko{tice ispitivanih sorti je varirao od 2,17 kod sorte NJ A-1 do
4,37 kod sorte ^a~anska pljosnata. Prema podeli Plock-a (1968) 11 sorti je imalo „de-
bele“ ko{tice sa IO < 2,7 a 19 sorti „tanke“ ko{tice sa IO > 2,7. Forlani i Pugliano
(1978) su, pri prou~avanju 30 sorti kajsije u periodu od tri godine, dobili ne{to {iri in-
terval variranja indeksa oblika od 1,84–4,76, s tim da je najve}i broj sorti (27) imao
vrednosti ovog pokazatelja od 2–4.

Za odre|ivanje oblika ko{tice pogodniji je odnos du`ina / {irina ko{tice. Ovaj
odnos se kretao od 1,18 kod sorte Melitopoljska rana do 1,70 kod sorte Stela. Sorte sa
odnosom du`ina / {irina ko{tice ispod 1,20 imaju okruglast oblik ko{tice, 1,21–1,40
jajast ili ovalan oblik, 1,41–1,50 elipti~an, a iznad 1,51 duguljast oblik ko{tice.

Prema IBPGR deskriptoru na osnovu oblika ko{tice sorte kajsije su podeljene
u pet grupa (Tab. 2):

– Sorte sa okruglastom ko{ticom (ocena 1): Melitopoljska rana;
– Sorte sa jajastom ko{ticom (ocena 2): Stark erli orind`, NJ A-1, Harkot, Na-

git, Ma|arska najbolja, Slava \ur|ija, Genci ma|ar kajsi, ^a~ansko zlato, Polonez,
Crveni partizan, Sulmona, Kasna drjanovska i Selena;

– Sorte sa ovalnom ko{ticom (ocena 3): Rana iz Tirinta, Rana iz Kitce, Cegle-
di bibor, Alfred, Ambrozija, Roksana, Silistrenska kompotna i Ke~kemetska ru`a;

– Sorte sa elipti~nom ko{ticom (ocena 4): Cegledi orija{, Ligeti orija{, Kostju-
`enskij, Segedi mamut, ^a~anska pljosnata, Ber`eron i Markule{ti 22/6;

– Sorte sa duguljastom ko{ticom (ocena 5): Stela.
Sve ispitivane sorte su cepa~e, tj. kod njih se meso odvaja od ko{tice. Ipak,

me|u sortama postoje izvesne razlike u stepenu odvajanja mesa. Kod sedam sorti ko-
{tica se ne{to te`e odvaja od mesa i pojedinih godina (naro~ito u uslovima su{e) osta-
je malo mesa uz ko{ticu. To su sorte: Melitopoljska rana, Rana iz Tirinta, NJ A-1, Har-
kot, Ber`eron, Kasna drjanovska i Selena. Sa druge strane, kod sorti Silistrenska kom-
potna i ^a~anska pljosnata ko{tica se izuzetno lako odvaja od mesa i oko nje se nala-
zi velika {upljina.

Jedna od najzna~ajnijih osobina jezgre za determinaciju sorti kajsije je ukus.
Me|u ispitivanim sortama preovla|uju one sa slatkom jezgrom – 23 sorte ({to ~ini
77% od ukupnog broja), dok samo sedam sorti (ili 23%) ima gorku jezgru i to su: Ra-
na iz Tirinta, Stark erli orind`, Nagit, Stela, ^a~anska pljosnata, Crveni partizan i Ke~-
kemetska ru`a. Dobijeni podaci o ukusu jezgre u skladu su sa literaturnim, osim kod
sorte Ambrozija. U ovom istra`ivanju, ona je imala slatku jezgru, za razliku od dru-
gih autora koji navode da ona ima gorku jezgru (Della Strada et al., 1989; Ristevski i
Mitreski, 1991). Mogu}e je da je u ispitivanoj kolekciji zastupljen neki klon ove sor-
te, kao {to je klon izdvojen na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu, koji tako|e
ima slatku jezgru (\uri}, 1999).
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Melitopoljska rana 7 1 6 1
Rana iz Tirinta 4 3 6 3
Rana iz Kitce 5 3 7 1
Stark erli orind` 5 2 7 3
NJ A-1 4 2 6 1
Harkot 4 2 6 1
Nagit 6 2 7 3
Ma|arska najbolja 5 2 7 1
Slava \ur|ija 5 2 7 1
Genci ma|ar kajsi 5 2 7 1
Stela 9 5 7 3
Cegledi orija{ 3 4 7 1
Cegledi bibor 5 3 7 1
^a~ansko zlato 6 2 7 1
Ligeti orija{ 3 4 7 1
Kostju`enskij 3 4 7 1
Alfred 5 3 7 1
Ambrozija 6 3 7 1
Polonez 4 2 7 1
Segedi mamut 3 4 7 1
^a~anska pljosnata 6 4 8 3
Roksana 5 3 7 1
Silistrenska kompotna 7 3 9 1
Crveni partizan 6 2 7 3
Ber`eron 4 4 6 1
Sulmona 5 2 7 1
Markule{ti 22/6 6 4 7 1
Ke~kemetska ru`a 6 3 7 3
Kasna drjanovska 7 2 6 1
Selena 3 2 6 1

* Ocena prema UPOV deskriptoru
Evaluation in accordance with UPOV descriptor

Tab. 2. Ocena osobina ko{tice sorti kajsije prema IBPGR deskriptoru
Evaluation of stone properties according to IBPGR descriptor

Sorta
Cultivar

Udeo ko{tice
u masi ploda*

Percentage 
of stone 

in fruit mass

Oblik
ko{tice
Stone
shape

Odvajanje
ko{tice
od mesa

Separation
of stone

Ukus 
jezgre
Kernel
taste



Zaklju~ak

Prose~na masa ko{tice ispitivanih sorti kajsije je varirala od 1,8 g (Rana iz Kit-
ce) do 4,2 g (Silistrenska kompotna), a njeno u~e{}e u masi ploda od 5% kod sorti Li-
geti orija{, Segedi mamut i Selena do 11,3% kod sorte Stela. 

Od prou~avanih osobina ko{tice najve}u varijabilnost je ispoljila masa, zatim
debljina i {irina, a najmanju du`ina ko{tice. Koeficijenti varijacije za osobine ko{tice
su bili manji od odgovaraju}ih koeficijenata za osobine ploda.

Ve}ina ispitivanih sorti (23) ima slatku jezgru, dok samo sedam sorti ima gor-
ku jezgru.

Me|u prou~avanim osobinama najve}i zna~aj za identifikaciju sorti kajsije
imaju oblik i veli~ina ko{tice, u~e{}e ko{tice u masi ploda, kao i ukus jezgre. Iako se
samo na osnovu osobina ko{tice ne mogu determinisati sorte kajsije, one mogu da po-
slu`e kao dopuna ostalim pokazateljima kao {to su fenolo{ke osobine, kao i osobine
ploda, stabla ili lista. Samo kombinovanje ve}eg broja osobina omogu}ava izvo|enje
pouzdanijih zaklju~aka o identitetu sorti.
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STONE AND KERNEL CHARACTERISTICS AS ELEMENTS IN 
IDENTIFICATION OF APRICOT CULTIVARS

Dragan Milatovi}, Dejan \urovi}, Jasminka Milivojevi}

Faculty of Agriculture, Zemun – Belgrade, Serbia
E-mail: mdragan@agrifaculty.bg.ac.yu

Summary 

The research into the morphological characteristics of the fruit stone was done
in 30 apricot cultivars over a period of four years, with an aim to determine the most
important characteristics for cultivar identification.

The average mass of the stone ranged from 1.8 g in cv Fruhe Kittse, to 4.2  in
cv Silistrenska Kompotna. The participation of stone in the total fruit mass ranged
from 5% in cvs Ligeti Orijas, Szegedi Mammut and Selena, to 11.3% in cv Stella. 

Among the examined stone properties, the highest variability was recorded in
the mass, then the thickness and the width. The lowest variability was recorded in the
stone length. The variation coefficients in the stone properties were lower than the
corresponding coefficients in the fruit characteristics. Based on the mass, the shape
and the participation of the stone mass in the mass of the fruit, the apricot cultivars
were classified into groups. The majority of the examined cultivars (23) had a sweet
kernel, while only seven of them had a bitter kernel. 

The most important characteristics of the fruit stone used in identification of
apricot cultivars are: the shape, the size, the participation of the stone mass in the total
mass of the fruit, and the taste of the kernel. Although stone properties alone are not
sufficient to enable successful classification of apricot cultivars, they can be used as
an indicator to supplement other properties such as the phonological features, as well
as the features of the fruit, tree or leaf.
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