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Gljivicna oboljenja drveta vinove loze
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REZIME

Vinova loza je konstantno izloZena napadu razli¢itih agenasa biotske i abiotske prirode.
Neki od biotskih uzro¢nika javljaju se na ovoj staroj kulturi, u vecoj ili manjoj meri svake
godine, kao na primer: Plasmopara viticola, prouzrokova¢ plamenjace, Uncinula necator,
prouzrokovac pepelnice, Botryotinia fuckeliana, prouzrikivac sive truleZi. Virusi su, takode,
skoro redovni pratioci vinove loze, a nisu retke ni pojedine fitopatogene bakterije. To
znacajno otezava borbu protiv njih, jer iako je ¢okot Cesto na izgled zdrav u njemu se
desavaju brojne, kvalitativne i kvantitativne promene, koje u velikoj meri umanjuju prinos i
kvalitet grozda. U poslednje vreme fitoplazme prouzrokovadi crvenila drveta i zutila (crve-
nila) lis¢a vinove loze znacajno ugrozavaju gajenje ove kulture. Pored navedenih, jedna
grupa patogena, takozvani prouzrokovaci bolesti drveta vinove loze, napadaju uglavnom
Cokote starosti preko osam godina, uzrokujuci njihovo susenje i propadanje. Naj¢esci
prouzrokovaci su: Phomopsis viticola (prouzrokovac ekskorioze vinove loze), Eutypa lata
(prouzrokovac eutipoze vinove loze), gljive iz roda Botryosphaeria (prouzrokovaci raka i
sudenja vinove loze) i ESKA (grupa gljiva prouzrokovaca susenja - apopleksije vinove loze),
o kojima ¢e u ovom tekstu biti nesto vise reci.

Kljuéne reci: Vinova loza; bolest; Phomopsis viticola; Eutypa lata, Botryosphaeria
spp.; ESKA

uvoD Od gljivi¢nih oboljenja na vinovoj lozi skoro

Vinova loza je visegodisnja kultura koja je svake godine su prisutne: plamenjaca (prouzrokova¢

izlozena napadu brojnih vrsta patogena mikozne,
bakteriozne i virozne prirode, koji u vecoj ili manjoj

Plasmopara viticola), pepelnica (prouzrokova¢ Unci-

nula necator), siva trulez (prouzrokova& Botryotinia

meri, u zavisnosti od sorte, prirode prouzrokovaca, fuckeliana).
kao i faktora spoljne sredine, konstantno utiu na Fitopatogene  bakterije izazivaju oboljenja
prinos i kvalitet grozda. poznata kao bakterioze biljaka. Neke od znacajnih
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bakterioza vinove loze su: Agrobacteruim tumefaciens
(prouzrokova¢ bakterioznog raka vinove loze),
Xylophilus ampelinus (prouzrokovaé bakterioznog
propadanja vinove loze). Pirsova bolest je oboljenje
vinove loze izazvano bakterijom Xylella fastidiosa
Wells et al. (Arsenijevi¢, 1997).

Biljni virusi su konstantno prisutni na vinovoj
lozi, a najcesce se javljaju: virus lepezavosti lis¢a
vinove loze, virus mozaika gusarke, virus prstenaste
pegavosti paradajza, virus prstenaste pegavosti
duvana, virus rozetastog mozaika breskve, grupa
prouzrokovaca lis¢a,
brazdavosti i jamicavosti debla i drugi (Sutig,
1995).

Od fitoplazmi na vinovoj lozi najdestruktivnija

uvijenosti prouzrokovadi

je Flavescence Doree-izazival Zzutila vinove loze
(Duduk, 2003).

Novijim ispitivanjima je konstantovano da su sve
prisutnije neke patogene gljive poznate kao uzroénici
suSenja vinove loze, koje nanose velike ekonomske
Stete vinogradarskoj proizvodnji. Napadaju ¢okote,
mahom starije od osam godina, uzrokujuéi njihovo
suSenje i propadanje, a najéesée su: Phomopsis viticola
(prouzrokova¢ ekskorioze vinove loze), Eutypa lata
(prouzrokovaé eutipoze vinove loze), vrste iz roda
Botryosphaeria (prouzrokovaéi raka i suSenja vinove
loze) i ESKA (grupa gljiva prouzrokovaca susenja
- apopleksije vinove loze) (Gubler i sar., 2005).

UZROCNICI SUSENJA VINOVE LOZE

Phomopsis viticola - prouzrokovac
ekskorioze vinove loze

Ekskorioza je wvrlo s$tetno i destruktivno
oboljenje vinove loze. Poremedaji uzrokovani ovim
patogenom su izumiranje pupoljaka, lomljenje
i izumiranje lastara, suSenje cvasti i grozdova. U
slucaju jaCe zaraze prinos moze biti umanjen i do
30%. Pojava bolesti na lastarima u znatnoj meri
otezava pravilnu rezidbu, a uti¢e i na njihovo
slabije dozrevanje i laksSe izmrzavanje tokom zime
(Ivanovié, 2005).

Simptomi bolesti manifestuju se na listovima u
vidu sitnih, hloroti¢nih pega sa tamnim centralnim

delom, koje mogu biti rasute po celoj povrsini
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liske, ili rasporedene duz glavnih i bo¢nih nerava.

U slucaju jake zaraze list Zuti i opada (Slike 11 2)
(Ivanovi¢, 2005).

Sk 1. Simptomi ekskorioze na mladom lid¢u na pocetku
vegetacije
Fig. 1. Symptoms of excoriosis on the young leaves in the
beginning of their vegetation

SI. 2. Simptomi na starijem liséu

Fig. 2. Symptoms on older leaves

Gljiva napada i mlade lastare pocetkom vegetacije,
na kojima se na internodijama javljaju duguljaste
hloroti¢ne pege sa tamnim srediStem, koje se
postepeno Sire, a zarazeno tkivo tamni. Inficirani
lastari su nabrekli u osnovi, a tokom leta, u vreme
njhovog dozrevanja, kora drveta pocrni i puca, pri
¢emu nastaju uzduzne pukotine (Slika 3). Ovakvi
izdanci su krti, a ukoliko su prstenasto obuhvaéeni
pegom suse se i izumiru. Pred kraj vegetacije, u
jesen, dolazi do izbeljivanja kore lastara, tj. crne pege
prelaze u sive, u vidu ostrvaca duz cele povrsine u
okviru kojih se jasno uo¢avaju brojna crna tackasta
telasca (piknidi) uronjena u tkivo domaéina (Slika
4). Ovo su tipi¢ni simptomi ekskorioze (Ivanovié,

2005).
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SL.3. Pojava pega i pukotina na lastarima vinove loze
Fig. 3. The appearance of spots and cracks on the
grapevine shoots

Iz kore jednogodi$njih lastara micelija patogena
se §iri u unutra$njost drveta, izazivajudéi trulez i
raspadanje kore, usporen porast lastara i Zucenje
lis¢a, $to u zavrénoj fazi dovodi do uginuca Citavih
izdanaka, po ¢emu je bolest u nekim krajevima
nazvana “mrtva ruka” (“dead arm”). Gljiva izaziva
beljenje povrsina, naroito oko nodusa kasno u
zimu. Ove izbeljene povrsine su idarane pegama

zbog prisustva sitnih piknida.

S1. 4. Izbeljivanje lastara
Fig. 4. Whitening of shoots

U slucaju jacih infekcija, na lisnim peteljkama i
drskama grozdova mogu da se pojave crne lezije
(Nicholas i sar., 1994).

U nekim krajevima SAD parazit napada i bobice,
koje tamne i smeZuravaju se (Slika 5) (Ellis and
Erincik, 2002).

Gljiva Phomopsis viticola napada lastare i obodne

granevinove loze. Prezimljava micelijomipiknidima
u pupoljcima i kori drveta. Piknidi se u prolece,

S1.5. Simptomi na grozdu
Fig. 5. Symptoms on a cluster

pocetkom vegetacije, uocavaju ispod epidermisa
lastara ili u pukotinama kore.

Primarna zaraza se ostvaruje na nizim
temperaturama i u uslovima poveéane vlaznosti u
vinogradu, dok se bolest prenosi na veca prostranstva
zarazenim sadnim materijalom i reznicama.

Infekcija moze da se ostvari ve¢ nakon pet sati od
oslobadanja spora sa zarazenih lastara (Nicholas i
sar., 1994). Simptomi se javljaju 3—4 nedelje nakon
infekcije.

U suzbijanju prouzrokovala ekskorioze mogu
se primeniti fitosanitarne i hemijske mere, kao na
primer: orezivanje i spaljivanje zarazenih lastara i
lukova, skidanje i spaljivanje stare kore sa stabala
i lukova. Za proizvodnju kalemova treba uzimati
reznice iskljutivo iz nezarazenih vinograda. Od
hemijskih sredstava, nakon orezivanja, a pre kretanja
vegetacije mogu se koristiti preparati na bazi
bakra, a kasnije se preporucuje upotreba slede¢ih
fungicida: folpet + fosetil Al (Mikal 75-WP; Foliet);
Mankozeb (Dithane M-45) (Ivanovi¢, 2005).

Eutypa lata - prouzrokovac eutipoze
vinove loze

Eutypa lata je Sirom sveta prisutni patogen iz
familije Diatrypaceae, klase Ascomicetae. Na
vinovoj lozi (Vitis vinifera L.) izaziva ozbiljnu bolest
pod imenom eutipoza, ranije poznatu kao “mrtva ili
odumiruca ruka”. Stete koje izaziva su velike, tako da
prema nekim podacima, gubici u neto dobiti na vinovoj
lozi u Kaliforniji u 1999. godini izazvani ovom gljivom
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procenjeni su na vise od 260 miliona dolara (Mugnai,
1999; Lecomte i sar., 2000; Gubler i sar., 2005).
Eutipoza je hroni¢na bolest koja se sporo razvija
i ima izrazenu varijabilnost simptoma, §to dodatno
otezava dijagnozu bolesti. Simptomi oboljenja se
javljaju u vinogradima tek dve do tri godine nakon
infekcije, a njihov intenzitet zavisi od mnogobrojnih
faktora (Mugnai, 1999; Lecomte i sar., 2000; Gubler
i sar., 2005). Na zarazenim Cokotima manifestuju
se na li¢u, lastarima, cvastima i grozdovima, kao i
na drvetu. Lis¢e je hloroti¢no i sitnije od zdravog,
peharasto se kovrdza (uvija) i izduzuje. U sluéaju
jaceg napada dolazi do nekroze oboda listova, koji
se zatim sude i prevremeno opadaju. Promene na
lis¢u nisu posledica prisustva gljive E. lata, ve¢

toksina eutipina, produkta njenog metabolizma
(Slika 6) (Babovié i sar., 1999; Delibasié i sar., 2001;
Ivanovié, 2005; Delibasi¢, 2006).

S1. 6. Simptomi eutipoze na lis¢u

Fig. 6. Symptoms of eutypa dieback on leaves

lastarima - svetlozelene

S1.7. Simptomi eutipoze na
skracene internodije (desno)
Fig. 7. Symptoms of eutypa dieback on shoots — light
green shortened internodia (right)
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Promenenalastarima uo¢avajuse nainternodijama
koje se znafajno skracuju usled usporenog porasta.
Takode, na obolelim lastarima dolazi do promene
boje u svetlo zelenu i javlja se tzv. “cik-cak” raspored
internodija (Slika 7).

Jac¢a izrazenost simptoma iz godine u godinu,
manifestuje se pojavom veceg broja veoma skrac¢enih
lastara koji rastu iz istog mesta na kraku cokota,
veoma blizu jedan drugog (Slike 81 9).

S1.8. Simptomi eutipoze na lastarima - svetlozelene
skracene internodije

Fig. 8. Symptoms of eutypa dieback on shoots — light

green shortened internodia

: i
SI. 9. Veéi broj skraéenih lastara koji rastu iz istog mesta
na kraku cokota

Fig.9. A number of shortened shoots growing from the
same spot on vine branch
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U pocetnom stadijumu razvoja cvasti su rehuljave,
a na takvim delovima dolazi do izostajanja cvetanja.
One se deformi$u i postepeno suse, tako da su i
novonastali grozdovi rehuljavi, sa neujednagenim

(sitnim i krupnim) bobicama (Slika 10).

S1. 10. Simptomi eutipoze na cvastima i grozdovima
Fig. 10. Symptoms of eutypa dieback on blossoms and

clusters

Simptomi eutipoze na drvetu vinove loze
najizraZeniji su u prolece, pre kretanja vegetacije.
Prvi znaci oboljenja manifestuju se na prevojima
o$tecenih stabala u vidu nekroza, koje se razvijaju
oko starijih preseka od rezidbe, a postaju lako
vidljive nakon skidanja kore (Slika 11). Prostiru se u
pojasevima, na dole i na gore, duz stabla, koji mogu
biti relativno dugi. Javljaju se prvo na povrsini, a
zatim prodiru u unutra$njost, zahvatajuéi sredisnji
deo tkiva. Izumrlo tkivo je suvo, mrko ili sivo smede
do svetlo smede boje, tvrdo je i krto. Usled rasta
zdravog dela drveta u odnosu na zarazeno, dolazi
do pucanja stabla na povr§ini, uzduz nekroti¢nog
pojasa, pri ¢emu spolja, na mrtvom drvetu, nastaju
manje ili ve¢e uzduzne pukotine. Na poprecnom
preseku obolelog stabla manifestuju se jace ili slabije
izrazene nekroze, koje su u pocetnoj fazi u obliku

slova “V” i predstavljaju karakteristian simptom
eutipoze (Slika 12). One se vremenom kruzno $ire,
zahvatajudi sve veéi deo preseka, a istovremeno se
prostiru i duz stabla, na gore i na dole i dopiru do
osnove korenovog vrata. Sudenje krakova, glava i
rukavaca koje nastaje kao posledica ovih nekroza,
najbolje se uocava u toku zime. Na delimi¢no ili
potpuno osuSenim krakovima i rukavcima kora
se vremenom ljusti i otpada. Na drvetu bez kore,
narodito oko starijih preseka od rezidbe, uocavaju
se blaga povriinska ulegnuéa mrtvog dela (Slike 13
i 14) (Mugnai, 1999; Lecomte i sar., 2000; Gubler i
sar., 2005).

S1. 11. Nekroze oko starijih preseka od rezidbe
Fig. 11. Necroses around older sections from the cutting

S1.12. “V” nekroza na popreénom preseku debla

Fig. 12. “V” necrosis on a trunk section
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S1. 13. Povrsinska ulegnuéa mrtvog drveta
Fig. 13. Surface trough of the withered tree

S1. 14. Potpuno izumrli Cokot vinove loze

Fig. 14. Entirely withered grapevine

Rast gljive u drvetu je spor, 10-20 cm godisnje,
zbog ega se nakon infekcije, simptomi eutipoze na
zeljastim organima ne pojavljuju u prve dve do tri
vegetacione sezone. Prvi simptomi se uolavaju tek
trece ili Cetvrte godine, a to je ujedno i znak da je
parazitna gljiva zahvatila viSe od polovine stabla u
nivou korenovog vrata. Ovako duga inkubacija gljive
u stablu i granama ¢ini ovu bolest “podmuklom”, a
zbog sporog razvoja bolesti ekonomska stetnost se
ispoljava u vinogradima starijim od osam godina.
Posto izumiranje ¢okota nastaje dve do tri godine
nakon pojave prvih simptoma, jasno je zasto se
propadanje ¢okota retko javlja na biljkama mladim
od deset godina (Ivanovié, 2005; Delibasi¢, 2006).

Po Lauri Mugnai (1999) gljiva ne inficira vinovu
lozu mladu od pet godina, a simptomi se retko vidaju
na vinovoj lozi mladoj od osam godina. Preseci
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nastali redovnom prole¢nom rezidbom predstavljaju
mesta kroz koje patogen mozZe da prodre i da ostvari
zarazu. Cesto se iz ovako zarazenih delova cokota
razvijaju lastari, na kojima se tek naredne godine
javljaju simptomi u vidu skradenosti internodija i
promene boje u crvenkasto smedu, Cesto bez lis¢a.

U nasim uslovima, peritecije parazita dozrevaju
u rano prolece, a period njihovog praznjenja traje
od prole¢a do kraja jeseni, posto se askospore
sukcesivno oslobadaju pri svakoj kisi sa vodenim
talogom veé¢im od 1 mm, a praznjenje traje dok god
ima askospora u periteciji. Askospore ostaju vitalne
i do dva meseca, a mogu se prenositi vetrom na
razdaljine od 50 do 150 km.

Kada askospore dospeju na svez presek od
rezidbe, uz pomo¢ vode prodiru u vaskularno tkivo
povredeno rezidbom, koje zarasta prirodnim putem
tek dve nedelje posle orezivanja. Iz tog razloga svezi
preseci su osetljivi na infekciju sve dok ne zarastu.
Askospore klijaju u sprovodnim sudovima, obi¢no 2
mm ispod povrsine preseka. Micelija gljive u stablu
i granama prvo zahvata ksilem, a zatim se $iri na
kambijum i floem.

Askospore inficiraju sveze rane od orezivanja
u sezoni mirovanja. Klijanje, invazija ksilemskog
sprovodnog tkiva, zatim slabljenje biljaka zbog
proizvodnje toksina i izazivanje truljenja drveta
izlu¢ivanjem enzima za degradaciju celija takode se
desava u fazi mirovanja (Gubler i sar., 2005).

Eutypa lata proizvodi i aseksualne spore konidije.
One se formiraju unutar piknida koji se razvijaju
na drvetu, ali konidijalne spore ne igraju znacajnu
ulogu u epidemiologiji bolesti.

Vigegodis$nja ispitivanja su pokazala da F.
lata nije jedini patogen izolovan iz tumoralnih
tvorevina u deblu vinove loze. Iz obolelih ¢okota
je izolovana i druga vrsta koja izaziva suSenje
vinove loze, a identifikovana je kao E. leproplaca,
spororastu¢a gljiva u kulturi, ali sa moguénoscu
izazivanja istih vrsta ostecenja kao E. /aza (Gubler
i sar., 2005).

Smatra se da se askospore E. lata i E. leptoplaca
raznose na velika rastojanja vetrom. Eutipoza je u
osnovi bolest lokalnog porekla, jer se razvija u blizini
oslobadanja askospora (Gubler i sar., 2005).

U cilju suzbijanja ovog patogena koriste se
fitosanitarne i hemijske mere. Primena preventivnih
mera borbe ogleda se u izboru sorti, izboru uzgojnog
oblika Cokota, vremenu rezidbe i uklanjanju i
spaljivanju obolelih delova ¢okota.
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Suzbijanje se zasniva na za$titi rana od orezivanja
i na uklanjanju obolelih delova vinove loze (Mugnai,
1999; Lecomte i sar., 2000; Gubler i sar., 2005;
Ivanovi¢, 2005; Delibasi¢, 2006).

Uklanjanje i spaljivanje obolelih delova ¢okota
je osnovna mera suzbijanja E. /ata koja se najcesce
preporucuje. Obavlja se u proleée pre kretanja
vegetacije. Tada su simptomi oboljenja najizrazeniji.
Kasnije, usled formiranja nove lisne mase, koja jos
nije obolela, dolazi do prikrivanja simptoma. Svi
odrezani oboleli delovi i iskréeni Cokoti, iznose se iz
vinograda, skupljaju na gomilu i spaljuju (Mugnai,
1999; Lecomte i sar., 2000; Gubler i sar., 2005;
Ivanovi¢, 2005; Delibasi¢, 2006).

Za zasnivanje vinograda preporucuje se sadnja
otpornih ili tolerantnih sorti, a izbegavanje osetljivih.
Na osnovu dosadasnjih istraZivanja utvrdeno je
da su prema ovom oboljenju najosetljivije sorte:
Kardinal, Souvignon blanc, Cabernet sauvignon,
Ugni blanc, Cinsault i Chenin. Tolerantne sorte su:
Merlot i Semion (Mugnai, 1999; Lecomte i sar.,
2000; Gubler i sar., 2005; Ivanovié, 2005; Delibasi¢,
2006).

Kao preventivna mera borbe preporucuje se i
izbor nekog od uzgojnih oblika koji podrazumevaju
formiranje ¢okota po sistemu duplih trupova - u
jednom ili dva sprata.

Vreme rezidbe je jedan od bitnih ¢inilaca koji utice
na ostvarenje zaraze gljivom Eutypa lata. Na manjim
povrdinama, kao preventivna mera preporucuje se
rana prole¢na rezidba. Nakon rane proleéne rezidbe
na presecima dolazi do pojave suzenja koje traje od
devet do trideset dana. Pretpostavlja se da suzenje
najverovatnije sprecava ostvarenje infekcije. Smatra
se da kapi tecnosti koje tada konstantno izbijaju
(cure) iz tkiva na preseku, spreCavaju kontakt
askospore patogena i vaskularnog tkiva preseka.
Iako suzenje vremenom slabi, preseci ne postaju
zato $to turgorov pritisak, koji postoji u Zivom delu
vaskularnog tkiva, sprecava dospevanje askospora na
dubinu potrebnu za klijanje - 2 mm ispod osteéenog
tkiva. Medutim, rana prole¢na rezidba na velikim
povrsinama je tesko do prakti¢no neizvodljiva. Na
velikim povriinama rezidba mora poceti ve¢ u jesen
i traje sve do ranog proleca ako to vremenski uslovi
dozvoljavaju. Tokom orezivanja, ako je to moguce,
preporucuje se i izbegavanje pravljenja velikih
preseka (Ivanovi¢, 2005).

Zastita hemijskim sredstvima se zasniva na
spreCavanju infekcija koje vrse askospore kada
dospeju na nezarasle preseke nastale orezivanjem.
Preseke nastale uklanjanjem zarazenih delova
se odmah nakon orezivanja preseci premazuju
nekim od zastitnih sredstava (mineralna ulja) ili
fungicidima na bazi benzimidazola (benomil,
karbendazim, tiabendazol). Uglavnom se stite
preseci Cije je tkivo staro dve ili vi§e godina. Preseke
precnika do 10 mm ne treba stititi. Jednogodisnji
lastari nisu osetljivi na Eutypa lata, pa njihova
zaftita nije potrebna. Nakon rezidbe, u cilju
sprecavanja mogudih infekcija Cokota, preporucuje
se 1 premazivanje preseka nekim od fungicida na
bazi bakra i to obavezno u pojacanoj koncentraciji
(3%) (Ivanovi¢, 2005, Delibasi¢, 2006).

Rak i izumiranje vinove loze
(prouzrokovaci gljive roda
Botryosphaeria)

Poslednjih godina u svetu (Severna i JuZna
Amerika, Australija, Egipat,Indija, Francuska,Italija,
Portugal) se sve veca paznja posveéuje'prouéavanju
gljiva iz roda Botryosphaeria( Botryodiplodia), koje
su izolovane iz vinove loze na kojoj su konstatovane
tumoralne promene i izumiranje. Uoceni simptomi
u vinogradu se ispoljavaju na lastarima, deblu
i pupoljcima, a cesto podseaju na simptome
ekskorioze i eutipoze. Najcesce identifikovane vrste
roda Botryosphaeria su: Botryosphaeria obtusa, B.
parva, B. stevensii, B. dothidea, B. rhodina i B. lutra, a
izolovane su iz ¢okota koji su ispoljili pet razlicitih
tipova simptoma, zajedno nazvanih
propadanja vinove loze (Niekerk i sar.,2001; Gubler
1 sar., 2005; Delibasié, 2006).

Prvi tip simptoma je izumiranje debla praéeno
promenom boje drveta u tamnosmedu, koje po¢inje

sindrom

od velikih rana izazvanih orezivanjem i spusta
se vertikalno niz stablo. Iz Cokota sa ovim tipom
simptoma izolovana je gljiva B. parva (Slike 15 i
16) (Niekerk i sar., 2001).

Drugi tip simptoma je smeda prugavost
(brazdavost) drveta, koja se razvija od malih tamnih
tackastih pega na popreénom preseku zarazenih
izdanaka. Iz ovih pega izolovane su B. parva,
B. obtusa i B. stevensii (Slika 17) (Niekerk i sar.,

2001).
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S1. 15. Specificna “V” nekroza na deblu vinove loze

Fig. 15. Specific “V” necrosis on grapevine trunk

S1.16.“V” smeda nekroza na popre¢nom preseku debla
vinove loze
Fig.16.“V” brown necrosis on the cross section of a
grapevine tree

S1.17. Pojava nekroze u obliku polumeseca sa tamno
smedim pegama na popretnom preseku stabla
vinove loze

Fig. 17. Crescent necrosis moon with dark brown spots

on the cross section of a grapevine tree
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S1.18. “V” nekroza sa crnim pegama na poprecnom pre-
seku stabla vinove loze
Fig. 18. “V” necrosis with blank spots on the cross section
of a grapevine tree

Iz nekrotiranih pupoljaka (treéi tip simptoma)
izolovana je uglavnom B. stevensii i rede B. parva
(Niekerk i sar., 2001).

Cetvrti tip simptoma je izbeljivanje prezimljujucih
lastara, iz kojih su izolovane B. parva, B. lutrai B. obtusa.
Oboljenje je sli¢no ekskoriozi (Niekerk i sar., 2001).

Peti tip simptoma je klinasti (“V”) oblik raka na
deblu i kordunicama, &esto u vinogradu udruzen sa
prugavoscu (drugi tip simptoma), koji je karakteristi¢an
i za prouzrokovaca eutipoze, gliiva Eutypa lata. 1z
¢okota sa ovim tipom simptoma najcesce je izolovana
B. obtusa (Slika 18) (Niekerk i sar., 2001).

Vrste Botryosphaeria spp. imaju veliki krug
domaédina. Njihove konidije se §ire vetrom u

vinogradima (Gubler i sar., 2005).

S1.19. Izumiranje izdanaka
Fig. 19. Withering out of shoots
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Simptomi se mogu javiti i na li$¢u vinove loze koja
je inficirana razli¢itim vrstama roda Botryosphaeria
(B. stevensii, B. obtusa, B. dothidea) (Slika 19)
(Gubler i sar., 2005).

Gljive iz roda Botryosphaeria izazivaju i simptome
prstenaste trulezi bobica, Zutilalis¢a,slabo formiranje
pupoljaka, venjenje i obezbojavanje vaskularnog
tkiva do susenja lastara, grana cak i debla. Uloga
svake od ovih vrsta pojedina¢no u patogenezi nije
precizno odredena (Fourie i Halleen, 2003).

Gljive iz roda Botryox])baeria su patogeni rana
koji prodiru u vinovu lozu kroz sveze rane od
orezivanja. Veliki broj konidija Botryosphaeria spp.
se oslobada tokom celog vegetacionog perioda iz
crnih plodonosnih tela (piknida) lociranih ispod
kore na kordunicama i deblu, kao i na ostacima od
orezivanja koji su ostavljeni u vinogradu, a raznose
se vetrom i vodenim kapima (Gubler i sar., 2005).

Osnovna mera borbe protiv ove bolesti sastoji se
u uklanjanju 1 uniStavanju (spaljivanju) orezanog
materijala, kao i u obaveznom premazivanju preseka
3% rastvorom bakar sulfata (CuSO4).

ESKA

Eska je jedna od najstarijih bolesti na vinovoj lozi,
za koju se smatra da je bila poznata u mediteranskim
krajevima jo$ u vreme Rimljana. U poslednje vreme
njena ekspanzija se pove¢ava i ona postaje sve vaznija
bolest vinove loze u Evropi. Jedan od razloga za to
je verovatno i zabrana kori¢enja u veéini evropskih
zemalja natrijum arsenita i DNOC, za koje u
meduvremenu nisu pronadene adekvatne zamene
(Ivanovié, 2005).

Danas se smatra da u etiologiji eske ucestvuje
vise gliiva, a do sada su iz zarazenog tkiva vinove
loze izolovane sledece: Phacomoniella chlamydospora,
Stereum  hirsutum, Fomitiporia punctata (ranije
poznata kao Phellinus spp.), Phacoacremonium
aleophilum (ranije poznatakao Phialophoraparasitica),
Phacoacremonium  infatipes i Phaeoacremonium
chlamydosporum (ranije poznata kao Cephalosporium
spp.) (Mugnai i sar., 1999; Larignion and Dubos,
1997; 2000).

Pojedine gljive prouzrokovaéi trulezi drveta, kao
na primer Stereum hirsutum i Phellinus spp. istorijski
su povezivani sa eskom, tj. smatrani su kao moguéi
uzro¢nici apopleksije. Glavni problem u utvrdivanju
patogene uloge svih nabrojanih, izolovanih gljiva u
etiologiji ove bolesti je teska provera patogenosti

u kontrolisanim uslovima. Naime, neke simptome
nije mogude reprodukovati inokulacijom zdravih
biljaka vinove loze, ¢ime bi bili ispunjeni Koch
— ovi postulati. U struénim krugovima sve vise
preovladava misljenje da infekcija gljivama roda
Phacoacremonium i roda Phaeomoniella povelava
sklonost vinove loze na trulez drveta. Infekcije
vaskularnog tkiva mlade loze gljivama iz ovih rodova
imaju za posledicu zalepljenje ksilemskih kanala,
a iznenadno venjenje i izumiranje (apopleksija)
debla ili ramenih grana narocito je izrazeno u leto,
za vreme poviSenih temperatura (Mugnai i sar,
1999; Larignion and Dubos, 1997; 2000; Ivanovi¢,
2005).

Na zarazenim listovima mlade loze javljaju se
hloroti¢ne pege koje se razvijaju izmedu nerava ili po
obodu lista. Pege se postepeno $ire i preobrazavaju
u zutosmedu (kod belih sorti) ili mrkosmedu (kod
obojenih sorti), dok duz glavnog lisnog nerva ostaje
uzana traka zdravog tkiva zelene boje. Vremenom
one izumiru, stvarajuéi velike nekroticne zone
izmedu nerava i ivice lista. Listovi se postepeno suse i
prevremeno opadaju (Slika 20) (Mugnai i sar., 1999;
Larignion and Dubos, 1997; 2000; Ivanovi¢, 2005).

" ~ e -
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S1. 20. Simptomi ESKE na lid¢u vinove loze
Fig. 20. Symptoms of ESCA on grapevine leaves
Simptomi na bobicama se mogu javiti
nezavisno od simptoma na lis¢u. Obolele bobice se
neravnomerno razvijaju i ne dostizu punu zrelost, a
u znatnoj meri je naru$en i sadrzaj Secera i aromata.
Na njima se, naroc¢ito kod belih sorti, na epidermisu
mogu javiti 1 pege mrkoljubicaste boje. Ukoliko
je pegavost izraZenija, dolazi do pucanja i suéedja

bobice (Slika 21).
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Sl. 21. Sitne ljubicastosmede pege na bobicama grozda
Fig. 21. Small purple brown spots on cluster berries

Simptomi na lastarima i granama manifestuju
se u vidu zaostajanja u porastu, venjenja, a dolazi
i do redukcije lignifikacije, tj. nezdrvenjavanja
lastara. Na drvetu, obezbojavanje sprovodnog tkiva
ksilema manifestuje se u vidu mrkih, tac¢kastih pega
na popre¢nom i tamnih, crnih linija na uzduznom
preseku. Na mladoj lozi ne dolazi do pojave trulezi

drveta (Slike 22,23 i 24).

S1.22. Nekroza na popreénom preseku starog debla
vinove loze
Fig. 22. Necroses on the cross section of an old grapevine
tree

Eskaje daleko poznatija kao bolest odraslih biljaka,
starosti 8 do 10 godina i starijih, a uzrokovana je
istim gljivama koje izazivaju i propadanje mladih
vinograda. Medutim, na starijoj lozi, u etiologiju
bolesti su ukljuceni i patogeni prouzrokovadi trulezi
drveta. Simptomi bolesti su sli¢ni onim prethodno
opisanim na mladoj lozi, koji se manifestuju na
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S1. 23. Bela trulez srzi drveta oivi¢ena crnom linijom
Fig. 23. White decay of the marrow of a tree framed out
by a black line

S1. 24. Nekroza centralnog dela stabla vinove loze
Fig. 24. Necrosis of the central part of a grapevine tree

S1. 25. Simptomi odumiranja mlade vinove loze

Fig. 25. Symptoms of young grapevine withering
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lis¢u, bobicama i naroCito na lastarima, granama i
deblu, a nije retkost da nastupi i njihovo iznenadno
susenje i izumiranje - apopleksija (Slika 25)

Gljiva Phaeoacremonium chlamydosporum je dobila
ime po italijanskom fitopatologu Petri-u, koji je
opisao simptome udruzene sa Cephalosporium spp.
i P. chlamydosporum (Mugnai, 1999; Mugnai i sar.,
1999; Larignion and Dubos, 2000).

Postoje razli¢ita migljenja o Petri bolesti. Tako na
primer Gubler (2004) smatra da Petri bolest treba
da bude uvritena u kompleks ESKA bolesti na
vinovoj lozi.

Po podacima iz Juzne Afrke i Australije ona se
tretira kao zasebna bolest, koja povecava osetljivot
bilike vinove loze na kompleks bolesti ESKA
(Nicholas i sar., 1994; Mugnai, 1999; Fourie i
Crous, 2002).

Od gljiva prouzrokovaca trulezi najdominantnija
je Fomitiporia punctata, koja uzrokuje simptome
na starijem drvetu vinove loze u vidu bele trulezi
srzi. Osteceno drvenasto tkivo postaje mekano i
sunderasto, a okruZeno je nizom crnih, tatkastih
pega. Na uzduznom preseku, ovo vaskularno
obezbojavanje manifestuje se u vidu crnih traka
(linija) (Ivanovi¢, 2005).

Smatra se da infekcija drveta vrstama
Phacoacremoniumi Phacomoniellapovecavaosetljivost
vinove loze prema gljivama prouzrokovadima trulezi
drveta.

Prisustvo gljiva prouzrokovaca truleZi drveta,
najCes¢e Fomitiporia punctata, uzrokuje dodatne
simptome na starijem drvetu vinove loze. U
unutra$njosti se razvija bela trulez srzi, drvo postaje
mekano i sunderasto. Tamne linije ili nizovi crnih
tackica obi¢no opkoljavaju belu trulez srca (srZi). Na
uzduznom preseku, ovo vaskularno obezbojavanje
pojavljuje se u vidu crnih pruga ili traka (Slika 23).

Vlazno vreme tokom godine sa jakim padavinama,
kao i visoke letnje temperature pogoduju razvoju
ove bolesti.

Jedna od osnovnih mera borbe protiv ovog
kompleksnog oboljenja je upotreba, pri podizanju
vinograda, zdravih biljaka vinove loze bez znakova
obezbojavanjausprovodnom tkivu.Takode, materijal
za razmnoZavanje treba uzimati sa nezaraZenih
biljaka (koje nemaju potamnelo drvo). Prilikom
orezivanja izbegavati nanoenje velikih rana, a po
mogudstvu prvo orezivati naizgled zdrave biljke, uz
obaveznu periodi¢nu dezinfekciju alata, narocito
nakon orezivanja biljaka sa simptomima. Orezani

materijal obavezno odstraniti iz vinograda i spaliti.
Preseke je potrebno zastititi nekim od dozvoljenih
sredstava, sa pozitivne liste za te namene (Ivanovié,

2005; Delibasié, 2006).

ZAKLJUCNE KONSTATACLJE

Susenje ipropadanje cokotavinove loze predstavlja
kompleksno oboljenje uzrokovano veéim brojem
gljiiva. Uspesno suzbijanje bolesti podrazumeva pre
svega dobro poznavanje biologije i epidemiologije
svakog prouzrokovaca ponaosob, §to zahteva stalno
praéenje i kontrolu svih ¢okota u vinogradu, kao i
pravovremenu stru¢nu reakciju, uz preduzimanje
adekvatnih mera zastite.
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Funal Diseases
of Grapevine

SUMMARY

Grapevine is constantly exposed to attacks by different agents of biotic and abiotic
nature. Some of biotic inducers appear in this old culture every year, in a higher or lower
degree, like for example: Plasmopara viticola, inducer of downy mildew, Uncinula necator,
inducer of powdery mildew, Botryotinia fuckeliana, inducer of grey decay. Viruses also ac-
company grapevine frequently, and phytopathogenous bacteria are not so rare. This sig-
nificantly complicates struggle against them, since although vine often appears healthy,
numerous qualitative and quantitative changes occur inside it, which greatly decreases
grape yield and quality. Lately, phytoplasma inducers of grapevine tree redness, and yel-
lowness of grapevine leaves, have significantly endangered this culture. Besides, one group
of pathogenes, the so called inducers of grapevine tree diseases, attack mostly vines older
than 8 years, causing their drying out and withering. The most frequent inducers are: Pho-
mopsis viticola (inducer of grapevine excoriosis), Eutypa lata (inducer of grapevine eutypa
dieback), fungi from the gender Botryosphaeria (inducers of grapevine cancer and drying
out) and ESCA (a group of fungi causing drying out — apoplexy or black measles of grape-
vine), which is discussed in detail here.

Keywords: Grapevine; Disease; Phomopsis viticola; Eutypa lata; Botryosphaeria spp.;
ESCA
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